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Czynniki kontrolujace zawartos¢ 1 przemiany skladnikow
rozpuszczonej materii organicznej w glebach rolniczych w skali

pola i skali globalnej

Streszczenie (Polish)

Rozpuszczona materia organiczna (RMO)—operacyijnie: rozpuszczony wegiel (RWO), azot (RAO)
i fosfor (RFO)—jest najbardziej mobilng i bioaktywng frakcjg materii organicznej gleby (MOG).
Jej uwarunkowania i reakcje wzdluz gradientéw klimatu, praktyk rolniczych i glebokosci sa jednak
stabo rozpoznane. W pracy oceniono, jak dodatek N, ocieplenie klimatu i praktyki rolnicze
ksztattuja ilos¢ 1 jako§¢ RMO oraz jak modyfikuja je system uprawy i glgbokos¢ gleby. Analizy
przeprowadzono w skali globalnej (synteza literatury) i w skali pola (do$wiadczenie
dlugoterminowe).

W skali globalnej zbudowano baze >1300 obserwacji dla gleb rolniczych i wykonano trzy
metaanalizy: (i) 1132 wynikéw RWO z 103 badan — efekt dodatku N; (ii) 321 RWO i 187 RAO
z 50 badan — efekt ocieplenia; (iii) 3539 RWO, 196 emisji CO, i 1424 plonow z odpowiednio 286,
15 1 92 badan — wptyw praktyk rolniczych. W skali pola poréwnano ptodozmian z monokultura
(warstwy 0-30, 30-60, 60-90 cm), oznaczajac RWO, RAO, RFO, wskazniki optyczne (SUVA,
E4/E6) i gtdéwne czynniki sterujace.

Dodatek N zwiekszat wegiel organiczny gleby (WOG) o 8,16% w regionach wilgotnych i 0 2,05%
w suchych. RWO i wegiel w biomasie mikroorganizméw (MBC) spadaty w klimacie wilgotnym
(—2,49%, —2,60%), a rosty w suchym (+7,30%, +8,74%). Sezonowos¢ opadow byta uniwersalnym
predyktorem; wyjsciowy WOG determinowal RWO w regionach wilgotnych, a dawka N —
w suchych. Odczyn (pH) odwracal powigzania RWO miedzy rezimami, wskazujac na potrzebe
regionalnej parametryzacji. Ocieplenie rozsprzggato dynamike C-N: $rednie RWO i1 MBC nie
zmienialy si¢, natomiast WOG (—3,36%) i1 stosunek RWO:RAO (—10,79%) malaty, a RAO
(+8,84%) i NO3™ (+13,12%) rosty. Reakcje RWO kontrolowata glownie wilgotnos¢ gleby, a RAO
— dostepno$¢ azotandw, co dowodzi, ze interakcje wilgotno§¢—N napedzaja utratg C 1 akumulacje
reaktywnego N w cieplejszym klimacie.

Na gruntach ornych wszystkie oceniane praktyki zwigkszalty RWO, najsilniej: N mineralny +
obornik (NM, +78%) > obornik (M, +50%) > N + stoma (NS, +41%). Stosunek RWO/WOG r6st
pod NM, NS, M, stoma (S) i N mineralnym, pozostawatl bez zmian przy uprawie konserwujacej,
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a spadat pod bioweglem (—25%), zgodnie z jego tendencja do stabilizacji C. Nowy wskaznik
»efektywnosci RWO” wykazatl, ze RWO zwiazany z N mineralnym, S i NM skuteczniej zwigksza
plony i obniza intensywno$¢ emisji CO, niz przy uprawie konserwujacej lub bioweglu,
podkreslajac znaczenie dawki i czasu trwania praktyk.

W doswiadczeniu polowym glebokos¢ silnie réoznicowala RMO: RWO, RAO i RFO malaty
z glebokoscia; SUVA rosta, a E4/E6 spadato, co wskazuje na bardziej aromatyczne,
ushumifikowane, wysoko-czasteczkowe frakcje w podglebiu. Efekty systemu uprawy byly
niewielkie i zalezne od glebokosci: w monokulturze wyzsze RWO wystepowato na 60-90 cm; RAO
i RFO nie roznity si¢ migdzy systemami. Analiza lasem losowym ujawnita zroznicowane sterowniki
(RWO: N catkowity, C catkowity, RFO; RAO: RWO, glgbokos¢, P przyswajalny; RFO: préchnica,
P catkowity, P przyswajalny), odzwierciedlajac specyficzne ograniczenia pierwiastkowe w ramach
sprzezen C—N-P.

Lacznie wyniki definiuja rezimowo specyficzne, wrazliwe na wilgotno$¢ 1 ,,$wiadome jakosci”
ramy dynamiki RMO oraz dostarczajg parametrow diagnostycznych (pH, wyjsciowy WOG, dawka
N, wilgotnos$¢, efektywnos¢ RWO, E4/E6) do ulepszania modeli ekosystemowych i projektowania
klimatointeligentnego, gtgbokosciowo §wiadomego zarzadzania gleba.
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ocieplenie klimatu, uprawy rolnicze, ptlodozmian a monokultura, spektroskopia, gl¢bokosci
gleby, analiza metadanych.
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