INSTYTUT

' % P A NYK' ‘r
HR EXCELLENCE I RESEARCH

Dr hab. Patrycja Boguta, prof. IA PAN Lublin, dn. 30.07.2026
Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego

Polskiej Akademii Nauk w Lublinie

ul. Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin

RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr Tianjing Ren
pt. ,.Factors controlling content and transformations of dissolved organic matter components in agricultural
soils at field and global scales” wykonanej w Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa Pafistwowego
Instytutu Badawczego w Pulawach, pod kierunkiem
promotora: dr hab. Bozeny Smreczak, prof. IUNG-PIB
promotora pomocniczego: dr hab. Aleksandry Ukalskiej-Jaruga

Podstawa przygotowania niniejszej recenzji jest: pismo Zastepcy Przewodniczacego Rady Naukowej dr
hab. Grzegorza Siebielec, prof. [UNG-PIB z dnia 22.05.2026 r. z prosbs o sporzadzenie recenzji rozprawy
doktorskiej mgr Tianjing Ren, uchwata nr 18/ITUNG-PIB/2026 Rady Naukowej [IUNG-PIB w Putawach z dn.

20 kwietnia 2026 r. w sprawie wyznaczenia recenzentow, a takze egzemplarz rozprawy doktorskiej.

Doboér i znaczenie podjetej tematyki badawczej

Mgr Tianjing Ren w swojej rozprawie doktorskiej koncentruje si¢ na analizie czynnikéw
determinujacych zawartos¢ i przemiany rozpuszczonej materii organicznej (DOM) gleb uzytkowanych
rolniczo. Frakcja ta mimo relatywnie niewielkiej kontrybucji w calkowitej puli glebowej materii organiczne;
jest kluczowa dla wielu proceséw zachodzacych w $rodowisku glebowym. Jej wysoka reaktywnos¢ i
mobilno$¢ determinuje obieg mikro- i makroelementéw, w tym ich forme i biodostepno$é. DOM stanowi
réwniez istotny komponent gleby warunkujacy aktywnosé i réznorodnoé$é mikroorganizméw. Ponadto,
frakcja ta ksztattuje wlasciwoéci fizykochemiczne gleb, takie jak strukture agregatowa, wilasciwosci
powierzchniowe oraz transport wegla organicznego w profilu glebowym.

W warunkach intensyfikacji produkcji rolniczej, ukierunkowanej na zaspokojenie rosnacego
zapotrzebowania na zywnos¢, gleby uzytkowane rolniczo podlegaja coraz silniejszej presji zwigzanej z
intensywng uprawg mechaniczng oraz wysokim poziomem eksploatacji ich zasobéw. Konsekwencja tych
procesow jest postgpujacy ubytek materii organicznej, prowadzacy do pogorszenia zaréwno funkcji
produkcyjnych, jak i srodowiskowych gleb. W odpowiedzi na te niekorzystne zjawiska, w rolnictwie
wdrazane s3 réznorodne strategie gospodarowania i praktyki uprawowe majace na celu ograniczenie

degradacji gleb oraz poprawe ich jakosci. W tym kontekécie Pani mgr Tianjing Ren trafnie identyfikuje
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potencjat DOM jako bardzo czulego wskaznika zmian materii organicznej spowodowanych np. sposobem
uprawy czy rodzajem nawozenia.

Pomimo rosnacej liczby badan poswigconych wiasciwosciom DOM w glebach rolniczych, wyniki
dotyczace czynnikéw ksztattujacych jej ilo¢ i sklad pozostaja niejednoznaczne. Rozbieznosci te wynikaja
przede wszystkim z duzego zréznicowania badanych gleb, warunkéw klimatycznych, stosowanych praktyk
rolniczych, a niekiedy réwniez z samej metodologii eksperyment6w. Rezultaty pochodza z doswiadczen
prowadzonych w réznych regionach §wiata, ale pojedyncze badania czgsto ograniczaja si¢ do lokalnych
warunkéw i specyfiki konkretnych ukladéw eksperymentalnych. W efekcie trudno jest jednoznacznie
okresli¢ globalne trendy zmian i znaczenie poszczeg6lnych czynnikow srodowiskowych i antropogenicznych
ksztattujacych ilos¢ i wlasciwosci frakeji DOM. Z tego wzgledu, podjecie analizy powyzszego problemu
nalezy uzna¢ za w pelni uzasadnione zar6wno z poznawczego, jak i aplikacyjnego punktu widzenia.

Tematyka rozprawy Pani mgr Tianjing Ren wychodzi naprzeciw powyzszemu zapotrzebowaniu.
Doktorantka podejmuje si¢ czasochfonnego i obszernego przedsigwzigcia badawczego, ktérego celem byla
kompleksowa ocena wplywu szerokiego spektrum czynnikéw srodowiskowych i agrotechnicznych
mogacych warunkowaé zawarto$¢ i przemiany DOM w glebie. Na szczegdlne uznanie zastuguje migdzy
innymi uwzglednienie réznych form nawozenia azotem, ocieplenia klimatu, regionéw o zréznicowanych
warunkach wilgotnosciowych, jak réwniez wynikéw eksperymentu polowego obejmujgcego zar6wno
analize jakosciows i ilosciowa zmiennosci DOM i jego najwazniejszych komponentéw tj. wegla (DOC),
azotu (DON) i fosforu (DOP) w profilu glebowym.

Biorac pod uwage powyzsze, uwazam, ze podejmowany w rozprawie doktorskiej temat jest aktualny, w
pelni zasadny i $wietnie wpisuje si¢ w biezace potrzeby rolnictwa i trendy w nauce. Zaproponowane w
niniejszym opracowaniu szerokie i kompleksowe podejscie do analizy zmian DOM jest wysoce wartosciowe
i moze stanowi¢ istotny wktad do lepszego zrozumienia kierunkéw zmian glebowej materii organicznej pod
wplywem réznych czynnikéw. Zaprezentowane wyniki moga przyczyni¢ si¢ takze do rozwoju
skuteczniejszych strategii gospodarowania materia organiczng, wspierajac tym samym opracowanie

zroéwnowazonych systemow produkcji rolnicze;j.
Ocena formalnej strony pracy

Rozprawa doktorska przedlozona zostata w formie cyklu powigzanych tematycznie czterech publikacji
naukowych pod zbiorczym tytulem ,Factors controlling content and transformations of dissolved organic

matter components in agricultural soils at field and global scales™. W jej sktad wchodza nastgpujace pozycje:

1. Tianjing Ren, Bozena Smreczak, Aleksandra Ukalska-Jaruga, Xiaojie Li, Waseem Hassan and Andong
Cai, Differential impacts of nitrogen addition on soil dissolved organic carbon in humid and non-humid
regions: A global meta-analysis. Journal of Environmental Management 337 (2025): 124744.

2. Tianjing Ren, Bozena Smreczak, Aleksandra Ukalska-Jaruga, Waseem Hassan and Andong Cai,
Asymmetric responses of soil dissolved organic carbon and dissolved organic nitrogen to warming: A
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meta-analysis. Catena 252 (2025): 108871.

3. Tianjing Ren, Aleksandra Ukalska-Jaruga, Bozena Smreczak, and Andong Cai, Dissolved organic carbon
in cropland soils: A global meta-analysis of management effects. Agriculture, Ecosystems &
Environment 371 (2024): 109080.

4. Tianjing Ren, Guillaume Debaene, Bozena Smreczak, Aleksandra Ukalska-Jaruga, Depth-dependent
effects of crop rotation and monoculture on dissolved organic matter quantity and quality. Frontiers in
plant science 16 (2025): 1668092.

Wszystkie artykuly opublikowane zostaly w renomowanych czasopismach o zasiggu migdzynarodowym.
Wartos¢ wskaznika Impact Factor powyzszych periodykéw miesci sie w zakresie 5,7 — 8,4. W oparciu o
wykaz czasopism MNiSW, jedna z prac opublikowana zostala w czasopiSmie 100-punktowym, jedna w
czasopismie 140-punktowym, za§ dwie w czasopismach 200-punktowych, co lacznie daje dorobek
wynoszacy 640 punktéw. W kazdym z artykuléw mgr Tianjing Ren pelnita role pierwszego autora i
wspolautora korespondencyjnego, a jej udziat w powstawaniu poszczegdlnych publikacji zostat oszacowany
na poziomie od 55% do 60%. Doktorantka aktywnie uczestniczyla w procesie przygotowania prac,
poczawszy od formulowania problemu badawczego, poprzez zbieranie, przygotowanie i analiz¢ danych,
interpretacje i wizualizacje wynikéw, az po opracowanie manuskryptow. Tak znaczne zaangazowanie
potwierdza jej wiodaca role w realizacji badan oraz wysoki stopiefi samodzielnosci naukowej i kompetencji
W zakresie planowania, prowadzenia i publikowania badan naukowych.

Uzasadnienie podjetej tematyki, gléwne zalozenia, wyniki i wnioski z cyklu powyzszych 4 prac
podsumowano w przejrzysty spos6b w 86-stronicowym, anglojezycznym autorskim opracowaniu. Dokument
ten ma poprawna strukturg i zawiera szereg elementdw charakterystycznych dla tego typu opracowan w tym:
strong tytulows, oswiadczenia wszystkich autoréw publikacji dotyczace wkiadu w przygotowanie
manuskryptéw, spis tresci, liste skrétéw, streszczenia, czesé teoretyczng, cele, hipotezy, metodyke, czes$é z
wynikami i dyskusja, wnioski, a takze rozdzial wskazujacy sugestie przyszlych kierunkéw badan i spis
literatury. Zgodnie z przyjetymi standardami do rozprawy doktorskiej dolaczono wydruki wszystkich
publikacji wchodzacych w skiad cyklu. Calosé zostata przygotowana w sposob przemyslany i spéjny,
tworzge logiczny ciag zagadnien i dziatan badawczych, ktéry pozwala czytelnikowi tatwo podazaé za
gléwng ideq i przebiegiem badan. Udziat poszczeglnych rozdziatéw w objetosci calej rozprawy uwazam za
poprawny. Tytut rozprawy w pehni oddaje zakres badan przedstawionych w przedlozonych czterech
artykufach naukowych wehodzacych w skiad cyklu publikacji.

Doktorantka nie ustrzegla si¢ nielicznych uchybien redakcyjnych i drobnych niescistosci. Na przyklad:
tabela z celami i hipotezami powinna posiadaé numer i tytl, zas przy stowie ,clay” sugeruje dodaé ,clay
fraction content”. Rysunek 1 dobrze byloby uzupeki¢ o stowo ,,DOM” lub ,,DOC” przy stowach »quantity
and quality”. Stosowane w rozprawie skréty objasnione sa w formie listy na poczatku rozprawy doktorskie;j,
a takze dodatkowo wprowadzane sg w tekscie, jednak nie w kazdym przypadku. Szczegblnie w abstraktach,

ktére czesto funkcjonujg samodzielnie w réznego typu bazach, warto zadbaé o objasnienia wprowadzonych
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skrotéw np. SUVA, E4/E6, SOC. Podkresli¢ chee jednak, ze kilka wyzej wymienionych przyktadowych
uwag ma charakter w gléwnej mierze techniczny i nie wplywa na wartos¢ naukowa pracy. Stanowi¢ moga

jedynie wskazowke w kontekécie przygotowania przysztych projektow, publikacji i opracowan.

Ocena merytorycznej strony pracy
Cze$§é teoretyczna

We wstepie Doktorantka przedstawia definicje i najwazniejsze funkcje DOM w glebie, skupiajac si¢ na
istotnym znaczeniu tej frakcji w glebach uzytkowanych rolniczo. W kolejnych rozdzialach w syntetyczny
sposéb nakre$la problematyke oraz potencjalne mechanizmy zmian zawartosci i mobilnosci DOM
zachodzacych pod wplywem nawozenia azotowego, ocieplenia klimatu oraz réznych praktyk rolniczych.
Doktorantka zwraca takze uwage na szereg konsekwencji tych procesow, obejmujacych migdzy innymi
zmiany w emisji gazéw, zmiany jakosciowe zwigzkéw w puli DOM, a takze zmiany aktywnosci
mikroorganizméw czy glebowych interakcji chemicznych. Tak szeroki oglad $wiadczy o duzej wiedzy i
$wiadomosci ztozonosci proceséw biogeochemicznych zachodzacych w glebie oraz o umiejetnosei ich
interpretacji w kontekscie funkcjonowania agroekosystemow.

Podsumowujac t¢ cze$¢ opracowania, Doktorantka przechodzi do przedstawiania idei, najwazniejszych
zalozefi i schematu badan rozprawy doktorskiej. Formutuje cel gtéwny, kt6rym jest identyfikacja czynnikow
determinujacych jako$¢ i ilos¢ wegla rozpuszczonej materii organicznej w warunkach zréznicowanego
nawozenia azotem, warunkow klimatycznych, praktyk rolniczych i glebokosci gleby. Ponadto w nawiazaniu
do czterech artykutéw wchodzacych w sklad rozprawy doktorskiej, zidentyfikowane zostaja cztery cele
szczegotowe i korespondujace z nimi hipotezy.

e Doktorantka w rozdziale dotyczacym ,agricultural management practices” nadmienia, ze zrozumienie
kierunku i nasilenia zmian DOM (DOC) jest ograniczone. Biorgc pod uwage duza ilos¢ publikacji
istniejacych w danym temacie chciatabym prosi¢ Doktorantke o doprecyzowanie tej mysli. Domyslam sig, ze
wickszo§é poszczegélnych badan wskazuje zazwyczaj zmiany w pewnej zawegzonej, niekiedy tylko
regionalnej skali lokalizacji badan, klimatu, rodzaju gleb itp. Czy autorce chodzi o to, ze trudno jest
sformutowaé spéjne wnioski dla skali globalnej z uwagi na luki w globalnych meta-analizach?

o Sugerowatabym przeredagowac cel szczegélowy nr 2 np. na ,»Study on moisture effect on DOC responses

to N” gdyz w obecnej postaci sugeruje w pewnym stopniu hipoteze.

Metodologia badan

Rozdzial ,Materialy i Metody” podzielony zostat na dwie czgsci w tym czgs¢ dotyczacg meta-analizy i
cze$é opisujaca doswiadczenie polowe. W pierwszej z nich Doktorantka opisuje proces selekcji danych, w
tym miedzy innymi ramy czasowe, Zrédla i strategie wyszukiwania danych z podzialem na zagadnienia
zwiazane z dodatkiem zwiagzkéw azotu, ociepleniem klimatu i réznymi praktykami rolniczymi.

Przedstawiony zostal ogélny schemat ewaluacji prac badawczych stanowigcych potencjalne zrodio



| INSTYTUT I
'%‘ Y AGROFIZYKI ]r

P A N
HR EXCELLENCE 1Y RESEARCH

obserwacji, a takze informacje o rodzaju ekstrahowanych danych, regulach grupowania i standaryzacji
obserwacji. Doktorantka z duza ostroznoscia podchodzi do selekcji danych np. wykluczajac zestawy danych
niespeliajace kryteriéw wejsciowych, a takze te dla ktérych nie uzyskata pelnego dostepu. Jednoczesnie
stara si¢ wyizolowa¢ mozliwie jak najwigkszy zakres informacji towarzyszacych poszczegblnym
obserwacjom zmian DOM, co dodatkowo podnosi warto$¢ poznawczg przeprowadzonej analizy.

W drugiej czgsci Doktorantka opisuje gléwne zalozenia dla dlugo-terminowego do$wiadczenia
polowego. Prace prowadzone byly na glebie Albic Luvisol na obiekcie zatozonym w 1994 r., i uwzglednialy
charakterystyke fizykochemiczng i chemiczna gleby, ekstrakcje DOM i analize wybranych wlasciwosci
chemicznych tej frakcji. Ponadto obejmowaly one takze ocene ilosciowa najwazniejszych komponentow
DOM tj. stgzenia wegla (DOC), azotu (DON) i fosforu (DOP) na réznych glebokosciach profilu glebowego i
przy réznym systemie uprawy. Samg koncepcj¢ przeprowadzenia tego typu badan uwazam za bardzo
warto$ciowa, z uwagi na fakt, ze liczba opracowan obejmujacych jednoczesna analize wszystkich trzech
komponentéw DOM tj. DOC, DON, a w szczegdlnosci DOP, w przekroju pionowym profilu glebowego jest
wciaz ograniczona. Badania te moga istotnie uzupehiaé prowadzona przez Doktorantk¢ meta-analize
dostarczajac dodatkowych informacji o zaleznych od glebokosci zmianach DOM, a takze o mechanizmach
transformacji i migracji organicznych zwiazkéw C, Ni P w roznych systemach uprawy gleby. W tym
miejscu nasungto mi sig kilka pytan i uwag:

* Doktorantka pisze, ze aby zapewni¢ spojnosé danych, stezenia DOC pochodzace z metody fizycznej
byly konwertowane na réwnowazne wartoéci? O jakie réwnowazne wartosci chodzi i w jaki sposéb
wykonano przeliczenia?

®  Doktorantka wskazuje, Ze w meta-analizie brala pod uwage systemy ladowe w tym miedzy innymi lasy.
Nawigzujgc do tytulu rozprawy, cheialam zapytaé w jakim aspekcie dane tego typu mogly odzwierciedlaé
sytuacje gleb rolniczych?

®  Rozmiar prébek w meta-analizie ,praktyk rolniczych” wynosit 196 obserwaciji dla emisji CO,, ktore
pochodzily z relatywnie malej ilosci (15) badan. Czy obserwacje pochodzace z tej samej publikacji mozna
bylo traktowa¢ jako niezalezne? Czy wynik meta-analizy mogt by¢ zdominowany przez pojedyncze

publikacje, ktére dostarczyly duzej liczby obserwaciji?

Wyniki i dyskusja

Pierwszym z celow szczegélowych Rozprawy Doktorskiej byto zbadanie w jaki sposéb dodatek N
wplywa na zawarto$¢ DOC i jakie czynniki réznicuja powyzszy efekt. Wyniki tych badan miaty charakter
meta-analizy i przedstawione zostaly w pierwszym artykule. Doktorantka wzigta w tym przypadku pod
uwage regiony wilgotne i niewilgotne, a takze czynniki takie jak sezonowa zmienno$é opadéw, pH czy
zawarto$¢ wegla organicznego gleby. Do najcickawszych obserwacji wynikajacych z tych badan zaliczy¢
mozna stwierdzenie wplywu dodatku N na zwigkszenie zawartosci DOC i wegla biomasy mikrobiologiczne;j

(MBC) w regionach niewilgotrnych i spadek tych parametréw w regionach wilgotnych. Obserwowane efekty
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byly silnigjsze dla regionow o niskiej wilgotnosci. Ponadto, poczgtkowa zawarto$é glebowego wegla
organicznego (SOC) warunkowata zmiany DOC w regionach wilgotnych, za$ dawki azotu wplywaly na te
zmiany w regionach o niskiej wilgotnosci. Jednoczesnie Doktorantce udalo si¢ potwierdzi¢ hipoteze
méwiaca, ze zmiany DOC pod wplywem dodatku azotu s zalezne od warunkow klimatycznych. W oparciu
o analize i dyskusj¢ otrzymanych wynikéw Doktorantka zidentyfikowata réwniez mechanizmy i przyczyny
wystgpowania  kontrastujacych efektéw z udzialem DOC. Za szczegblnie wartosciowe uwazam
uwzglednienie dodatkowych moderatoréw zmian zawartosci DOC, takich jak pH czy cykle wysuszania i
zwilzania gleby, co nieco grupowalo wyniki otrzymane dla dwoéch bardzo obszernych grup tj. regionéw
wilgotnych i niewilgotnych. Wykazanie asymetrycznego efektu dodatku réznych form azotu na zwigzki
DOC w regionach o kontrastujgcych warunkach wilgotnosciowych moze by¢ pomocne w predykcji zmian
dynamiki wegla organicznego w glebie w warunkach réznych globalnych scenariuszy.
e Doktorantka wspomina, ze efekty obserwowane dla DOC zalezne byly od rodzaju gleby i rodzimego
materialu przekierowujac czytelnika do tzw. suplementarny materials. W dostarczonej dokumentacji
zauwazytam brak tego suplementu, wigc chciatabym zapyta¢ o syntetyczne wnioski z tego typu analizy? Czy
jest mozliwosé sformulowania kierunkéw zmian DOM dla poszczegblnych rodzajéw gleb?
o Efekty wprowadzania réznych dodatkow do gleb moga by¢ widoczne po réznym czasie. Czy Doktorantka
w swoich badaniach prébowata analizowaé czas trwania eksperymentoéw (podobnie jak w trzecim artykule)?
W drugim artykule Doktorantka badala przy pomocy meta-analizy wplyw eksperymentalnego
ocieplenia na zmiany DOC i DON, w tym takze testowala hipotezg o obnizeniu stosunku DOC:DON na
skutek przyspieszania przemian DOC. Wyniki tych prac pokazaly, ze ocieplenie nie przyczynito si¢ do
zmian pozioméw DOC i MBC, jak réwniez azotu biomasy mikroorganizméw i azotu amonowego.
Ocieplenie natomiast istotnie wptywalo na obnizenie wartosci SOC, zwigkszato stezenia DON i azotu
azotanowego, a takze prowadzito do spadku stosunkéw C:N i DOC:DON, co w konsekwencji potwierdzito
utrate zaleznosci pomigdzy zmianami DOC i DON. Doktorantka wyraznie podkreslila zwigzane z tymi
zjawiskami mozliwe konsekwencje S$rodowiskowe, w tym ograniczanie zdolnosci heterotroficznych
mikroorganizméw do konwersji zwiazkéw amonowych i ulatwienie konwersji amonu do azotanéw przez
autotroficzne bakterie nitryfikacyjne. To z kolei moze przyczyni¢ si¢ do akumulacji DON i azotanéw, a w
konsekwencji do zanieczyszczenia i dalszego zwigkszenia emisji gazow cieplarnianych. Catosciowo
tematyke zaprezentowanych badan, wyniki i ptynace z nich wnioski uwazam za bardzo potrzebne z uwagi na
mozliwo$¢ pelnigjszego zrozumienia mechanizméw obiegu wegla i azotu w glebie. Na szczegblne
wyréznienie zashiguje fakt uwzglednienia szerokiego zestawu wskaznikéw np. SOC, DOC, DON, TC,
MBC, MBN, NH+, NOs, stosunki C:N, DOC:DON, DOC:SOC. Takie podejscie umozliwito bardziej
kompleksows interpretacje odpowiedzi gleby na ocieplenie, jak réwniez na konkluzje, ze odpowiedz
réznych frakcji materii organicznej nie jest jednolita, a zmiany jednej frakcji nie musza odzwierciedlaé

zmian pozostatych frakcji.
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* Doktorantka nadmienia, ze dane do tej analizy pochodzily gtéwnie z Chin. Czy mozna zatem obiektywnie
stwierdzi¢, ze wykonana meta-analiza ma charakter globalny?

W kolejnej pracy Doktorantka skupita si¢ nad wplywem zréznicowanych praktyk rolniczych na

zawarto$¢ i przemiany DOC. Celem tych analiz bylo poréwnanie uprawy konserwujacej, nawozenia
mineralnego, stomg, obornikiem, bioweglem lub mieszanym stosowaniem nawozu azotowego ze stoma lub
obornikiem pod katem mozliwosci zwigkszenia zawartosci DOC i redukcji emisji CO,. Do najwazniejszych
wynikéw tych badan zaliczy¢ mozna zaobserwowanie wzrostéw zawartoéci DOC: przy nawozeniu
obornikiem z nawozem azotowym o 78.21%, przy dodatku obornika - 0 49.91%, stomy i nawozu azotowego
— 0 41.02%, samej stomy — o 25.68%, nawozu azotowego — o 18.4% i biowegla — 0 14.89%. Co ciekawe,
najwigkszy wzrost stosunku DOC:SOC zaobserwowano dla nawozenia mieszanego azotem i obornikiem, za$
znaczng redukcjg tego parametru, o 25.02%, odnotowano dla dodatku biowegla. Istotny wplyw na zawarto$é
DOC i stosunek DOC:SOC miat tez czas trwania eksperymentu. W tym przypadku najwieksze Zmiany
zaobserwowano dla uprawy konserwujacej, nawozenia mineralnego, dodatku stomy i stomy z nawozem
azotowym. Bardzo wartosciowe bylo takze ujgcie emisji CO, w powiazaniu z zawartoéciag DOC. Analizy
wykazaly, ze najwigkszy potencjat do emisji CO, wystepowat przy dodatku biowegla.
* Doktorantka podkreslita, Ze otrzymane w tej pracy wyniki s3 spéjne z postawiona w rozprawie
doktorskiej hipotezg, aczkolwiek w mojej ocenie zapis samej hipotezy méglby byé nieco doprecyzowany.
Czy Doktorantka mogtaby uscislié o jakie “disturbance” chodzi? Podobnie z sformutowaniem “larger and
more beneficial DOC increases”. By¢ moze wystarczyloby ,,larger DOC increases”.

Ostatnig czg$¢ badan w rozprawie doktorskiej stanowily badania polowe. W pracy tej glownym
celem bylo zbadanie wplywu systemu uprawy i glebokosci w profilu glebowym na charakterystyki
jakosciowe i ilosciowe DOM. Uwazam, ze powyzsza praca zashuguje na szczegélnie duze uznanie z uwagi
na ogdlny deficyt tego typu dos$wiadczen. W szczegdlnosci nalezy wyréznié badania faczace analize
zawartosci DOC, DON i DOP na kilku glgbokosciach, az do 90 cm. Wyniki pokazaly spadek zawartosci
powyzszych pierwiastkow wraz z glebokoscia, zaréwno w uprawie monokulturowej jak i zmianowej. Cenna
informacjg bylo, ze system uprawy nie wplywat istotnie na zawarto$¢ DON i DOP w zadnym z badanych
pozioméw. Jedynie w przypadku DOC, w najnizszym poziomie obserwowano wiecej DOC dla uprawy
monokulturowe;j. Jakosciowe badania wykazaly wigkszy wplyw glgbokosci niz systemu uprawy na
charakterystyk¢ molekularng DOM. W nizszych warstwach frakcja DOM wykazywata miedzy innymi
wzrost aromatycznosci, masy czasteczkowej i stopnia humifikacji. Wnioski te umozliwily Doktorantce
przyjecie wezesniej zatozonej hipotezy badawczej.

e W tym miejscu chcialabym zasugerowa¢, aby w przyszlych badaniach tego typu rozwazy¢
wykorzystanie takze dodatkowych, komplementarnych technik charakterystyki DOM, najlepiej oferujacych
bardziej ilosciowa oceng, tak aby zwigkszy¢ selektywno$é otrzymanych wynikow. Wykorzystane w pracy

metody charakteryzuja si¢ prostots, relatywnie niskimi kosztami i krétkim czasem analizy co jest ich
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niewatpliwa zaleta. Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze np. w przypadku techniki spektrofotometrii UV-Vis
barwa pochodzaca np. od niektorych kationéw moze wplywaé na absorbancje, dlatego parametry takie jak
E4/E6 dla frakeji, ktére nie s3 poddawane oczyszczaniu nalezy interpretowac z duza ostroznoscia.

Oméwienie poszczegblnych artykutéw wraz z syntetycznymi wnioskami zwieficzone zostalo
dodatkowo krétkim rozdzialem przedstawiajacym ograniczenia i propozycje Kierunkéw dalszych prac
badawczych. Doktorantka podkreslila fakt braku wystarczajgcej ilosci danych wejsciowych do niektérych
analiz, heterogeniczno$é metodyki analizowanych badan, a w przypadku eksperymentu polowego zawezZenie
obserwacji do np. okreslonych warunkéw klimatycznych i typu gleby. Stwierdzenia te nie ostabiajg wartosci
pracy, a wrecz przeciwnie - sg oznaka rzetelnosci naukowej, ulatwiaja czytelnikowi wlasciwg interpretacje
wynikéw i zwigkszaja przejrzystos¢ publikacji.

Ostatni rozdziat rozprawy doktorskiej stanowi spis literatury. Skfada si¢ on z okoto 150 pozycji, w sktad
ktérych wchodza stosunkowo aktualne referencje pochodzace z recenzowanych czasopism. Cytowania
powyiszych prac stosowane s3 W rozprawie zasadnie, w odpowiednich miegjscach i ilosciach. Spis
uwzglednia adekwatne tematycznie publikacje o charakterze migdzynarodowym wskazujac na bardzo dobre

zapoznanie si¢ Doktorantki z tematyka i najnowszymi badaniami.
Podsumowanie i wniosek koncowy

Mimo drobnych uwag i komentarzy - w giéwnej mierze o charakterze dyskusyjnym, rozprawg mgr
Tianjing Ren oceniam pozytywnie. Uzyskane wyniki sa oryginalne, warto$ciowe 1 nalezy je uzna za
stanowigce wazny wkiad w rozwdj nauki o procesach transformacji DOM w glebach uzytkowanych
rolniczo. Autorka bardzo dobrze poradzita sobie z realizacja celéw pracy, wykazala oryginalny charakter
badan, przedstawita zaréwno konstruktywne wnioski, ograniczenia, jak i propozycje dalszych badan.

W mojej ocenie, mgr Tianjing Ren dowiodta, ze dysponuje duza wiedzg na temat analizy mechanizméw
i kierunkéw przemian DOM w glebach, jak réwniez umiej¢tnosciami pozwalajacymi planowaé zadania i
rozwigzywaé problemy badawcze z wykorzystaniem réznych metod laboratoryjnych i statystycznych. Biorac
pod uwage powyzsze, a takze aktualno$¢ i znaczenie podjetej tematyki, stwierdzam, ze przedstawiona do
oceny rozprawa doktorska spetnia wymogi stawiane pracom na stopieni doktora zawarte w Ustawie z dn. 20
lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 1. poz. 1571 ze zm.). W zwigzku z
powyzszym, wnosze o jej przyjecie przez Rade Naukowa oraz o dopuszczenie Doktorantki do dalszych
etapow postgpowania o ubieganie si¢ o nadanie stopnia naukowego doktora. Ponadto, w zwiazku z wysokim

poziomem zaprezentowanych badan i istotnym wkiadem w rozw6j dyscypliny wnioskuje 0 wyrdznienie

niniejszej rozprawy doktorskiej. /
By,
Lublin, 30.07.2026 dr hab. Patrycja Boguta, prof. IA PAN



