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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Tianjing Ren

Podstawa formalna opracowanej recenzji

Niniejsza recenzja zostala sporzadzona w odpowiedzi na pismo Zastepcy
Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Instytutu Uprawy
Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowego Instytutu Badawczego w Putawach, Pana dr hab.
Krzysztofa Jonczyka (Uchwata nr 18/IUNG-P1B/2026).

Przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska mgr Tianjing Ren pt. ,Factors
Controlling Content and Transformations of Dissolved Organic Matter Components in
Agricultural Soils at Field and Global Scales” zostata wykonana pod kierunkiem dr hab. Bozeny
Smreczak, prof. IUNG-PIB — Promotor oraz dr hab. Aleksandry Ukalskiej-Jarugi — Promotor
pomocniczy w Katedrze Gleboznawstwa i Analiz Srodowiskowych Instytutu Uprawy Nawozenia

i Gleboznawstwa — Panstwowego Instytutu Badawczego w Putawach.

Problematyka rozprawy doktorskiej

Rozpuszczalna materia organiczna (DOM) — operacyjnie: rozpuszczalny wegiel
organiczny (DOC), rozpuszczalny azot organiczny (DON) i rozpuszczalny fosfor organiczny
(DOP) — jest najbardziej mobilng i bioaktywna frakcja glebowej materii organicznej (SOM).
Sktadniki te okresla si¢ tacznie mianem sktadnikow rozpuszczalnej materii organicznej (DOMC).
DOM pehi wiele funkcji ekologicznych: dziata jako bezposrednie Zrodlo wegla 1 energii dla
mikroorganizmow glebowych, reguluje obieg sktadnikéw odzywczych oraz przyczynia si¢ do
stabilizacji 1 sekwestracji wegla organicznego. W systemach rolniczych DOM jest czutym
wskaznikiem ZyznoS$ci 1 produktywnos$ci. Co kluczowe, czynniki globalnych zmian 1 praktyki
rolnicze wspdlnie modulujag dynamike DOMC: ocieplenie 1 doplyw azotu moga roéznicowo
zmienia¢ DOC 1 DON poprzez zmiany w produktywnosci roslin, wysiek korzeniowy, alokacje
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enzym6éw mikrobiologicznych oraz réwnowage sorpcyjno-desorpcyjna, podczas gdy praktyki
takie jak uprawa roli i nawozenie restrukturyzuja fizyczne i chemiczne $rodowisko gleby, ktore
reguluje produkcje, transport i retencj¢ rozpuszczonych zasobow. Pomimo ciggltego postepu w
badaniach nad DOM, sktadniki DOMC i czynniki je kontrolujace w warunkach globalnych zmian
pozostajg stabo poznane zarowno w skali globalnej, jak i polowej.

Dlatego temat badan wybrany przez mgr Tianjing Ren pozostaje wysoce aktualny i
dobrze uzasadniony. Pytanie badawcze dotyczy wptywu czynnikéow takich jak dodatek azotu,
ocieplenic klimatu, praktyki rolnicze i glebokos¢ gleby w celu poprawy prognoz
ekosystemowych i ukierunkowania zrownowazonego zarzadzania weglem glebowym w glebach

rolniczych. Stanowi ono cenny wktad w istniejacg wiedz¢ w dziedzinie rolnictwa i ogrodnictwa.

Ocena strony formalnej rozprawy doktorskiej

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr Tianjing Ren stanowi zbior
recenzowanych czterech tematycznie spojnych, oryginalnych artykuléw naukowych pod
wspolnym tytutem ,,Factors Controlling Content and Transformations of Dissolved Organic
Matter Components in Agricultural Soils at Field and Global Scales ”.
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Publikacje wchodzace w sktad rozprawy doktorskiej zostaty opublikowane w latach 2024
- 2025 (jedna publikacja w roku 2024 oraz trzy publikacje w 2025 roku) w recenzowanych
czasopismach anglojezycznych o zasiggu miedzynarodowym, znajdujgcych si¢ w bazie Journal
Citation Reports. Sumaryczny impact factor (IF) przedtozonych publikacji, zgodnie z rokiem
opublikowania wynosi 25,9, a sumaryczna liczba punktow wedtug listy czasopism punktowanych
MNISW to 640. Sg to bardzo wysokie wskazniki naukometryczne w aspekcie oceny osiggnigcia
naukowego bedacego podstawg w postepowaniu doktorskim w dyscyplinie rolnictwo i
ogrodnictwo. Wszystkie zaprezentowane w cyklu publikacje sg pracami zespotowymi (4-6
autorow) i powstaly we wspotpracy miedzynarodowej. We wszystkich publikacjach Doktorantka
jest zarowno pierwszym autorem jak i autorem korespondencyjnym. Ponadto we wszystkich
pracach wspoétautorem jest dr hab. Bozena Smreczak, prof. IUNG-PIB pehigca funkcje
promotora rozprawy doktorskiej oraz dr hab. Aleksandra Ukalska-Jaruga — promotor
pomocniczy. Udzial Doktorantki w powstawaniu publikacji zgodnie z jej deklaracjg i
poswiadczony przez wspotautoréw byt znaczacy i wynosit 55-60 %. Nalezy nadmienié, ze
publikacje sag wynikiem badan, ktdére zostaly wsparte finansowo przez europejski wspdlny projekt
COFUND (EJP SOIL) ,,W kierunku klimatu — inteligentne i zrownowazone zarzadzanie glebami
rolniczymi” oraz Narodowy Projekt Badan Podstawowych Zasobow Naukowych i
Technologicznych Chin.

Zbior czterech publikacji naukowych wchodzacych w sktad osiggnigcia naukowego mgr
Tianjing Ren uzupetita opisowym opracowaniem poprzedzonym o$wiadczeniami wszystkich
wspotautoréw 0 ich udziale w przygotowaniu publikacji. Streszczenia w jezyku polskim i
angielskim znajdujg si¢ na poczatku maszynopisu 1 wprowadzaja czytajacego w najwazniejsze
zagadnienia stanowigce problematyke dysertacji. Opracowanie sktada si¢ z 8 rozdziatow w sktad
ktorych wchodza: wprowadzenie; cele 1 hipotezy; materiaty i metody; wyniki i dyskusja;
whnioski; ograniczenia i kierunki dalszych badan; bibliografia. Rozdziat 8 (ostatni) stanowia kopie
artykutow naukowych skladajacych si¢ na cykl publikacji powigzanych tematycznie i1 sg
poprzedzone oswiadczeniami autorki i promotorow pracy doktorskiej.

Ze wzgledu na to, Ze rozprawa nie ma formy manuskryptu, a jest cyklem publikacji, ktére
zostaly poddane procedurze wydawniczej, wykonanie jej oceny pod wzgledem formalnym
uwazam za bezcelowe, jak rowniez ocenianie zalaczonego opracowania. Nalezy jednak
podkresli¢, ze opracowanie jest zredagowane bardzo dobrze i w petni oddaje tematyke zawartg w

publikacjach wchodzacych w sktad rozprawy.

Merytoryczna ocena rozprawy doktorskiej




Rozprawa przygotowana w formie monotematycznego zbioru czterech artykulow
opublikowanych w renomowanych czasopismach naukowych wydawnictw Science Direct (3
publikacje) i Frontiers (1 publikacja), jest opracowaniem spdjnym, prezentujgcym wysoki
poziom merytoryczny. Prace przeszty wicloetapowg ocene kompetentnych recenzentow i
doswiadczonych redaktorow poszczegdlnych wydawnictw. Trudno wigc znalez¢ w nich
uchybienia merytoryczne. Na podstawie analizy publikacji wchodzacych w sklad ocenianej
dysertacji, nalezy podkresli¢, ze mgr Tianjing Ren wykazata si¢ bardzo dobrymi umiejetnoSciami
warsztatowymi w zakresie opracowania artykuléw naukowych.

Celem przediozonej do oceny rozprawy doktorskiej byly badania dotyczace wpltywu
dodatku azotu, ocieplenia klimatu i praktyk rolniczych na ilo§¢ i jakos¢ DOM oraz jak
modyfikuja je system uprawy i glebokos$¢ gleby. Analizy przeprowadzono w skali globalnej
(synteza literatury) i w skali pola (doswiadczenie dlugoterminowe). W ramach gtownej hipotezy
badawczej Autorka sformutowata 4 szczegétowe cele i hipotezy badawcze.

- Reakcje DOC na dodatek azotu zaleza od warunkoéw klimatycznych
- Ocieplenie obniza stosunek DOC:DON poprzez przyspieszenie obiegu DOC
- Praktyki, ktore synchronizuja dostarczanie wegla z azotem 1 ograniczaja zakldcenia (np.

NM, obornik, CT), powoduja wigkszy i bardziej korzystny wzrost zawartosci DOC.

- Glebokos¢ gleby jest gtownym czynnikiem regulujacym zawartos¢ DOMC, powodujac

wraz z gleboko$cig powstawanie bardziej aromatycznych i zhumifikowanych struktur.

Badania objety globalng meta-analize i dlugoterminowe do$wiadczenie polowe. Globalna
baza danych (>6,799 obserwacji z badan opublikowanych w latach 1995-2022) objeta trzy meta-
analizy. Metaanaliza w skali globalnej rozpoczyna si¢ od ustalenia, w jaki sposob dodany azot
zmienia DOC w kontrastujacych rezimach wilgotnosciowych, poniewaz wilgotno$¢ wyznacza
ograniczenia pierwszego rz¢du dla aktywnosci mikrobiologicznej, wymywania 1 sorpcji; stanowi
to klimatyczng otoczke, w ktorej dziatajg inne czynniki (artykul I). Nastgpnie zbadano wptyw
ocieplenia klimatu na DOMC, aby przetestowa¢ przewidywane rozdzielenie C i N w
rozpuszczonych pulach (DOC vs. DON), identyfikujac w ten sposob proksymalne czynniki
biofizyczne najbardziej wrazliwe na temperatur¢ 1 wilgotno$¢ (artykul II). Kolejne oceny
dotyczyly porownania praktyk uprawowych w celu zlokalizowania czynnikéw, ktére zwigkszaja
DOC, jednoczes$nie poprawiajac plony i obnizajac intensywnos$¢ CO: (artykut III). Wreszcie,
poniewaz globalne syntezy sa obcigzone powierzchniowo i ograniczone przez DOP, badanie
terenowe zostalo zaprojektowane w celu wypehienia tych luk poprzez pomiar DOMC (DOC,

DON, DOP) na trzech glebokosciach gleby (0-30, 30-60, 60-90 cm) w plodozmianie i




monokulturze, w ten sposob potwierdzajac, w jaki sposob system uprawy 1 glebokos¢
wspoOtstrukturyzuja ilos¢ 1 jakos¢ DOMC (artykut IV).

Postawione hipotezy zostaly zweryfikowane przez odpowiednio dobrane analizy
laboratoryjne i obszerne obliczenia statystyczne. W ramach dtugoterminowego doswiadczenia
terenowego oznaczono wilasciwosci gleb m.in pH, przewodnos¢ elektryczng, rozktad wielkosci
czastek, catkowity wegiel i1 catkowity azot, caltkowity wegiel organiczny itp., a takze wlasciwosci
rozpuszczalnej materii organicznej (DOM, DON i DOP). Baza danych do meta-analizy zostala
zebrana z uwzglednieniem odpowiednich kryteriow witaczenia, ekstrakcji danych 1 grupowania.
Nalezy podkresli¢, ze Doktorantka wykazata si¢ doskonala znajomos$cig testow i metod
statystycznych, ktore wykorzystala podczas interpretacji wynikow. Na podstawie
kompleksowego omowienia wynikow badan i dyskusji Doktorantka uzyskata odpowiedz na
postawione hipotezy i wykazata, ze dodatek N powoduje spadek rozpuszczalnego wegla
organicznego (DOC) i wegla z biomasy mikrobiologicznej (MBC), z jednoczesnym wzrostem
wegla organicznego w glebie (SOC) w regionach wilgotnych, podczas gdy w regionach
niewilgotnych obserwowano wzrost DOC i MBC z uwzglednieniem sezonowosci i wrazliwosci
na zmiany pH (Artykut ). Ponadto ocieplenie spowodowato spadek DOC:DON poprzez
przyspieszenie obiegu DOC i wzrost DON i NOs, przy czym wilgotno$¢ gleby byla
dominujacym wskaznikiem kontroli (Artykut IlI). Mgr Tianjing Ren podkreslita réwniez
znaczenie praktyk synchronizujacych wkiad wegla z azotem (NM, NS, N + stoma), ktore
przewyzszaja pozostate pod wzgledem zyskow DOC w stosunku do plondéw 1 lagodzenia
uwalniania CO: (Artykut 1ll). Globalna metaanaliza zostatla uzupelniona o wyniki
dhugoterminowych doswiadczen, na podstawie ktorych autorka doszta do wniosku, ze gltebokos¢
stanowi podstawowy czynnik wptywajacy na DOM (spadek DOC/DON/DOP; nizsze wartosci
E4/E6, wyzsze wartosci SUVA wraz ze wzrostem glebokosci). Sygnaly zarzadzania sa stabo
widoczne, z wyjatkiem glebszych warstw, gdzie w uprawach monokulturowych zatrzymuje si¢
wiecej DOC; DOC wykazuje zalezno$¢ od TN/TC/DOP, DON podaza za DOC/glebokoscia/P
dostepnym, a DOP jest zgodny z zawarto$cig humusu/P ogétem/P dostepnym.

Podjecie przez mgr Tianjing Ren tak zlozonej problematyki dotyczacej czynnikoéw
kontrolujacych zawarto$¢ i przemiany sktadnikow rozpuszczalnej materii organicznej w skali
globalnej oraz w skali pola oraz przeprowadzona wtasciwa interpretacja wynikow trafnie poparta

literaturg - stanowig cenne walory dysertacji decydujace o jej pozytywnej ocenie.

Uwagi o charakterze dyskusyjnym




Mimo, ze wszystkie artykuly wchodzace w skiad rozprawy doktorskiej byty recenzowane

w trakcie procesu publikacyjnego i kazdy z nich stanowit oddzielng czgs¢, to po przestudiowaniu

otrzymanej rozprawy doktorskiej jako recenzentowi nasunety mi si¢ nast¢pujace uwagi:

W dysertacji widoczne sg nieznaczne niescisto$ci natury redakcyjnej. W opisie pod
rysunkiem 5 w poziomach istotnosci powinno by¢ ~ P<0.001. W rozdziale 3.1
Doktorantka omawiajac Wptyw dodatku azotu na zawarto$¢ wegla w glebie w regionach
wilgotnych i nie wilgotnych stwierdzita, ze w regionach o wilgotnym klimacie na
warto$ci DOC wplyneta sezonowos¢ opaddw, a ich poziom wzrastal wraz ze wzrostem
zawartosci SOC. W moim przekonaniu warto bytoby doda¢ w tym miejscu odniesienie do
rysunku prezentujacego te wyniki. Poza tym w rozdziale 3.4 jest niekonsekwentna
numeracja rysunkow.

W rozdziale 3.3 Effects of agriculture management practices on soil DOC przy
omawianiu rysunku 11 zabraklo sformutowania, ze dodatek stomy réwniez znacznie
zwickszyt emisje CO2. Ponadto Doktorantka uzyta sformutowania ,,Wszystkie praktyki
zarzadzania znaczaco zwigkszyly plony upraw (rys. 11), przy czym najwigkszy wzrost
plonow odnotowano w przypadku nawozenia azotem + obornik (NM) (145,07%), a
najmniejszy — w przypadku uprawy konwencjonalnej (CT) (8,11%). Wielkos$¢ efektu
DOC wykazata silng dodatnig zaleznos¢ liniowa zaréwno z emisjg CO-, jak 1 z plonami.
Jednak skuteczno$¢, z jaka DOC wptywal na te wyniki, roéznita si¢ w zaleznosci od
stosowanych praktyk zarzadzania glebg (rys. 11). Uwazam, ze takie bezposrednie
stwierdzenie wymagaloby troch¢ szerszego podejscia, tym bardziej, ze cytowane
zaleznosci 1 wartosci znajdujg si¢ tylko w suplemencie Artykutu IlI.

Rozprawa doktorska dotyczy najbardziej mobilnej frakcji materii organicznej operacyjnie
okreslanej jako DOMC. W rozdziale 2.1.4 Standardization and effect sizes Doktorantka
przedstawita, ze w bazie danych oznaczenie DOC przeprowadzono przy uzyciu réoznych
metod, podzielonych na metody fizyczne i chemiczne. W metodach chemicznych
zastosowano rozne rozpuszczalniki do ekstrakcji (np. wode destylowang, chlorek potasu
(KCI) lub siarczan potasu (K2SO.)). Wiadomym jest, ze rodzaj zastosowanej metody
ekstrakcji (rozne ekstrahenty 1 ich stezenia np. KCI, CaCl,, K;SO,, bufor boranowy; rozna
temperatura) prowadzi cz¢sto do uzyskania rozbieznych wynikéw. Zatem nasuwa si¢
pytanie w jaki sposob Doktorantka ustandaryzowala wyniki uzyskane do prac
wchodzgcych w sktad rozprawy doktorskiej? Ponadto, po analizie rozprawy doktorskiej i
zalagczonych publikacji chciatabym pozna¢ zdanie Doktorantki na nastgpujacy temat:

dlaczego ekstrakcje DOM (Artykut 1V) wykonano za pomocg zimnej wody a nie innego




ekstrahenta? Chcialabym podkreslic, ze DOM czgsto ekstrahuje si¢ np. roztworem
chlorku wapnia (CaCl.) zamiast woda destylowang, poniewaz zapewnia to bardziej
wiarygodne 1 powtarzalne wyniki oraz lepiej odzwierciedla warunki panujace w glebie
m.in. utrzymanie sity jonowej zblizonej do roztworu glebowego, stabilizacje struktury

gleby czy tez lepsza powtarzalno$¢ wynikow.

Pragne podkresli¢, ze wymienione wyzej uwagi majg charakter dyskusyjny i nie
podwazaja wartosci naukowej catosci rozprawy mgr Tianjing Ren. W wyniku analizy wszystkich
prac oraz zalgczonego opracowania moge¢ stwierdzi¢, ze rozprawa doktorska jest kompletnym
dzietem, zawierajacym obszerny material o duzej warto$ci poznawczej. Oceniana praca jest
tworczym i oryginalnym wkladem Doktorantki w wiedz¢ z zakresu dyscypliny rolnictwo i

ogrodnictwo.

Whiosek koncowy

Podsumowujac, stwierdzam, ze przedtozona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr
Tianjing Ren pt. ,,Factors Controlling Content and Transformations of Dissolved Organic
Matter Components in Agricultural Soils at Field and Global Scales” ma bardzo duzg
wartos¢ naukowsa, poznawcza i aplikacyjna, a zakres merytoryczny rozprawy miesci si¢ w
zakresie dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo. Stwierdzam, ze Kandydatka do stopnia doktora
wykazuje si¢ duzg wiedzg z dyscypliny naukowej ,,Rolnictwo i Ogrodnictwo”, czego dowodzi
umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia prac naukowych. Potwierdzeniem tego sa bardzo
dobrze zaplanowane 1 wykonane analizy bedace podstawa powyzZszej rozprawy Oraz
wspoétautorstwo licznych artykutéw 1 wystgpienia na konferencjach. Jednoznacznie stwierdzam,
ze rozprawa spelnia wymogi formalne i merytoryczne stawiane pracom doktorskim,
okreslone w artykule 187 ust. 1 i 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 r., poz. 1571).

W zwiagzku z tym zwracam si¢ do Rady Naukowej Dyscypliny ,,Rolnictwo i
Ogrodnictwo” Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowego Instytutu
Badawczego w Pulawach o przyjecie rozprawy doktorskiej Pani mgr Tianjing Ren i
dopuszczenie Doktorantki do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Ponadto na podstawie przeprowadzonej recenzji stwierdzam, ze oceniana rozprawa
doktorska cechuje si¢ bardzo wysokim poziomem merytorycznym. Jakos¢ publikacji, w tym
obecno$¢ Doktorantki jako pierwszego autora w kluczowych artykutach, a dodatkowo bardzo

dobry opis w opracowaniu przedtozonym do oceny dodatkowo potwierdza jej znaczacy wktad i




zaangazowanie w realizacj¢ badan. Spojnos¢ cyklu publikacji oraz ich wysoka warto$¢ naukowa

stanowig mocny argument za szczegdlnym docenieniem tej pracy.

W $wietle powyzszego, rekomenduje przyznanie recenzowanej dysertacji wyrdznienia.

dr hab. inz. Magdalena Banach-Szott
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