ZADANIE 2.3: Okreslenie poziomu emisji gazow cieplarnianych w produkcji
rolnej oraz analiza potencjatu ich ograniczenia w oparciu o wybrane praktyki i
technologie produkcyjne
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@ Ocena efektywnosci klimatycznej dziatan Planu Strategicznego Wspélnej Polityki Rolnej,
opracowanie narzedzi do raportowania emisji w rolnictwie oraz identyfikacja barier
i rekomendacje dla rozwoju metodyk szacowania emisji,

® Wsparcie analityczne MRiRW w zakresie rolnych aspektow unijnej polityki klimatycznej.

- *ZADANIA x
i Nowe Narzedzia
'_ﬁai‘jg Opracowanie narzedzi do
szacowania i raportowania

emisji w rolnictwie
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i ' MY Dziatan
Q Analiza wptywu dziatan
Planu Strategicznego
Wspolnej Polityki Rolnej na emisje gazéw
cieplarnianych

Wsparcie Analityczne ﬁ" Identyfikacja Barier

® Wsparcie merytoryczne = = & Identyfikacja trudnosci oraz
MRIRW w klimatycznych ,, rekomendacje doétyczace
‘%ﬂ aspektach polityki rolnej UE - metod szacowania emisji

w gospodarstwach
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danych naukowych i raportow.

Aktualizacja‘bazy-danych-wskaznikow-emisji'-gazow-

cieplarnianych-i'sekwestracji-wegla-w-glebie

Jerzy Kozyra, Tomasz-Zylowski, Robert-Borek, Katarzyna-Zylowska

Miernik-3-

Zadanie-2.3:-Potencjal-zmnigjszenia-emisji-gazéw-cieplarnianych-z-prod
stosowanie-wybranych-praktyk/-technologii rolnictwa-weglowego, fin]
Dotacje-Celowg Ministerstwa-Rolnictwa-1-Rozwoju-Wsi-w-2

* Przeglad i analiza literatury i raportow analitycznych, raportow IPCC oraz

dokumentow UE dotyczacych emisji GHG w rolnictwie. — identyfikacja najnowszych
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Tabela-6.-Wskazniki-emisji-gazéw-cieplarnianych-i-sekwestracji-wegla-w-glebie zwigzane z-

praktyka-przyorywania-stomy-
+

LP | Wskaznik+/-efekt | Wartosc Uwagi Zrédlo
1 Wspolezynnik- 1,06% N20-N- | Wzrost-emisjiprzy- Hu-etal.-
emisjiN=0-z- z-doplywuN | niskim-C;N-i-wysokich- | (2019).
resztek: dawkach-resztek inabili
pozniwnych 11:748
2 EFN:0z-obornika | 1,13%N:0-N | Zblizone-domawozow: | Xia-et-al.-
mineralnych+(1,25%) (2020),Sei.-
Tot.-Environ.
3 Sekwestracja-C-w- Poczatkowo-wzrost: Han-et-al.- |
glebie +0,3-0,5t emigji-CO:, bilans- (2018).
C-ha*-rok™ dodatni-SOC Biogeosciences |
4 Plonowanie +10-15% Poprawa-dzigki-lepszej- | Han-et-al.-
retencji-wody (2018),j.w.
5 Plontyzu +8-10% Efekt kumulacyjny- Zhang-et-al.-
przy-dlugim-stosowaniu | (2021).-Crop-
Journal
6 Efektywnogé- +5-8% Poprawa-dzigki- Li-et-al.(2022),
wykorzystania N- modyfikacji-stomy Field-Crops-
(NUE) Research
7 NUE/-plon +3-6% Glebsze-przyorywanie- | Cong-et-al.-
korzystniejsze (2020),-Soil-&-
Tillage-
Research
8 Redukeja-N:0z- —44,7%1— Mozliwe-taczenie-z- Yang-et-al.-
inhibitorami-(DCD,-| 47,6% przyorywaniem-stomy | (2016).-
DMPP) Scientific-
Reports
o Redukeja-emisji- —60-70% Znaczenie-techniki- Faber-(2019),
NH:-(inickeja-vs.- aplikacji- Studia-t-
rozbryze) resztek/nawozow

Raporty IUNG

Figure 1. STCo0, SOCs0ck, SICsi0ck and STNgyo i in soil under three grassland-management systems
cutting, grazing and combined system) at 30 cm depth. SOC—soil organic carbon; SIC—soil inorganic
carbon; STC—soil total carbon; STN—soil total nitrogen.
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Warsztaty DC 2.3; Karkow, 18 wrzesnia 2025; 50 uczestnikow

Od danych do decyzji — jak wykorzysta¢ potencjat polskiej agrometeorologii i klimatologii

dla lepszego szacowania emisji i skutecznego wsparcia dziatan klimatycznych w rolnictwie

Reprezentacja

Instytut Meteorologii i gospodarki Wodnej

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu Warsztaty

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie | IE=y, W

JJJJJ

Uniwersytet Jagiellonski
Uniwersytet Warszawski
Akademia Zamojska

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych w Chetmie

lunc



Warsztaty DC 2.3 - wyniki ankiety

Warsztaty
Jak oceniasz w jakim stopniu wyniki badan naukowych w Polsce s3  Share Czy wiesz o przypadkach, w ktorych wyniki Twoich badan lub dane, * sh
= . . . . . (48] e = P . . . . O share
obecnie wykorzystywane w praktyce i w polityce klimatycznej? ktorymi dysponujesz, zostaty wykorzystane do wsparcia decyzji
Multiple Choice Pall 25 votes & 25 participants strategicznych (np. na poziomie ministerialnym, regionalnym czy
miedzynarodowym)?
Wcale - 1 vote .
Multiple Choice Paoll 22 votes &) 22 participants
o a%
Tak, wielokrotnie - 3 votes
W niewielkim stopniu - 14 votes
D 14%
L] 56%
Tak, pojedyncze przypadki - 10 votes
Umiarkowanie - 10 votes » Pojedy Przyp
L J 45%
D 40%
W duzym stopniu - 0 votes Nie zostaty wykorzystane - 6 votes
) 0% G 27%
Bardzo duzym stopniu - O votes Nie mam takiej wiedzy - 3 votes
@ 0% S 14%

Tunc



Warsztaty DC 2.3 - wyniki ankiety

Warsztaty

Czy brat(a) Pan/Pani udziat w przygotowaniu dokumentow strategicznych

) _ o ty Share v Jakie zasoby pomiarowe posiada Twoja instytucja? Sorry, feature unavailable
lub operacyjnych w obszarze rolnictwa i klimatu?

Multiple Choice Paoll 23 votes &) 23 participants
Multiple Choice Pall 23 votes & 23 participants

Sie¢ automatycznych stacji meteorologicznych — pomiary podstawowe - 23 votes

D 100"

Tak, na poziomie gminy / powiatu - 4 votes
" 7%

- N . System pomiarow kowariancji wirow — dwutlenek wegla, metan - 3 votes
Tak, na poziomie wojewddztwa / regionu - 1 vote y P ] ¢gia,

@ 4% L 13%
Tak, na poziomie krajowym - 4 votes System pomiaréw kowarianciji wiréw - rozszerzony o pomiary N20 - 1vote

G 17% @ 4%
Tak, na poziomie Unii Europejskiej / miedzynarodowym - 1 vote System komorowy z analizatorem CO2 - 6 votes

@ 4% G 26%
Nie bratem(am) udziatu - 13 votes System komorowy z analizatorem N20 - 4 votes
G 57% D 17%

lunc



el e |[nstalacja systemow pomiarowych i prowadzenie pomiarow parowania
a_m rzeczywistego i wilgotnosci gleby w Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym

v = - w Osinach.

RZD Osiny - 29.04.2025

RZD Osiny - sezon
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- Zaktadzie Doswiadczalnym w Osinach — testy .

-3

Parowanie rzeczywiste/ Opad atmosferyczny
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e |[nstalacja systemow pomiarowych i prowadzenie pomiarow parowania
rzeczywistego i wilgotnosci gleby w Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym

RZD Osiny - 28.08.2025
- wy’

L B

Re -instalacja stacji



e |[nstalacja systemow pomiarowych i prowadzenie pomiarow parowania
rzeczywistego i wilgotnosci glebyw Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym
w Osinach.

Warianty-badawcze-(czynnik-I-—rodzaj-uzytkowania-gleby):

Wariant Opis-wariantu Sklad'mieszanki- Nawozenie
poplonu

‘A ‘(kontrola) | ‘U gor-czarny-(bez-poplonu) ‘ |§[g§g ‘ ‘b{{,@jg |

Poplon-écierniskowy(gorczyca-+-

facelia+-wyka-jara) 10+5-+30'kg/ha

B-(poplon)

Zmierz odlegiosc
Kliknlj na mapse, by wydiuzy¢ sclezke

Catkowity dystans: 381,34 m (1251,11 stép)



e |[nstalacja systemow pomiarowych i prowadzenie pomiarow i obserwac;ji
parowania rzeczywistego i wilgotnosci glebyw Rolniczym Zaktadzie
Doswiadczalnym w Osinach.

RZD Osiny - 04.11.2025

Obiekt — bez okrywy roslinnej Obiekt - Okrywa roslinna



als e |[nstalacja systemow pomiarowych i prowadzenie pomiarow i obserwacji
¥ - parowania rzeczywistego i wilgotnosci glebyw Rolniczym Zaktadzie
v= - Doswiadczalnym w Osinach.

RZD Osiny - 01.12.2025

Obiekt — bez okrywy roslinnej Obiekt - Okrywa roslinna



e Pomiary parowania rzeczywistego i wilgotnosci gleby w Rolniczym
Zaktadzie Doswiadczalnym w Osinach.

140

142 mm

120

20% - strata wody na parowanie
100

80
60

40

26,7 mm
26,6 mm

Parowanie rzeczywiste [mm]

20

0
29-08 5-09 12-09 19-09 26-09 3-10 10-10 17-10 24-10 31-10 7-11 14-11 21-11

—Pole A Ugor -suma parowania =—Pole B Poplon - suma parowania =——suma opadu atmosferycznego



Doswiadczalnym w Osinach

e Wyniki pomiarow i wilgotnosci gleby w Rolniczym Zaktadzie

Obiekt A — bez okrywy roslinnej — czarny ugér

Obiekt B - Okrywa roslinna — poplon
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e |[nstalacja systemow pomiarowych i prowadzenie pomiarow i obserwacji
parowania rzeczywistego i wilgotnosci glebyw Rolniczym Zaktadzie

- Doswiadczalnym w Putawach - Kepa.

RZD Kepa — Testy systemu do
pomiaru emisji podtlenku
azotu

— metoda komorowa

— 2 tygodnie pomiarow




¢ |nstalacja systemow pomiarowych i prowadzenie pomiaréw i obserwacji w Rolniczym
Zaktadzie Doswiadczalnym w RZD Kepa.
* Prowadzenie pomiardw i obserwacji w Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym w RZD Kepa

RZD Kepa - 01.12.2025

%’."’f‘\ }d%\.‘ \x/% 8 é

(A

Obiekt 1 —
uprawa
orkowa

Obiekt - Okrywa roslinna



¢ |nstalacja systemow pomiarowych i prowadzenie pomiaréw i obserwacji w Rolniczym
Zaktadzie Doswiadczalnym w RZD Kepa.
* Prowadzenie pomiardw i obserwacji w Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym w Osinach

RZD Kepa

Obiekt 1 — pszenica uprawa orkowa

Obiekt 2 Pszenica upraw bezorkowa
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Narzedzie do Szacowania Emisji
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Opracowanie koncepcji narzedzia do szacowania emisji GHG na poziomie gospodarstw.

testowanie narzedzia na bazie danych pilotazowych.

O kalkulatorze ] [ Gospodarstwo ] [ Uprawy

—

[ ER ][ Wyniki ]

Instytut Uprawy

. l U n G Nawozenia i Gleboznawstwa

Panstwowy Instytut Badawczy
Cel

Narzedzie powstato w Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach w ramach Dotacji Celowej 2021,
Zadania 6.0. z rozszezeniem w 2025 Zadania DC 2.3.

Celem obecnej wersjii kalkulatora jest oszacowanie emisji gazéw cieplarnianych w gospodarstwie rolnym o profilu rosliny uprawne z uwzglednieniem
wskaznikow sekestracji. Narzedzie bierze pod uwage emisjie gazow cieplarnianych zwiazane z wytworzeniem stosowanych srodkéw produkcji: paliwa,

srodkéw ochrony roslin, nawozow mineralnych, maszyn, nasion. Stosowane nawozy organiczne traktowane sg jako odpad z systemu produkcji zwierzecej i
emisje pochodzgce z hodowli zwierzat i skiadowania obornika nie sg uwzgledniane oraz wskaxniki sekwestracji

Autorzy [ Licencja

Autorzy: Tomasz Zylowski, Jerzy Kozyra
Arkusz mozna uzywad do analiz wptywu wdrozenia dziatart PS WPR 2023 - 2027 na poziomie gospodarstwa



*  Opracowanie koncepcji narzedzia do szacowania emisji GHG na poziomie gospodarstw.

testowanie narzedzia na bazie danych pilotazowych.

Narzedzie do Szacowania Emisji
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[Okalkulatorze ][ et ][ oo ] [ Ekoschematy ] [ Wyniki ]

Norma Opis Powierzchnia [ha]
Utrzymywanie trwatych uzytkow zielonych w
GAEC1 oparciu o stosunek powierzchni TUZ do
powierzchni UR na poziomie krajowym
GAEC2 Ochrona torfowisk i terendw podmoktych
GAEC3 Zakaz wypalania gruntow rolnych
Ustanowienie stref buforowych wzdiuz ciekéw
GAEC4
wodnych
Zarzadzanie orka, przyczyniajace sie do
GAEC5 | zmniejszenia ryzyka degradacji i erozji gleby, w tym
uwzglednianie nachylenia terenu
Minimalna pokrywa glebowa w najbardziej
GAECE P W'W g ] 1
newralgicznych okresach
Zmianowanie i dywersyfikacja upraw na gruntach
GAEC7 . E
ornych
Zachowanie elementdw krajobrazu oraz zakaz
GAECS $cinania zywoplotow i drzew podczas okresu
legowego ptakow oraz okresu wychowu miodych
7akaz przeksztalcania lub orania TUZ na obszarach
GAEC9
Natura 2000

Kod Opis Powierzchnia [ha]
1.4.2.2 Miedzyplony ozime lub wsiewki srédplonowe
e Opracowanie i przestrzeganie planu nawozienia -
wariant podstawowy
LT Opracowanie i [:irzestrzeganie pla.nu nawozienia -
wariant z wapnowaniem
1o - Stosowanie nawozow naturalnych ptynnych innymi
metodami niz rozbryzgowo
. 4.2.7 Uproszczone systemu uprawy
1.4.2.8 Wymieszanie stomy z gleba 30
Lane Wymieszanie obornika na gruntach ornych w
terminie 12 godzin od jego aplikacji
1.4.2.4 Zréznicowana struktura upraw
1.4.2.1 Ekstensywne uzytkowanie TUZ z obsada zwierzat
1.4.1 Obszary z roslinami miododajnymi
1.4.3 Integrowana produkcja roslinna
1.4.4 Biologiczna ochrona upraw
1.4.5 Retencjonowanie wody na TUZ
1.4.7 Grunty wylaczone z produkcji

NG




DC 2.3 (2023-2024) Pobdr prob, analizy laboratoryjne okreslenie i
zrOwnowazenia produkcji na potrzeby prowadzenia analiz klimatycznych

+ 20 gospodarstw (2023)

| Inik | ik 0‘ Inik_)(ll)(‘lll 08_Rolnik_XIV
| =" ]
- + 10 gospodarstw (2024)

10_Rolnik_XVII 11_Rolnik_XVI



Baza danych DC 2.3 (2023-2024) na potrzeby prowadzenia analiz

4 A B C D E F G H | J K L M N (o] | P
RZD Pole Nazwa pola eAgronom [Sezon Roslina Praktyka 1 Praktyka 2 Praktyka 3A Praktyka 3B Praktyka 4 Praktyka 5 Praktyka 6 Praktyka 7 Praktyka 8
RZD Wierzbno R46 F2 Terminal 2022/2023 |Pszenzyto ozime X
RZD Wierzbno R47 E3 Morawiak 2022/2023 |Zyto ozime X
RZD Wierzbno R48 D1Zarowem 2022/2023 |Zyto ozime X

RZD Wierzbno

Whpisz X jesli zastosowano

Praktykl w ramach ekoschematu

Rolnl; weglowe | dzanle skfadnikaml odiywezymi
1 Ekstensywne uzytkowanie trwatych uzytkéw zielonych 2 obsadgzwierzat
2 Migdzyplony ozime lub wsiewki érodplonowe
3A Opracowanie i przestrzeganie planu nawozienia—wariant podstawowy
3B Opracowanie i przestrzeganie planu nawozenia—wariant z wapnowaniem
4 Zrdznicowana struktura upraw
5 Wymieszanie obornika na gruntach ornych w terminie 12 godzin od jego aplikacji
6 Stosowanie nawozdéw naturalnychptynnych innymi metodami niz rozbryzgowo
7 Uproszczone systemy uprawy
8 Wymieszanie stomy z glebg
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Narzedzie do Szacowania Emisji

testowanie narzedzia na bazie danych pilotazowych.

[ O kalkulatorze ][ Gospodarstwo ][

) e |

Wyniki

»  Opracowanie koncepcji narzedzia do szacowania emisji GHG na poziomie gospodarstw.

Nawozy mineralne 0GOLEM W GOSPODARSTWIE [t lub m3] lle ton?
. Saletra amonowa 32 %N 5.033
Nazwa RZD Wierzbno (3 pola) Mocanik 46 %N 56977
- [ L ri L] Polifoska 4-12-32 1.5
[ wybierz nawodz |
[ wybierz nawdz |
[ wybierz nawéz |
Wilgntnné:’: plnnl [ wybierz nawdz |
,re - . ape [ wybierz nawdz |
Roélina Areat [ha] | Plon [t/ha] gtéwnego (jedli T "
zmierzono) Nawé? 1
Nawoz 2
pszeniyto ozime 17.68 3.976 Nawédz 3
Zyto 9.09 2.553
iﬁﬂ 0,18 3.601 Nawozy organiczne OGOtEM W GOSPODARSTWIE [t lub m3] lle ton?
N . Obornik bydlecy
[ wybierz rosling ] Obornik $wirski
: o h Obornik koriski
Gnojowica 991.7
Gnojowka
Pomiot kurzy
Pomiot ptactwa wodnego
Kompost
. U n G Zuzycie oleju napedowego OGOLEM W GOSPODARSTWIE [I] | 1525




- Opracowanie koncepcji narzedzia do szacowania emisji GHG na poziomie gospodarstw.

testowanie narzedzia na bazie danych pilotazowych.

EMISJE W GOSPODARSTWIE (SYTUACJA OBECNA ORAZ PO UWZGLEDNIENIU POTENCJALU REDUKCYJNEGO | SEKWESTRACYJNEGO STOSOWANYCH PRAKTYK ROLNICZYCH)

Emisje pochodzace z produkcji uzytych érodkéw produkcji t CO2 ekw.
Nawozy mineralne -produkcja 14.17
Paliwo | maszyny 6.89
Srodki ochrony roélin 0.798
Nasiona 2.478
Emisje podtlenku azotu

Bezposrednie emisje z gleby 74.21
Ulatnianie amoniaku 4.59
Splyw powierzchniowy i przesigkanie azotu 16.70
Emisje dwutlenku wegla

Mocznik 1.88
Wapnowanie 0.00
EMISJE W GOSPODARSTWIE (BEZ UWZGLEDNIENIA WPEYWU PRAKTYK REDUKCYJNYCH) 121.71
REDUKCJA EMISJI GAZOW CIEPLARNIANYCH LUB SEKWESTRACJA : GAEC | EKOSCHEMATY 38.90
EMISJE W GOSPODARTWIE PO UWZGLEDNIENIU WPLYWU EKOSCHEMATOW 82.81
Procent ograniczenia emisji 32.00

NG

Emisje dwutlenku wegla z
mocznika | wapnowania

1.54%
Nawozy mineralne -

produkcja
1.64%  Olej napedowy
5.66%

_ $rodki ochrony roslin
0.66%

Ocena Efektywnosci

Dziatan
Q Analiza wptywu dziatan

Planu Strategicznego
Wspolnej Polityki Rolnej na emisje gazéw
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