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Konferencja podsumowujgca realizacje zadan w dotacji celowej IUNG-PIB w 2025 r

Dotacja celowa 1.8 ,Wykorzystanie dronéw w rolnictwie”

Tytus Berbec¢ — Zaktad Biogospodarki i Agrometeorologii

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy
IUNG-PIB, 17 grudnia 2025 r.
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Mierniki
. Przeprowadzenie doswiadczen w roslinach wysokorosngcych w celu porownania dwéch
metod aplikacji Srodkow produkcji

. Przeglad i analiza rynku nowoczesnych maszyn rolniczych w tym dronow latajacych i
petzajacych oraz mozliwos¢ adaptacji w rolnictwie 4.0 i 5.0 w Europie i na swiecie

. Organizacja warsztatow dotyczgcych wykorzystania dronéw w rolnictwie

. Raport dotyczacy oceny integracji dwoch rodzajow teledetekcji do rozpoznawania
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Mierniki nie uwzglednione w DC

1. Analiza znosu cieczy roboczej w roslinach i na poligonie
2. Analiza pokrycia cieczg roboczg obiektu opryskiwanego oraz nosnika (drona)

3. Wydanie zeszytu Studia i Raporty IUNG-PIB
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Obiektami doswiadczalnymi byty rosliny wysokorosngce oraz poligon doswiadczalny

Chmiel
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Do oceny pokrycia roslin cieczg wykorzystano:

- indykatory hydrowrazliwe (paski pokryte specjalng farbg wodoczutg, ktéra w miejscu
zetkniecia z wilgocig przebarwia sie na kolor ciemnogranatowy)

- barwnik fluorescencyjny,

- barwnik biaty

- czujniki zwilzonego liscia
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W doswiadczeniu wykorzystany zostat komercyjnie dostepny dron DJI Agras T50
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Ostone pomiaroOw meteorologicznych zapewnita stacja meteorologiczna, wyposazona w
nowoczesne czujniki pomiarowe w tym ultrasoniczny anemometr mierzacy 3 wektory
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Przed rozpoczeciem doswiadczenia wykonano nalot dronem mapujgcym w celu wykonania
doktadnej ortofotomapy (ryc po lewej) nastepnie rozpoczeto doswiadczenie (przyktadowy
nalot po prawe;j

Zdj. IWING
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W doswiadczeniu wyodrebniono 2 poletka doswiadczalne na ktérych poréwnywano
dziatanie aplikacji roznych cieczy roboczych w uprawach takich jak oprysk miedzianem,
opryski fungicydowe w zaleznosci od sposobu aplikacji (metoda tradycyjna oraz dron).
Znaczacych réznic w dziataniu nie zaobserwowano
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Podczas przeprowadzania doswiadczenia notowano najwazniejsze ustawienia drona takie jak:

- czas lotu, miejsce lotu, doktadng trase lotu, wysokos¢ lotu, wielkos¢ kropli, przeptyw cieczy, ilos¢ uzytej

cieczy

5 10:52 Poligon 3m 100 pm 301/ha 0,401
6 12:02 Tyton 3m 100 pm 60 I/ha 0,951
7 12:03 Poligon 3m 100 pm 60 I/ha 0,321
8 13:14 Tyton 3m 200 pm 301/ha 1,821
9 13:15 Poligon 3m 200 pm 301/ha 0,601

Zdj. IWING, przyktadowy fragment raportu
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Na poligonie doswiadczalnym rozstawiono tyki a nastgpnie umieszczono indykatory hydrowrazliwe na
3 wysokosciach w 2 pozycjach imitujgc wierzchnig i spodnig powierzchni¢ blaszki lisciowej- tyki
rozmieszczono w rozstawie co 2,5m1 5 m.

Ponadto badano pokrycie 1 znosy czujnikami 1 metodami tradycyjnymi z uzyciem szalek Petriego
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Lokalizacja doswiadczenia

RZD Kepa
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Warunki pogodowe podczas doswiadczenia w roslinach: wilgotnos¢ powietrza
120
Il U200sr
10 Tabela 1. Srednia wilgotno$¢ powietrza
80 2m nad powierzchnig gruntu w trakcie
60 prowadzenia doswiadczen (26.08)
40
20
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i Tabela 2. Srednia wilgotnos¢ powietrza
50 2m nad powierzchnig gruntu w trakcie
60 prowadzenia doswiadczen (27.08)
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Warunki pogodowe podczas doswiadczenia w roslinach: temperatura powietrza

Il T200sr

Tabela 1. Srednia temperatura powietrza
2m nad powierzchnig gruntu w trakcie
prowadzenia doswiadczen (26.08)

2 4 7 10 13 15 18 21
30
Tabela 2. Srednia temperatura powietrza
20
s 2m nad powierzchnig gruntu w trakcie
o prowadzenia doswiadczen (27.08)
s b=



Warunki pogodowe podczas doswiadczenia w roslinach:
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Srednia predkoé¢ wiatru
oraz chwilowe porywy wiatru

Tabela 1. Srednia predkos¢ wiatru
mierzona na 10m (26.08)

Tabela 2. Maksymalne chwilowe porywy
wiatru mierzone na 10m (26.08)

Tabela 3. Srednia predkos¢ wiatru
mierzona na 10m (27.08)

Tabela 4. Maksymalne chwilowe porywy
wiatru mierzone na 10m (27.08)
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Wyniki usrednione oprysku kontrolnego

Dolne partie roslin Gorne partie roslin
Roslina: 40,7% 17,3%
Znos: 23% 6,4%

Rzad 3
Rzad 2
Rzad 1

Znos1 mWRzad2 Rzad 3 Rzad 2 Rzad 3 Rzad 4




Wyniki usrednione oprysku wykonanego dronem DJI Agras T50

Dolna partia roslin Srodkowa partia roslin
Roslina: 11,9% 18,4%
Znos: 2,1% 1,9%

Rzad 3
Rzad 2

Rzad 1 ) Rzad 1

Rzad 1 Rzad 2 Rzad 3 Rzad 4 Rzad 1 Rzad2 ~Rzad3 mRzad4
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Gorna partia roslin
27,3%
1,3%
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W celu wykonania opracowania dotyczacego ,Przegladu i analizay rynku nowoczesnych
maszyn rolniczych w tym drondw latajacych i petzajagcych oraz mozliwosci adaptacji w
rolnictwie 4.0 i 5.0 w Europie i na swiecie” kierownik zadania wzigt udziat w 3
konferencjach zagranicznych na ktérych zostaty zaprezentowane postery. Na
konferencjach mozliwe byto zapoznanie sie z najnowszymi technologiami
wykorzystywanymi w rolniczych dronach opryskowych, w rolnictwie na catym Swiecie oraz
wynikami badan doswiadczen prowadzonych w placéwkach na catym swiecie. Udziat w
konferencjach pozwolit na przedstawienie oraz konfrontacje wynikéw badan dotyczacych
wykorzystania zdje¢ spektralnych oraz dronéw opryskowych w rolnictwie precyzyjnym.
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Konferencja 3rd Spray Drone Conference (Mobile, Alabama 23-26 marca 2025)-najwieksza
konferencja w catosci poswiecona dronom opryskowym
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15. Europejska Konferencja Rolnictwa Precyzyjnego (ECPA) (Barcelona 28.06-04.07.2025)-
najwieksza konferencja w catosci poswiecona rolnictwu 4.0
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5th Edition of Global Conference Agriculture and Horticulture AGRI 2025 (Walencja 8-10
wrzesnia 2025)- konferencja poswiecona rolnictwu precyzyjnemu oraz globalnym
postepom w naukach rolniczych majgca na celu potaczenie wiedzy z praktyka
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Warsztaty ,,Innowacje w Rolnictwie Precyzyjnym,, w dniu 15 lipca 2025
Uczestnicy: ogolem 17 osob w tym spoza IUNG-PIB 13 osdéb.
Referaty wygloszone 4
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Warsztaty ,,Drony i automatyzacja w rolnictwie precyzyjnym i ekologicznym,, w dniu 30.10.2025
Czes¢ 1 DC 1.8 ,,Wykorzystanie dronow latajacych i pelzajacych w rolnictwie towarowym”
Uczestnicy: ogolem 27 os6b w tym spoza IUNG-PIB 24 osoby.

Referaty wygloszone 6
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Wydanie Zeszytu
Studia i Raporty IUNG-PIB

Do konca roku zostanie wydane opracowanie zeszytu Studia i Raporty IUNG-PIB nr 74(28) w wersji
elektronicznej o tematyce ,,Rola innowacji technologicznych w budowaniu rolnictwa odpornego na
zmiany klimatu”

INSTYTUT UPRAWY NAWOZENIA | GLEBOZNAWSTWA

NG
Zeszyt sklada si¢ z 15 rozdzialow

STUDIA I RAPORTY
IUNG-PIB 74(28)

Niniejsza monografia jest efektem wspolpracy
trzynastoosobowego zespolu badawczego,
w sklad ktorego wchodzg uznane autorytety

z zakresu Rolnictwa 4.0 i s i e S LR

Monografia sklada sie Iacznie z ok 250 stron o s el

NA ZMIANY KLIMATU

ISBN 978-83-7562-442-7 boTACIA CELOWA

2025

Pulawy 2025
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W ramach rozszerzenia zadan z dotacji celowej (aneks do umowy z dnia 14.11.2025) zalozono doswiadczenie o
powierzchni ok 1 ha (odmiana pszenicy jarej z genem zimotrwalosci tzw. ,,przewodka”) na ktorym prowadzone s3
prace dotyczace oceny integracji dwoch rodzajow teledetekcji do rozpoznawania chwastow. Do doswiadczen
wykorzystywany jest dron pelzajacy wyposazony w kamere do rozpoznawania chwastow CropEye oraz dron z
kamera multispektralng. Prace s3 wspomagane przez kamer¢ RGB monitorujacq uprawe¢ w trybie 24/h a klucz do
interpretacji krzywej spektralnej pozyskiwany jest za pomocg spektroradiometru terenowego
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Zrédto: https://agronomist.pl/artykuly/teledetekcyjne-wskazniki-roslinnosci

Zrédto:https://www.researchgate.net/figure/Spectral-response-curve-for-the-Micasense-RedEdge-camera-The-colors-of-the-lines_figd 318325581
Zrédto: https://agronomist.pl/artykuly/teledetekcyjne-wskazniki-roslinnosci
Zrédto: https://www.farmer.pl/produkcja-roslinna/zboza/usda-prognoza-wiekszej-swiatowej-produkcji-pszenicy-i-zboz-paszowych,113877.html
Zrédto: https://www.researchgate.net/figure/Structure-of-a-typical-plant-leaf-showing-patterns-of-transmission-absorption-and_fig2_266218822
Zrédto: chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://depotuw.ceon.pl/bitstream/handle/item/2314/1900-DR-GF-137396.pdf?sequence=1
Zrédto: agronomist.pl
Zrédto: https://ecowall24.pl/plakaty-147-natura-a-272878338-widok-z-lotu-ptaka-na-polu-podczas-zmierzchu-krajobraz-z-drona-krajobraz-rolniczy-z-powietrza-rolnictwo-
obraz.html

Zrédto: https://www.aerospacetestinginternational.com/news/technology/drones-and-photogrammetry-are-being-used-to-identify-foreign-objects-on-runways-at-us-
airports.html

Zrédto: https://colidrone.pl/ortofotomapa-i-dtm

Zrédto: chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/http://geoinformatics.uw.edu.pl/wp-content/uploads/sites/26/2014/03/TS_v30_041_Pawlak_6M.pdf
Zrédto:http://laboratoria.net/artykul/20388.html
Zrédto: https://www.mdpi.com/2072-4292/15/9/2392#
Zrédto:https://agronomist.pl/artykuly/ndvi-czym-jest-i-jak-korzystac-z-tego-wskaznika
Zrédto:https://navigate.pl/blog/ocena-rozkladu-przestrzennego-temperatury-powierzchni-czynnej-na-uprawie-lesnej-case-study/
Zrédto: https://agronomist.pl/artykuly/ndvi-czym-jest-i-jak-korzystac-z-tego-wskaznika
Zrédto: https://www.esa.int/Enabling_Support/Operations/Sentinel-2_operations
Zdjecie 1 Grzegorz Durto, Navigate
Zdjecie 2 https://agrostal.com.pl/produkt/opryskiwacz-biardzki-300I-12m-lanca-caro-nowosc/
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