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RECENZJA

rozprawy doktorskiej Pani mgr Matgorzaty Katarzyny Nakielskiej
pt.” Wpltyw biopreparatéw na zdrowotnosé, wybrane cechy morfologiczne i
plonowanie truskawki (Fragaria x ananassa Duchesne) uprawianej w systemie

ekologicznym”

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr Matgorzaty Katarzyny
Nakielskiej, zostata wykonana w Zaktadzie Agroekologii i Ekonomiki Instytutu Uprawy
Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach, pod kierunkiem Pani prof. dr hab. Beaty

Feledyn-Szewczyk i Pana dr inz. Adama Kleofasa Berbecia.

Krétka charakterystyka pracy

Rozprawe stanowi kompilacja trzech artykutdw, ktore sg spdéjne ze sobg
tematycznie. Obejmujg stosowanie nowych biopreparatow mikrobiologicznych
wzbogaconych ekstraktami ziotowymi. Opisane wyniki dotyczg nowych biopreparatéw,
ktére zostaty opracowane w ramach projektu o akronimie EcoFruits finansowym ze
srodkdw programu Biostrateg, NCBR. Wszystkie artykuty opublikowano w
wydawnictwach nalezgcych do grupy MDPI. Pierwsza publikacja (P1) w ramach
dysertacji zostata opublikowana w roku 2024, w wydawnictwie Sustainability i
dotyczyta wptywu biopreparatdow na wzrost, plonowanie i zdrowotnosé owocow
truskawki. Druga publikacja opublikowana w Horticulturae opublikowana takze w roku
2024 opisuje produkcyjno$¢ i optacalnos¢ ekonomiczng po stosowaniu testowanych
biopreparatow. Natomiast trzecia publikacja ukazata sie w roku 2025, réwniez w
wydawnictwie Sustainability i dotyczyta wptywu testowanych, nowych biopreparatow
na jakos¢ chemiczng owocow truskawki. Wszystkie sg pracami oryginalnymi
prezentujgcymi wyniki otrzymane przez Doktorantke w ramach pracy zespotowej. We
wszystkich pracach Doktorantka jest pierwszym autorem i zgodnie z dotgczonymi do
dysertacji oSwiadczeniami wspotautordw (jest ich 5), udziat Doktorantki we wszystkich
pracach ksztattuje sie z zakresie od 55-80%. Sumaryczny wspotczynnik oddziatywania

publikacji (Impact Factor; IF) wynosi 9,7, a tgczna liczba punktéw MNISW to 220 pkt.
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Prace stanowigce rozprawe, przed opublikowaniem w periodykach naukowych,
podlegaty recenzji specjalistow i edytorow naukowych i uzyskaty ich pozytywne opinie.
Zatem nie ma koniecznosci omawiania strony edytorskiej tych prac w dalszej czesci
mojej oceny. Przedtozona dysertacja jest przygotowana bardzo starannie, zaréwno
pod wzgledem stylistycznym jak i edytorskim, jest wzbogacona o fotografie (8),

wykresy (5), zawiera 12 tabel.

Ocena wartosci merytorycznej

Cel gtéwny rozprawy doktorskiej to ocena efektywnosci zastosowanych
preparatow, w ramach celu gtbwnego wyodrebniono kilka celéw szczegotowych
dotyczgcych oceny wptywu stosowanych preparatéw na wzrost roslin i wielkos$¢ plonu
oraz na zdrowotnos¢ owocow w zaleznosci od wystepowanie wybranych patogendéw.
W dysertacji uwzgledniono efektywnos¢ ekonomiczng produkcji po zastosowaniu
testowanych biopreparatow, co jest wartosciowym uzupetnieniem przedstawionych
prac. W zakresie kolejnego celu szczegdtowego oceniono jakos¢ zebranych owocow
pod katem zawartosci mikro i makroelementéw oraz metali ciezkich, co w kontekscie
owocow w jakosci ekologicznej jest wartosciowym elementem tej pracy. Wszystkie
wymienione aspekty zostaty doktadnie szczegdtowo opisane w zatgczonych pracach.
Aspekty wzrostu i zdrowotno$ci zawarto w pracy nr 1, w pracy nr 2 zawarto kwestie
produktywnosci i wskazniki ekonomicznej optacalnosci, natomiast w pracy nr 3
opisano wptyw zabiegdw na zawartos¢ azotu catkowitego, magnezu, wapnia, sodu,
fosforu i zelaza w owocow.

Badania w warunkach polowych, w schemacie poletek, realizowano w latach
2020- 2022, na plantacji zatozonej w roku 2019 i nawozonej zgodnie z zasadami
rolnictwa ekologicznego. W kolejnych latach stosowano 6 réznych nowych
biopreparatow bedacych objetych zgtoszeniem patentowym, ktérych charakterystyke
przedstawiono w tabeli 1. W schemacie badan polowych - klarownie opisanym i
zilustrowanym na schemacie 1 - uwzgledniono trzy odmiany truskawki, ktérych
charakterystyke umieszczono na stronie 14, byly to odmiana Honeoye, Rumba i
Vibrant. Dobér odmian jest bardzo dobrze uzasadniony i poprawnie wykonany,
uwzgledniajgcy odmiany wyhodowane w réznych regionach swiata i posiadajgcych

odmienne cechy zdrowotnos$ci i potencjat plonotwdrczy. Konsekwentnie utrzymany
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odmian takze czynnik nawadniania lub jego brak.

Catos¢ testow jest dobrze zaplanowana 1 realizowana uwzgledniajgc
konieczno$¢ zmiana w schemacie badan, ktéry zostat zmodyfikowany w drugim i
trzecim sezonie (tzn. w 2021r. i 2022r.) w oparciu 0 uzyskane wyniki w pierwszym
sezonie testoéw tzn. w 2020r. Zwiekszono wéwczas dawki preparatow (dawke 35 kg/ha
zwiekszono do 50 kg/ha) oraz liczbe zabiegow (zamiast dwoch wykonywano trzy).
Swiadczy to o umiejetnosci statego monitorowania procesu badawczego i
wprowadzenia koniecznych modyfikacji w zaleznosci od warunkéw i efektow
doswiadczenia. W tym miejscu poprosze Panig Doktorantke o doprecyzowanie w
jakich fazach rozwojowych truskawki bylty wykonywane zabiegi kolejnych sezonach,
poniewaz w rozprawie podano jedynie daty.

Jednym z najwazniejszych osiggnie¢ w tej pracy jest wykazanie potencjatu
wiekszosci nowych preparatow biologicznych, ktére zostaty przetestowane pod katem
zwiekszenia masy roslin oraz plonéw truskawek. Analizujgc tabele 4 zawierajgcg
wielkos¢ plonu truskawki z plantacji nienawadnianej, w zaleznosci od odmiany i
stosowanych preparatow (w sumie od K2-K6) oraz kontroli (K1), trudno jest
jednoznacznie stwierdzi¢ znaczacy i istotnie statystyczny wzrost plonowania roslin
traktowanych w poroéwnaniu do kontroli. Stwierdzenia, ze na plonowanie wptyw miata
odmiana albo wprowadzenie nawadniania jest oczywiste i wierze, ze Doktorantka
podczas formutowania wnioskéw rowniez miata tego swiadomosé. W obrebie jednej
odmiany i dla roznych kombinacji nie wykazano jednoznacznie statystycznie istnego
wzrostu plonu, a w niektérych kombinacjach zebrano nizszy plon niz w kontroli (np. w
przypadku odm. Rumba i Vibrant w roku 2020). Dlatego za cenne uwazam zmiane
podejscia w roku 2021. W tym miejscu poprosze o wyjasnienie, dlaczego nie
zamieszczono danych dotyczgcych plonowania w roku 2022, bytby to wéwczas realnie
dwuletni eksperyment. Tymczasem zaprezentowano jedynie wyniki uzyskane w
jednym sezonie w ktorym testy realizowano zgodnie ze zmodyfikowanym schematem
zabiegéw (czyli w drugim roku badan). Kolejne moje pytanie dotyczy kwestii
nawadniania, dlaczego zaprezentowano jedynie plony zebrane z plantacji
nienawadnianej, dlaczego nie uwzgledniono plantacji nawadnianej (jest to jednak

bardzo wazny czynnik wptywajgcy na plonowanie, rowniez wniosek 3 odwotuje sie
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konkretnie do plantacji nienawadnianej, co moze sugerowac, ze ocena wielkosci plonu
byta wykonana takze dla plantacji nawadnianej).

Uwzglednienie zdrowotnosci owocéw zebranych z réznych kombinacji jest
bezwzglednie interesujgcym aspektem prezentowanej dysertacji. Obiecujgcy potencjat
(niestety tylko potencjat, poniewaz zmniejszenie objawdw o ok. 20-30% moze byc¢, w
sprzyjajgcych patogenom warunkach, niewystarczajacy dla zachowania zdrowotnosci
owocOw) wykazaty rozne preparaty w stosunku do réznych patogendéw dla
poszczegodlnych odmian. Wyszczegodlnienie przez Doktorantke konkretnego
preparatu do zastosowania w uprawie konkretnej odmiany na pewno jest wartosciowg
rekomendacjg przydatng dla praktyki, szczegolnie, ze preparaty sg objete ochrong
patentowg i bedg stasowane komercyjnie. Zatem jest to istotna kwestia. Kolejne moje
pytanie dotyczy ponownie kwestii nawadniania, czy oceniano zdrowotnos¢ owocow z
plantacji nawadnianej i nienawadnianej, czy tylko z plantacji nienawadnianej?

Bardzo ciekawym uzupetnienia catego bloku testéw jest analiza ekonomiczne;j
optacalnosci, ktorg oceniono jedynie w drugim roku badan, w sezonie 2021, z
uwzglednieniem plantacji nawadnianej i nienawadnianej. Poniewaz jest to pierwszy
rok testow, kiedy zwiekszono dawki i czestotliwosci zabiegu, uwazam, ze powtorzenie
tej analizy w kolejnym sezonie (czyli w roku 2022) bytoby cennym uzupetnieniem i
pozwolitaby na potwierdzenie opracowanych wnioskéw. Zatem poprosze o
wyjasnienie dlaczego jedynie jeden rok zostat oceniony i czy Doktorantka posiada

jakiekolwiek dane w tym zakresie.

Ocena formalna rozprawy doktorskiej:
Ukfad redakcyjny dysertacji obejmuje:

o Wstep i przeglad literatury dotyczgcy charakterystyki gatunku Fragaria x ananassa
Duch i wybranych do testéw odmian oraz najczesciej wystepujgcych choréb
owocow truskawki. Zamieszczono takze krétki opis rolnictwa ekologicznego w
Polsce, opis rynku biopreparatéw w Polsce oraz dokonano zwieztego przegladu
literatury dotyczgcej stosowania dostepnych na rynku biopreparatow i ich
stosowania w uprawie owocow jagodowych. Ta czesS¢ pracy doktorskiej ma
logiczng i zwieztg strukture oraz jest bardzo dobrze napisana pod wzgledem

stylistycznym.
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e Hipoteza badawcza i cel ogolny wraz z rozwinieciem celow szczegoétowych
zamieszczono na jednej stronie.

e Materiat i metody badawcze umieszczono na osmiu stronach, sg przejrzyscie
opisane i logicznie wymienione zgodnie z kolejnymi zagadnieniami badawczymi i
zgodnie z kolejnoscig zatgczonych prac. Jedyna mojg watpliwo$¢é dotyczyta
klarownosci opisu uwzglednienia w testach, w kolejnych latach czynnika
nawadniania plantaciji.

o Kolejny rozdziat to Wyniki badan, takze zaprezentowane zgodnie z kolejnymi
celami i odpowiadajcie schematowi z rozdziatu Materiaty i metody. Ten rozdziat
obejmuje 8 stron.

e Kolejny, ponownie logicznie zaplanowany rozdziat to czterostronicowa Dyskusja
konczgca sie na stronie 45. Podsumowaniem i wnioskami (w mojej opinii sg to
tylko wnioski). Doktorantka sformutowata 11 wnioskow. Sg one wymienione
zgodnie ze schematem omawianych zagadnien w poprzednich rozdziatach,
whnioski nr 7,10 i 11 zostaty sformutowane w trybie przypuszczajgcy, co odbieram
jako potwierdzenie zdolnosci Doktorantki do wnikliwej analizy uzyskanych
wynikéw i zachowania wymaganego dystansu do deklarowanych efektow.

e Literatura zamieszczona w dysertacji obejmuje 69 pozycji, ktére w wyczerpujgcy
sposob dotyczg omawianego zagadnienia. Oprocz publikacji zamieszczono takze
zrédta  internetowe. Doktoranta bardzo dobrze opanowata warsztat
przygotowywania publikacji naukowych i bardzo dobrze korzysta ze zrodet
naukowych, ktére sg zaréwno polsko- jak i angielskojezyczne.

e Dysertacja konczy sie Streszczeniem w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim
oraz koniecznymi oswiadczeniami promotorow i autora rozporowy. Nie dotgczono
niestety kroétkiej informacji o pozostatej aktywnosci Doktorantki (np. pozostaty
dorobek naukowy, udziat w innych projektach, konferencjach, etc.), wykraczajgce;j
poza udziat w projekcie NCBR, z pewnoscig pozwolitoby to na bardziej wnikliwy

wizerunek przysztego pracownika naukowego.

Jak juz wspomniatam, wszystkie przedstawione w rozprawie badania sg
wynikiem pracy zespotowej, sg oryginalne i stanowig bardzo dobre podwaliny pod
oryginalne rozwigzanie moggce mie¢ zastosowanie w praktyce. Badania byty
realizowane w ramach wspétpracujgcego ze sobg zespotu badawczego realizujgcy
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projekt NCBR, co jest dowodem na umiejetnos¢ Doktorantki wspotpracy w zespole,
ale rowniez potwierdza Jej umiejetnos¢ wykonywania samodzielnej pracy naukowej.
W tym miejscu chciatbym poprosi¢ Doktorantke o doprecyzowanie, czy zagadnienia
badawcze zawarte w dysertacji byty zaplanowane i wykonane zgodnie z wnioskiem
projektowym, czy jednak w dysertacji uwzgledniono dodatkowe kwestie badawcze

wykraczajgce poza zakres wniosku i przygotowywane raporty koncowe.

Konkluzja recenzji:

Stwierdzam, ze przedstawiona dysertacja reprezentuje interesujgcy i aktualnie
bardzo popularny obszar badawczy bedgcy odpowiedzig na potrzebe ochrony roslin z
wykorzystaniem produktow naturalnych i/lub mikrobiologicznych stosowanych jako
biostymulatory roslinne Ilub mikrobiologiczne produkty nawozowe. Uwazam, ze
oceniana rozprawa spetnia warunki wymagane ustawg z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2024r. poz. 1571) i popieram wniosek o
nadanie stopnia doktora nauk rolniczych dla Pani mgr Matgorzaty Katarzyny
Nakielskiej.

Prof. dr hab. Jolanta Kowalska
Poznan, 23. 11. 2025 r.
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