Dr hab. inz. Joanna Puta, prof. URK Krakéw, 20.11.2025 r.
Katedra Agroekologii 1 Produkcji Roslinnej
Uniwersytet Rolniczy im. H. Kotiagtaja w Krakowie

RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr Matgorzaty Katarzyny Nakielskiej
nt. ,,Wplyw biopreparatow na zdrowotno$¢, wybrane cechy morfologiczne
i plonowanie truskawki (Fragaria x ananasa Duchesne) uprawianej w systemie
ekologicznym”
wykonanej w Zaktadzie Agroekologii i Ekonomiki,
Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Panistwowego Instytutu Badawczego
w Putawach pod kierunkiem prof. dr hab. Beaty Feledyn-Szewczyk oraz promotora

pomocniczego dra inz. Adama Kleofasa Berbe¢

1. Podstawa formalna wykonania recenzji rozprawy doktorskiej

Podstawg formalng wykonania recenzji jest pismo Z-Cy Przewodniczacego Rady
Naukowej Instytutu Uprawy Nawozenia i1 Gleboznawstwa - Panstwowego Instytutu
Badawczego w Putawach, Pana prof. dr hab. Janusza Podlesnego wraz z uchwalg Rady
(Uchwata nr 53/IUNG-PI1B/2025 Rady Naukowej IUNG-PIB w Putawach z dnia 10 wrzes$nia
2025), gdzie na posiedzeniu Rady w dniu 10 wrzes$nia 2025 roku zostatam wyznaczona na

recenzenta wyzej wymienionej rozprawy doktorskiej.

2. Ocena tematu i problematyki badawczej pracy doktorskiej

Rozwdj rolnictwa ekologicznego powigzany jest z rosngcym zainteresowaniem
konsumentow jako$cig zywno$ci oraz wzrastajagcg Swiadomosciag ekologiczng spoteczenstwa.
W tym systemie produkcji nie stosuje si¢ chemicznych s$rodkow ochrony roslin oraz
syntetycznych nawozéw mineralnych. Poleca si¢ stosowanie naturalnych srodkow produkeji,
ktore korzystnie wplywaja na zyznos$¢ gleby oraz umozliwiajg uzyskanie plonow o wysokiej
jakos$ci biologicznej. Duzy wpltyw na rozwdj rolnictwa ekologicznego ma dochodowos¢

produkcji oraz konkurencyjno$¢ w stosunku do innych systemoéw rolniczych. W Polsce sa
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odpowiednie warunki glebowe oraz klimatyczne do rozwoju sektora rolnictwa ekologicznego.
Jedng z czestych upraw ekologicznych sg plantacje roslin jagodowych, gdyz Polska nalezy do
czotowych producentow owocow jagodowych, zajmujac drugg pozycje w Europie i dziesiata
w skali §wiata.

Z uwagi na przepisy, jakie dotyczg ochrony roslin w rolnictwie ekologicznym,
zwigzane z Wykluczeniem stosowania chemicznych $rodkow ochrony roslin konieczne jest
poszukiwanie alternatywnych metod ochrony. Role t¢ moga petni¢ preparaty biologiczne,
ktore zabezpieczg rosliny przed patogenami i szkodnikami, ale réwniez wzmocnig ich
odpornos$¢ na niekorzystne czynniki srodowiskowe. Wprowadzone strategie przez Wspoélng
Polityke Rolng UE rowniez zmierzaja do ograniczenia zuzycia chemicznych s$rodkow
produkcji, w zwigzku, z czym wzrasta znaczenie metod niechemicznych ochrony roslin takich
jak: agrotechniczne, mechaniczne oraz biologiczne.

Podjeta przez Doktorantk¢ tematyka badawcza stanowi wazny temat oraz
wprowadza nowatorskie rozwigzania W ekologicznej uprawie truskawki, jakimi sg nowe
biopreparaty. Waznym argumentem ich stosowania jest nie tylko mozliwos¢ ich
wykorzystania w uprawach ekologicznych ale takze sa to rozwigzania w uprawach
nieekologicznych, gdzie poszukuje si¢ metod do zwalczania agrofagéw roslin uprawnych
w dobie narastajacej odpornosci patogenow 1 szkodnikow na dotychczas stosowane
substancje aktywne. Temat pracy doktorskiej Pani mgr Matgorzaty Katarzyny Nakielskiej
dotyczy aktualnej istotnej problematyki w agrotechnice roslin jagodowych, w tym w uprawie

truskawki, zarowno z naukowego jak i praktycznego punktu widzenia.

3. Ocena merytoryczna rozprawy doktorskiej

Przedstawiony do recenzji maszynopis zawiera 57 stron i obejmuje, poza strong
tytutowa 1 spisem tre$ci o§wiadczenia wspotautorow publikacji, wstep 1 przeglad literatury,
hipoteze 1 cel pracy, materialy 1 metody badawcze, wyniki badan, dyskusje, podsumowanie
I wnioski, literature, streszczenie w jezyku polskim i angielskim. Dalsze strony, w liczbie 64,
to kopie trzech publikacji wchodzacych w sktad rozprawy. Lacznie, maszynopis ma 121
stron.

Zasadnicza czegs¢ rozprawy doktorskiej to zbior trzech powigzanych tematycznie
publikacji, ktorych pierwszym autorem jest Doktorantka. We wszystkich pracach Doktorantka
jest takze autorem korespondencyjnym, co $wiadczy ze brata udzial nie tylko
w przygotowaniu publikacji ale takze w ich korekcje po recenzjach. Prace zostaty

opublikowane w latach 2024-2025 w czasopismach powigzanych z dyscypling Rolnictwo



i ogrodnictwo (Sustainability 2x, Horticultarae). Sumaryczna liczba punktow publikacji
stanowi 220, a IF 9,6.
Spis publikacji:

1. Nakielska M., Feledyn-Szewczyk B., Berbe¢ A.K., Frgc M. 2024. Microbial
Biopreparations and Their Impact on Organic Strawberry (Fragaria x ananassa
Duch.) Yields and Fungal Infestation. Sustainability 16, 7559, 1-23.
https://doi.org/10.3390/sul16177559, 70%, 100 pkt, IF 3,3.

2. Nakielska M., Berbe¢ A.K., Madej A., Feledyn-Szewczyk B. 2024. Microbial

Fertilizing Products Impact on Productivity and Profitability of Organic Strawberry
Cultivars. Horticulturae 10, 1112, 1-17. https://doi.org/10.3390/horticulturae10101112,
55%, 20 pkt, IF 3,1.

3. Nakielska M., Feledyn-Szewczyk B., Berbe¢ A.K., Ukalska-Jaruga A., Frac M. 2025.

The Effect of Newly Developed Microbial Biopreparations on the Chemical
Composition of Strawberry (Fragaria x ananassa Duch.) Fruit Grown in an Organic
Farming System. Sustainability 17, 2571, 1-20. https://doi.org/10.3390/su17062571,
80%, 100 pkt, IF 3,3.

Wedlug oswiadczen wspotautoréw publikacji zawartych w maszynopisie na stronach
8-12, Doktorantka wtozyta znaczacy wklad w ich powstanie. W pierwszej publikacji
Doktorantka brata udziat w 70% prac, w drugiej w 55% i w trzeciej w 80%. Byly to prace
takie jak: prowadzenie badan polowych, opracowanie danych, przeprowadzenie analiz
i wykonanie ich wizualizacji oraz udziat w napisaniu oryginalnego szkicu pracy.

Tytul rozprawy ,Wplyw biopreparatow na zdrowotno$¢, wybrane cechy
morfologiczne i plonowanie truskawki (Fragaria X ananassa Duchesne) uprawiangj
w systemie ekologicznym” zostat sformutowany wlasciwie i jest $cisle powigzany z trescia
w/w publikacji. Nalezy doda¢, ze badania byly realizowane w ramach projektu EcoFruits,
ktéry byl finansowany przez Narodowe Centrum Badan i1 Rozwoju, BIOSTRATEG3/
344433/16/ NCBR /2018.

W rozdziale ,,Wstep 1 przeglad literatury” Doktorantka przedstawiala zagadnienia
dotyczace historii uprawy truskawki, wartosci prozdrowotnych owocow truskawki. Opisata
odmiany, ktore byly uprawiane w doswiadczeniu polowym oraz przedstawita najwazniejsze
choroby grzybowe owocow. Dalej skrotowo, w podrozdziatach 3.3, 3.4 i 3.5 przedstawita
zatozenia rolnictwa ekologicznego oraz opisuje biopreparaty i ich wptyw na zdrowotno$é

I plonowanie roslin jagodowym.
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W kolejnym rozdziale 4, sformutowano hipotez¢ badawcza i cel badan. W tresci
hipotezy badawczej, zalozono, ze nowe biopreparaty mikrobiologiczne wzbogacone
0 ekstrakty ziolowe wplywaja pozytywnie na wzrost, zdrowotno$¢, plonowanie i jako$¢
owocOw oraz oplacalnos¢ ekonomiczng produkcji truskawki w systemie ekologicznym.
Natomiast celem podjetych badan byta ocena wptywu nowo opracowanych biopreparatow na
wzrost roslin i wielko$¢ plonu owocow truskawki, wystgpowanie choréb grzybowych (szara
plesn, skorzasta zgnilizna owocow truskawki i antraknoza), oplacalno$¢ ekonomiczng w
wariancie nawadnianych i nienawadnianym wraz ze stosowaniem biopreparatow i wplyw
biopreparatow na zawarto§¢ makroelementéw i1 mikroelementdw oraz metali ciezkich w
owocach truskawki. Redagujac ogdlny cel rozprawy doktorskiej (zdanie powyzej),
Doktorantka dokonata pewnego uproszczenia. A mianowicie, schemat do§wiadczenia (rys. 1,
str. 22) obejmuje obiekty nawadniane i nienawadniane, wigc cel tez powinien si¢ odnosi¢ do
tych badan. Natomiast cato$¢ wynikow badan, ktore sg prezentowane w publikacji 1 i 3, bo
wyniki dotycza tylko obiektow z odmianami, w latach badan i z zastosowaniem
biopreparatow ale bez nawadniania. To samo dotyczy zawarto$ci makro-, mikroelementow i
metali ciezkich w owocach. Na tej podstawie uwazam, ze cel rozprawy jest niescisty.

Zakres badan zostat przedstawiony w rozdziale 5 pod gltéwnym tytulem ,Materiat i
metody badawcze” i jest podzielony na 6 podrozdziatow. Badania przeprowadzono w latach
2020-2022 na certyfikowanym polu ekologicznym nalezacym do Rolniczego Zaktadu
Doswiadczalnego IUNG-PIB w Grabowie nad Wista.

W podrozdziale 5.1 ,,Charakterystyka doswiadczenia polowego”, Doktorantka
przedstawila opis do$wiadczenia, lokalizacj¢, czynniki 1 dane agrotechniczne powigzane
zuprawg truskawki. Czynnikami doswiadczenia byly: 1) kombinacje preparatoéw
opracowanych w ramach projektu EcoFruits (5 kombinacji K2-K6 oraz obiekt kontrolny K1);
2) odmiany truskawek: ‘Honeoye’, ‘Rumba’, ‘Vibrant’. Zatozenia te byly realizowane
w uprawie truskawek nawadnianych i nienawadnianych. Szczegoétowo zostal opisany sktad
I nazwy biopreparatow oraz w tabeli przedstawiono nawozy i preparaty stosowane na catosci
plantacji truskawek z podaniem terminu aplikacji 1 wielko$ci dawek. W kolejnych
podrozdziatach Autorka przedstawiala opis warunkéw pogodowych w trakcie trwania
doswiadczenia, zakres analiz polowych i laboratoryjnych, analizy statystyczne wykorzystane
do opracowania wynikow i ocen¢ optacalnosci ekonomicznej stosowania biopreparatow.
Oceniajac tg czes$¢ pracy doktorskiej, stwierdzam, ze przyjete zatozenia badawcze 1 metody sg

poprawne.



W dalszej cze$ci rozprawy zamieszczone sg wyniki badan odnoszace si¢ do
poszczeg6lnych publikacji. Wplyw testowanych biopreparatdw na plonowanie, choroby
grzybowe oraz na wzrost i rozwoj roslin truskawki w systemie ekologicznym to tresé
publikacji 1. Wykorzystano wyniki z lat badan 2020 1 2021. Udowodniono pozytywny wplyw
biopreparatow na plonowanie testowanych odmian truskawki, szczeg6lnie kombinacji K4
(BacilRoots + BacilHumus tj. Bacillus sp. AF75BC i Bacillus subtilis AF75AB2 na no$niku
sktadajacym si¢ z suchych kwasow humusowych, gorczycy, oleju rzepakowego i olejku
gozdzikowego w mikronizowanym dolomicie (10° CFU/roéling), a takze Bacillus sp.
Sp116AC*, Bacillus sp. Sp115AD, kwasy humusowe oraz odciek po produkcji drozdzy w
mikronizowanym dolomicie (10° CFU/cm?) w poréwnaniu do obiektu kontrolnego. W tej
samej publikacji sa wyniki dotyczace oceny wplywu nowych biopreparatow na zdrowotno$¢
owocOw truskawki na obiekcie nienawadnianym, gdzie udowodniono, ze skuteczno$¢
stosowanych biopreparatéw w ograniczaniu wystgpowania sprawcoOw szarej plesni (Botrytis
cinerea), antraknozy (Colletotrichum acutatum) i skorzastej zgnilizny owocoéw (Phytophthora
cactorum) zalezata zar6wno od odmiany truskawki, jak i od warunkéw pogodowych w danym
roku. W obu latach badah nie wykazano istotnego wptywu biopreparatow na zdrowotnos¢
owocow truskawek w porownaniu do obiektu kontrolnego. W doswiadczeniu
nienawadnianym w pierwszym roku badan zaobserwowano tendencj¢ wzrostu suchej masy
czgSci nadziemnych roslin truskawki w wariantach, gdzie stosowano biopreparaty w
poréwnaniu do ro$lin z obiektu kontrolnego. W drugim roku efekt ten byl zréznicowany w
zalezno$ci od odmiany oraz zastosowanej kombinacji preparatow. Jednakze dowodzi to, ze
biopreparaty moga bra¢ udzial w stymulowaniu wzrostu 1 rozwoju roslin truskawki.

Poréwnanie produkcyjnosci 1 optacalnosci ekonomicznej stosowania testowanych
biopreparatow w uprawie truskawki nawadnianej i nienawadnianej to tre$¢ publikacji 2. Sa to
wyniki z 2021 roku. Przedstawiono warto$¢ plonu i nadwyzki bezposredniej dla trzech
odmian truskawki traktowanych roéznymi kombinacjami biopreparatow. Zastosowane
mikrobiologicznych produktow nawozowych spowodowalo wzrost wskaznika optacalnosci
do poziomu 143% - 169% w uprawie bez nawadniania oraz 129% - 170% dla plantacji
nawadnianej. Na podstawie otrzymanych wynikow Doktorantka stwierdza, ze najbardziej
uniwersalnym 1 skutecznym ekonomicznie biopreparatem dajagcym zadowalajace efekty w
postaci nadwyzki bezposredniej (bez wzgledu na to czy plantacja jest nawadniana czy tez nie)
byt biopreparat K3 (Bacillus sp. AF75BC i Bacillus subtilis AF75AB2 na nos$niku
sktadajagcym si¢ z suchych kwasow humusowych, gorczycy, oleju rzepakowego i olejku
gozdzikowego w mikronizowanym dolomicie (10° CFU/roéline), i Bacillus subtilisSAF75AB2



i Bacillus sp. Spl15AD na nos$niku sktadajgcym si¢ z ekstraktow roslinnych (pokrzywa,
skrzyp, nagietek) oraz kwasow humsowych w mikronizowanym dolomicie (10° CFU/cm?).

Wplyw testowanych biopreparatow na zawarto$¢ makroelementéw i mikroelementéw
oraz metali cigzkich w owocach truskawki to tre$¢ publikacji 3. W zadnej z analizowanych
probek nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych norm dla zawartosci metali cigzkich
w owocach. Podsumowujac te wyniki badan, nie stwierdzono statystycznie istotnego wptywu
biopreparatdéw na zawarto$¢ wybranych mikro- i makroelementow w owocach a wartosci byty
zalezne od odmiany.

Nastepny rozdziat to ,,Dyskusja”. Jest $cile i rzeczowo napisana. Odnosi si¢ skrétowo
do tresci zawartych w trzech publikacjach, ktére s3a podstawa rozprawy doktorskie;j.
Pozyskane wyniki Doktorantka poréwnuje z tymi, ktore sg juz w literaturze.

,,Podsumowanie i wnioski” to ostatni tematyczny rozdziat w rozprawie. Na podstawie
otrzymanych wynikéw sformulowano 11 wnioskow powigzanych z celem pracy i hipoteza
badawcza. Moim zadaniem wniosek 10 i 11 nalezy zaliczy¢ do podsumowania, bo sg to tresci
bez zadnych danych cyfrowych i odnosza si¢ ogdlnie do prowadzonych badan.

Literatura to zbior 69 pozycji, w tym 27 pozycji jest w jezyku polskim (40%), a 42 w
jezyku angielskim (60%). Dobor literatury jest SciSle powigzany z tematem rozprawy
doktorskiej. Ponadto, zbior publikacji jest z lat od 2006 do 2025, a potowa z nich (34 pozycje)
jest z lat 2020-2025. Jest to dowod, ze badania dotyczace biopreparatow w uprawie roslin
jagodowych s3 tematem stosunkowo nowym. Duzy wudzial w spisie publikacji
anglojezycznych $wiadczy o szerokim rozpoznaniu tematu badawczego przez Doktorantke.

Za najwazniejsze osiagniecia, ktore mozna sformutowaé z catosci maszynopisu oraz
publikacji bedacych podstawa rozprawy doktorskiej uwazam:

1) biopreparaty, zawierajace pozyteczne mikroorganizmy i wyciagi roslinne, moga
korzystnie wptywaé¢ na plonowanie oraz efektywno$¢ ekonomiczng uprawy
truskawki w systemie ekologicznym. Jednak przy doborze preparatu nalezy
uwzgledni¢ zarowno odmiane, jak i warunki prowadzenia plantacji (nawadnianie
lub jego brak).

2) biopreparaty maja potencjat do poprawy jakosci owocow w rolnictwie
ekologicznym, ale ich potencjat jest uzalezniony od odmiany i warunkoéw uprawy.

3) kombinacja biopreparatow K3 zapewnila korzystne efekty ekonomiczne dla
wszystkich badanych odmian w szerokich warunkach uprawy, zaré6wno na
plantacji nawadnianej, jak i bez nawaniania, co wskazuje na jej uniwersalny

charakter. Kombinacja biopreparatow K4 przyniosta wysoka efektywnos¢
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ekonomiczng w uprawie truskawki bez nawadniania, co pozwala rekomendowac

go do tego typu plantacji.

Na podstawie przeanalizowania treSci rozprawy nie mam zastrzezen co do
oryginalno$ci badan i w duzej mierze samodzielno$ci Doktorantki w przygotowaniu
rozprawy. Swiadczy o tym Jej znaczacy udziat w przygotowaniu publikacji. Publikacje byly
recenzowane, dwie z trzech sa umieszczone w renomowanych, wysoko punktowanych
czasopismach, wi¢c mozna pogratulowa¢ Doktorantce oraz wspotautorom sukcesu
W powiekszeniu bazy dorobku naukowego.

W zwigzku z prowadzonymi badaniami nasuwajg si¢ pytania:

1) Dlaczego wigkszo$¢ badan wykonano tylko w uprawie truskawek bez
nawadniania?

2) Czy biopreparaty wplynely na zmiane smaku, zapachu owocow oraz ich
wielkos¢? Jedli tak, to ktory z nich w najwigkszym stopniu zmieniat te cechy.

3) Biorac pod uwagg porazenie owocoOw przez choroby czy zauwazono wplyw
biopreparatoéw na inne choroby, np.; li§ci, ktére wystgpowaty w czasie lat badan?

4) W jaki sposéb ograniczano zachwaszczenie na plantacji truskawek?

5) Czy zauwazono wplyw biopreparatow na rozwodj roztogdw poszczegdlnych

odmian truskawek?

Whiosek koncowy

Przedlozona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr Malgorzaty Katarzyny
Nakielskiej nt. ,,Wplyw biopreparatbw na zdrowotno$¢é, wybrane cechy morfologiczne
i plonowanie truskawki (Fragaria x ananasa Duchesne) uprawianej w systemie
ekologicznym” wykonanej] w Zakladzie Agroekologii i Ekonomiki, Instytutu Uprawy
Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowego Instytutu Badawczego w Putawach pod
kierunkiem prof. dr hab. Beaty Feledyn-Szewczyk oraz promotora pomocniczego dra inz.
Adama Kleofasa Berbe¢ wnosi nowe informacje w zakresie mozliwosci stosowania
biopreparatow W uprawie truskawek. Niewatpliwe przyczyni si¢ to do poglebienia wiedzy z
tego zakresu. Bardzo istotng sprawg jest to, ze wyniki sg czeScig grantu i finalne produkty
(biopreparaty) sa juz procedowane do miana patentu. Praca speinia wszystkie wymagania
ustawy oraz oczekiwania stawiane rozprawom doktorskim — stanowi oryginalne rozwigzanie
postawionego problemu naukowego i dowodzi, ze Doktorantka posiada gruntowna wiedz¢

teoretyczng oraz umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia badan naukowych.



Zgodnie z wymogami okreSlonymi w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j. Dz.U. z 2024 r. poz. 1571), biorac pod uwage zakres
badan, sposob przedstawienia i omowienia wynikéw, w tym takze przygotowanie publikacji
stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska spetnia wymogi stawiane
pracom doktorskim w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

Na tej podstawie wnosze¢ do Wysokiej Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo
i Ogrodnictwo Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa Panstwowego Instytutu
Badawczego w Pulawach o przyjecie rozprawy idopuszczenie Pani mgr Matgorzaty

Katarzyny Nakielskiej do dalszych etapow postgpowania o nadanie stopnia doktora.

Dr hab. inz. Joanna Puta, prof. URK



