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Prace w zakresie hodowli chmielu sg prowadzone w IUNG-PIB od kilkudziesieciu lat. W
ostatnim czasie uzyskano perspektywiczne pojedynki chmielu charakteryzujgce sie
wiasciwymi cechami morfologicznymi, wysokg zawartoscig alfa kwasdw, odpowiednim
aromatem, a takie podwyziszong odpornoscia na maczniaka rzekomego i prawdziwego
chmielu. Materiaty te rozmnozono wegetatywnie i w 2021 r. w RZD Kepa zatozono Sciste
doswiadczenie polowe w uktadzie blokéw losowych w trzech powtdrzeniach. Celem
doswiadczenia byto gruntowne rozpoznanie cech rolniczych nowych klonéw chmielu w
warunkach praktycznej uprawy polowej, ktére sg najbardziej zblizone do uwarunkowan
plantacji produkcyjnych. W ramach doswiadczenia oceniano osiem nowych klonéw chmielu w
porownaniu z dwoma odmianami wzorcowymi w typie aromatycznym i goryczkowym, t;j.
Lubelski i Magnum.

W latach 2023-2025, po osiggnieciu przez rosliny petnego plonowania przeprowadzono
ocene nowych kreacji hodowlanych pod wzgledem cech morfologicznych, zdolnosci do
naprowadzania na przewodniki, plonowania, zawartosci kwaséw goryczkowych i
ksantohumolu w szyszkach oraz wrazliwosci na maczniaka rzekomego i prawdziwego chmielu.

Cechy morfologiczne

Wszystkie badane klony chmielu reprezentowaty typ wysokorosngcy przeznaczony do
uprawy na standardowych konstrukcjach o wysokosci 6 — 7 m.

Pokrdj rosliny, zdeterminowany przez dtugosé i rozmieszczenie peddédw bocznych, na
ktérych tworzg sie szyszki, jest jedng z cech, ktére wptywajg na potencjat plonowania oraz
przydatnos¢ do zbioru maszynowego. Najbardziej pozadany u chmielu jest pokréj
cylindryczny, przy ktérym dtugosé peddw bocznych w gérnej, Srodkowej i dolnej czesci rosliny
jest zblizona. Takim pokrojem charakteryzowaty sie obie odmiany referencyjne oraz klony
NSzH13/48, NSzH 2/57 i NSzH 5/41 (tab. 1). Pokréj maczugowaty cechuje sie mocno
rozbudowang gorng czescig rosliny z licznymi i dtugimi pedami bocznymi oraz duzo krétszymi
pedami w czesci dolnej. Ten typ pokroju moze by¢ réwniez korzystny, o ile gérna czesc¢ rosliny
nie jest zbyt mocno rozbudowana. Pokrojem maczugowatym charakteryzowaty sie klony NSzH
10/49, NSzH 10/53, NSzH 10/42 oraz ATG 18/58. Pokrdj stozkowy z najkrotszymi pedami w
gbrnej czesci rosliny obserwowano u klonu NSzH 12/61. Ten typ pokroju jest najmniej
korzystny w przypadku chmielu, gdyz w gérnej czesci rosliny, gdzie wystepuja
najkorzystniejsze warunki ustonecznienia dla rozwoju szyszek i syntezy kwasow goryczkowych
pedy boczne sg krétkie, co w konsekwencji oznacza mniejszg liczbe szyszek i moze mieé
niekorzystny wptyw na potencjat plonowania.

Jedng z charakterystycznych cech odrdzniajgcych odmiany chmielu jest barwa pedu
gtdwnego. Ze wzgledu na te ceche odmiany chmielu dzielg sie na ,zieleniaki”, ktére majg pedy



zielone bez zabarwienia antocyjanowego oraz ,czerwieniaki”, u ktérych pedy przybierajg
rézne odcienie czerwieni w zaleznosci od intensywnos¢ zabarwienia antocyjanowego. W
grupie badanych klonéow wystepowaty genotypy o barwie todygi zielonej, jak i czerwono-
zielonej o réznym nasileniu barwy czerwonej (tab.1).

Tabela 1. Cechy morfologiczne badanych klonéw chmielu i odmian referencyjnych

ogrl:ir;/na Pokrdj rosliny Barwa pedu gtéwnego

Lubelski cylindryczny czerwono-zielona
Magnum cylindryczny zielona

NSzH 13/48 cylindryczny czerwono-zielona
NSzH 10/49 maczugowaty czerwono-zielona
NSzH 2/57 cylindryczny zielona

NSzH 5/41 cylindryczny czerwono-zielona
NSzH 10/53 maczugowaty czerwono-zielona
NSzH 10/42 maczugowaty czerwono-zielona
ATG 18/58 maczugowaty czerwono-zielona
NSzH 2/34 stozkowy zielona

Cechy biometryczne, takie jak: wysokos$é zawigzywania szyszek, dtugos$é peddédw
bocznych oraz dtugos$é¢ miedzywezli w duzym stopniu wptywajg na potencjat plonowania
genotypow chmielu. Wysokos¢ zawigzywania szyszek jest cechg warunkowang genetycznie,
ale tez w duzej mierze zalezy od stopnia zacienienia dolnej czesci rosliny. Chmiel nalezy do
gatunkéw Swiattolubnych, co oznacza, ze rozwéj organdw generatywnych, tj. kwiatostandw,
a nastepnie szyszek wymaga dobrych warunkéw $wietlnych. W sytuacji niedostatecznego
ustonecznienia dolnej czesci rosliny oraz sktonnosci do wysokiego zawigzywania szyszek spora
czes¢ rosliny nie wydaje plonu, co moze prowadzi¢ do jego zmniejszenia. Dlatego niskie
zawigzywanie szyszek jest cechg korzystng. Najwyzszg srednig wysokoscig zawigzywania
szyszek (152,5 cm) cechowata sie odmiana Lubelski (tab. 2). Klony NSzH 10/42, ATG 18/58 i
NSzH 2/34 zawigzywaty szyszki na podobnej wysokosci, natomiast najkorzystniejszymi
wartosciami tej cechy charakteryzowaty sie klony NSzH 5/41, NSzH 2/57 oraz odmiana
Magnum.

Tabela 2. Wysokos¢ zawigzywania szyszek (cm) u nowych klonéw chmielu i odmian referencyjnych w
latach 2023-2025

NSzH NSzH NSzH NSzH NSzH NSzH ATG NSzH

Lubelski | M
ubelskd | VIaghum 4348 | 10/49 | 2/57 | 5/41 | 10/53 | 10/42 | 18/58 | 2/34

2023 153,1 116,1 113,4 | 130,9 | 130,8 | 112,1 | 135,6 | 120,6 | 142,5 | 115,7
2024 158,9 113,1 124,4 | 141,1 | 101,2 | 105,7 | 119,1 | 154,0 | 138,4 | 153,6
2025 145,4 119,1 132,2 | 122,9 | 119,8 | 120,5 | 139,1 | 152,3 | 141,9 | 140,2

Srednia | 152,5 116,1 123,3 | 131,6 | 117,3 | 112,8 | 131,3 | 142,3 | 141,0 | 136,5

Dtugo$é miedzywezli wptywa na rozmieszczenie, a w konsekwencji na liczbe pedéow
bocznych, na ktérych tworzg sie szyszki. Im krétsze sg miedzywezla, tym gesciej utozone sg



pedy boczne, co oznacza wieksze potencjalne mozliwosci generowania plonu. Wsréd
badanych genotypdw chmielu najdtuzszymi miedzywezlami odznaczata sie odmiana Lubelski
(Srednio 27,3 cm). Najkrétsze miedzywezla, o sredniej dtugosci 19,5 cm obserwowano u klonu
NSzH 5/41 (tab.3).

Tabela 3. Dtugosé miedzywezli (cm) u nowych klonéw chmielu i odmian referencyjnych w latach

2023-2025
Lubelski | Magnum NSzH | NSzH | NSzH | NSzH | NSzH | NSzH ATG NSzH
13/48 | 10/49 | 2/57 5/41 | 10/53 | 10/42 | 18/58 | 2/34
2023 28,7 24,2 22,3 20,5 22,6 19,9 22,9 24,7 25,0 23,7
2024 27,1 27,1 24,0 22,8 23,2 21,3 26,0 26,3 23,7 24,3
2025 26,3 19,2 17,0 16,6 18,1 17,2 17,6 20,6 17,8 19,9
Srednia 27,3 23,5 21,1 20,0 21,3 19,5 22,2 23,9 22,2 22,6

Rosliny chmielu tworzg szyszki na pedach bocznych. Najbardziej pozgdane u chmielu sg
pedy boczne sredniej dtugosci od 70 do 90 cm. Dtuzsze pedy boczne, szczegdlnie te o dtugosci
przekraczajgcej 120 cm sg niekorzystne, gdyz utrudniajg zbiér maszynowy. Na pedach krétkich
zawigzuje sie mniej szyszek, co moze mie¢ ujemny wptyw na wielko$¢ plonu. Najkrétszymi
pedami bocznymi (58,0 cm) cechowat sie klon NSzH 5/41, ale nie odbiegat on pod tym
wzgledem od wzorcowej odmiany Magnum. Najdtuzsze pedy, mieszczace sie jednak w
optymalnym zakresie, obserwowano u klonow NSzH 10/42 oraz NSzH 10/53 (tab. 4).

Tabela 4. Dtugos$¢ peddéw bocznych (cm) u nowych klonéw chmielu i odmian referencyjnych w latach

2023-2025
Lubelski | Magnum NSzH | NSzH | NSzH | NSzH | NSzH | NSzH ATG NSzH
13/48 | 10/49 | 2/57 5/41 | 10/53 | 10/42 | 18/58 | 2/34
2023 71,0 65,9 86,5 77,7 74,7 51,1 91,4 82,4 59,7 73,3
2024 71,9 53,2 56,8 71,8 56,4 66,5 71,5 66,2 69,3 57,1
2025 69,1 56,3 59,6 66,2 53,7 56,4 67,3 84,3 81,7 52,7
Srednia 70,7 58,5 67,6 71,9 61,6 58,0 76,8 77,6 70,2 61,0

Ksztatt, wielkos¢ i gestos¢ utozenia listkdw na osadce szyszki s3 waznymi cechami
odmianowymi. Niektdre z tych cech w sposdb posredni wptywajg na przydatnos$é do suszenia,
czy tez zbioru maszynowego. Najbardziej pozadane u chmielu sg szyszki Sredniej wielkosci
(okoto 30 mm), o delikatnej osadce, do$¢ gesto utozonych listkach, ktére w okresie dojrzatosci
technologicznej scisle przylegajg zamykajac lupuline wewnatrz szyszki. Takie szyszki tatwo sie
suszg i trudniej ulegajg uszkodzeniom mechanicznym podczas zbioru maszynowego.

Badane klony chmielu charakteryzowaty sie wielkoscig szyszek w zakresie od 23,7 mm u
klonu NSzH 5/41 do 33,7 mm u odmiany Magnum (tab.5). Szyszki wszystkich klonéw mozna
wiec okresli¢ jako $redniej wielkosci, a ich parametry morfologiczne uznac za prawidfowe.



Tabela 5. Cechy morfologiczne szyszek badanych klondw chmielu i odmian referencyjnych

< . Ksztatt Gestosc
Srednia .
Klon/ . L. . utozenia
. wielko$¢ szyszki o
odmiana listkdw na
(mm)
osadce
Lubelski 27,1 owalny Srednia
Magnum 33,7 owalny bardzo duza
NSzH 13/48 26,2 owalny duza
NSzH 10/49 27,0 owalny duza
NSzH 2/57 25,9 owalny duza
NSzH 5/41 23,7 owalny bardzo duza




NSzH 10/53 26,7 owalny duza
NSzH 10/42 29,1 owalny duza
ATG 18/58 27,1 owalny Srednia
NSzH 2/34 27,0 owalny duza

Przydatnos$¢ do naprowadzania

O przydatnos$ci odmiany chmielu do naprowadzania swiadczg dwa parametry: liczba
peddw wyrastajgcych z karpy wiosng oraz wskaznik skrecalnosci pedéw. Zbyt mata liczba
peddw wyrastajgcych z karpy utrudnia wybranie odpowiednich pedéw do naprowadzenia na
przewodniki. Z kolei, przy bardzo duzej liczbie pedéw zwiekszajg sie naktady pracy na usuwanie
zbednych peddéw po wykonaniu naprowadzania. Wskaznik skrecalnosci pedéw oznacza liczbe
skretdow pedu gtdwnego na odcinku o dfugosci 1 m. Im liczba ta jest wieksza, tym pedy Scislej
owijajg sie wokoét przewodnika i nie wymagajg poprawek naprowadzania nawet przy silnych
podmuchach wiatru.

Wsrod badanych klonéw obserwowano duzg zmiennos$é liczby pedéw wyrastajgcych z
karpy wiosna. Ich $rednia liczba wahata sie od 16,3 u klonu NSzH 2/57 do 37,6 u klonu NSzH
13/48 (tab. 6). W pierwszym roku badan liczba peddw byta mniejsza niz w kolejnych latach, co
wynikato z matych rozmiaréw karpy u jeszcze mtodych roslin chmielu. W kolejnych latach wraz
z powiekszaniem sie karpy rosta rowniez liczba pedow. Wysoka maksymalna liczba pedow
Swiadczy o duzym potencjale do ich tworzenia, natomiast bardzo niskie liczebnosci moga byc¢
wynikiem nie tylko uwarunkowan genetycznych, ale réwniez uszkodzen mrozowych lub
mechanicznych karp.



Tabela 6. Srednia liczba pedéw wyrastajacych z karpy u nowych klonéw chmielu i odmian
referencyjnych w latach 2023-2025

Lubelski | Magnum NSzH | NSzH | NSzH | NSzH | NSzH | NSzH | ATG NSzH

13/48 | 10/49 | 2/57 | 5/41 | 10/53 | 10/42 | 18/58 | 2/34

2023 13,1 15,8 26,7 26,7 16,6 24,5 19,3 14,2 12,3 10,0
2024 29,4 17,8 39,9 36,5 14,1 41,0 21,0 20,7 27,8 27,0
2025 47,5 23,8 46,1 45,3 18,3 35,7 21,5 19,2 27,4 18,3
Srednia 30,0 19,1 37,6 36,2 16,3 33,7 20,6 18,0 22,5 18,4

Najwyzszym srednim wskaznikiem skrecalnosci pedéw o wartosci 11,2 charakteryzowata sie
odmiana Magnum (tab.7). U badanych klondw wskaznik ten wahat sie od 8,8 do 10,8, co Swiadczy o
bardzo dobrej przydatnosci do naprowadzania.

Biorgc pod uwage liczbe peddéw wyrastajgcych z karpy oraz wskaznik skrecalnos$ci pedéw,
najlepszg przydatnoscig do naprowadzania charakteryzowaty sie klony NSzH 10/49 oraz NSzH 13/48.

Tabela 7. Wskaznik skrecalnosci pedéw u nowych klonéw chmielu i odmian referencyjnych w latach

2023-2025

Lubelski | Magnum NSzH NSzH NSzH NSzH NSzH NSzH ATG NSzH
& 13/48 | 10/49 2/57 5/41 10/53 | 10/42 | 18/58 2/34

2023 7,2 9,0 7,1 8,5 8,1 8,7 9,0 7,6 9,3 7,4
2024 7,2 12,1 9,3 10,7 9,3 8,9 9,7 8,9 10,1 11,0
2025 9,8 12,6 11,6 11,9 10,7 10,8 13,7 10,0 12,8 11,0

Srednia 8,1 11,2 9,3 10,3 9,4 9,4 10,8 8,8 10,7 9,8

Plonowanie

Wiekszos¢ nowych klonéw chmielu charakteryzowata sie wysokim plonowaniem,
przewyzszajgcym referencyjng odmiane Lubelski, a takze Magnum, ktéra uchodzi za jedng z
najlepiej plonujgcych odmian chmielu (tab.8). Najwyzszym srednim plonem, na poziomie 2659
kg-hat, charakteryzowat sie klon NSzH 10/53. W kazdym roku badan klon ten przewyzszat pod
wzgledem plonowania odmiane Magnum o ponad 20% (lata 2024 i 2025), a nawet ponad 40%
(rok 2023). Do klonéw o bardzo wysokim potencjale plonowania mozna zaliczy¢ réwniez NSzH
10/42 i ATG 18/58, ktore pod tym wzgledem przewyzszaty odmiane Magnum odpowiednio o
26,7% i 21,9%. Sredni plon klonéw NSzH 2/57, NSzH 10/49 i NSzH 13/48 nie przekraczat 2500
kg-hal, ale byt réwniez wyzszy niz plon odmiany Magnum. Plonem na poziomie 90% plonu
Magnum charakteryzowat sie klon NSzH 2/34, natomiast najnizej plonowat klon NSzH 5/41,
ktdry uzyskat srednio 1339 kg-hal, co stanowito 64,9% plonu odmiany Magnum oraz 92,8%
plonu odmiany Lubelski.




Tabela 8. Wielko$é plonu szyszek (kg-ha™) nowych klonéw chmielu i odmian referencyjnych w latach
2023-2025

NSzH | NSzH | NSzH | NSzH | NSzH | NSzH ATG NSzH

Lubelski | M
ubelski | Magnum | 5o | 10/49 | 2/57 | s/a1 | 10/53 | 10/42 | 18/58 | 2/34

2023 1639 2412 | 2567 | 2938 | 2785 | 1491 | 3430 | 3066 | 2808 | 2080
2024 1649 2386 | 2587 | 2420 | 2369 | 1624 | 2866 | 2894 | 2531 | 1946
2025 1041 1387 | 1504 | 1351 | 2023 902 | 1681 | 1877 2198 | 1608

Srednia 1443 2062 | 2219 | 2236 | 2392 | 1339 | 2659 | 2612 | 2513 | 1878

Obserwowano zréznicowanie wielkosci plonu w poszczegdlnych latach badan.
Najwyzsze plony dla wiekszosci badanych obiektéw odnotowano w 2023 r., natomiast
najnizsze w 2025 r. Sredni plon szyszek ze wszystkich obiektéw doéwiadczalnych w 2025 r. byt
o blisko 40% nizszy w poréwnaniu z rokiem 2023. Wynikato to z niekorzystnych warunkéow
pogodowych, tj. niskich temperatur w okresie wiosny i wczesnego lata oraz suszy w fazie
wigzania i wzrostu szyszek. Nie wszystkie nowe klony w jednakowym stopniu reagowaty na
niekorzystne warunki pogodowe w 2025 r. Najwierniejsze w plonowaniu byty klony ATG
18/58, NSzH 2/34 oraz NSzH 2/57, dla ktérych spadek plonowania w 2025 r. w poréwnaniu z
rokiem 2024 nie przekroczyt 20%. Najmniejszg stabilnoscig plonowania charakteryzowaty sie
klony NSzH 5/41, NSzH10/49, NSzH 13/48, NSzH 10/53 oraz odmiana Magnum. W przypadku
tych obiektéw obnizenie plonu w 2025 r. przekroczyto 40%.

Zawartos¢ kwaséw goryczkowych

Zawartos$¢ alfa kwaséw w szyszkach badanych klonéw chmielu wahata sie od 5,97% (ATG
18/58) do 11,22% (NSzH 10/49) (tab. 9). Klony w typie goryczkowym, tj. NSzH 10/49 i NSzH
5/41 charakteryzowaty sie s$rednig zawartoscig alfa kwasdéw na poziomie referencyjnej
goryczkowej odmiany Magnum, wykazywaty jednak mniejsze zréznicowanie zawartosci tych
metabolitéw w poszczegdlnych latach badan, co $wiadczy o ich mniejszej wrazliwosci na
zmienne warunki klimatyczne.

Wszystkie klony aromatyczne charakteryzowaty sie wyzszg zawartoscia alfa kwaséw niz
wzorcowa aromatyczna odmiana Lubelski. Najwyzszg zawartoscig tych metabolitdw cechowat
sie klon NSzH 13/48, natomiast najnizszg triploidalny klon ATG 18/58. Bardzo istotng,
korzystng cechg nowych aromatycznych klonédw chmielu jest duza stabilnos¢ zawartosci alfa
kwaséw w zrdznicowanych warunkach pogodowych. Najlepszy pod tym wzgledem byt klon
NSzH 10/53, dla ktérego wahania zawartosci alfa kwaséw w poszczegdlnych latach badan nie
przekroczyty 10%. Najmniejszg stabilnoscia z odchyleniami na poziomie 34% i 36%
charakteryzowaty sie odpowiednio odmiana Lubelski oraz klon NSzH 2/34.



Tabela 9. Zawartos¢ alfa kwasow (% s.m.) w szyszkach nowych klonéw chmielu i odmian
referencyjnych w latach 2023-2025

NSzH | NSzH | NSzH | NSzH | NSzH | NSzH ATG NSzH

Lubelski | M
ubelski | Magnum | 5o | 10/49 | 2/57 | s/a1 | 10/53 | 10/42 | 18/58 | 2/34

2023 3,04 9,20 9,81 | 11,69 | 8,95 | 10,10 | 10,35 | 7,75 6,47 5,77
2024 2,70 12,27 9,43 | 10,24 | 8,43 | 10,95 | 9,50 7,56 5,25 6,24
2025 4,07 11,38 10,75 | 11,73 | 9,47 | 11,57 | 10,40 | 6,61 6,19 8,92

Srednia 3,27 10,95 10,00 | 11,22 | 8,95 | 10,87 | 9,50 7,31 5,97 6,97

Alfa kwasy sg mieszaning homologdéw, w sktad ktérej wchodzg: humulon, cohumulon,
ad-humulon oraz pre- i post-humulon. Zawartos¢ poszczegolnych homologéw w alfa kwasach
wptywa na jakos¢ goryczki w piwie. Wykazano, ze cohumulon, ktérego udziat w alfa kwasach
moze stanowi¢ od 20% do 65%, powoduje ostrzejszg, cierpka i mniej przyjemng goryczke w
piwie, dlatego jego wysoka zawartos¢ w alfa kwasach jest niepozgdana. W przypadku odmian
aromatycznych zawartos$¢ cohumulonu w alfa kwasach nie powinna przekracza¢ 25%. Wsréd
nowych klondw chmielu najnizszg zawartosciag cohumulonu na poziomie 18,7% wyrdzniat sie
NSzH 10/42, ktéry pod tym wzgledem doréwnywat odmianie Lubelski. Najwyzszg zawartosé
cohumulonu (27,3%) stwierdzono w szyszkach klonu ATG 18/58 (tab. 10).

Tabela 10. Procentowy udziat kohumulonu w alfa kwasach w szyszkach nowych klonéw chmielu i
odmian referencyjnych w latach 2023-2025

Lubelski | Magnum NSzH | NSzH | NSzH | NSzH | NSzH | NSzH ATG NSzH

13/48 | 10/49 | 2/57 5/41 | 10/53 | 10/42 | 18/58 | 2/34

2023 20,4 25,9 22,2 24,0 25,4 25,8 24,2 18,7 26,6 25,6
2024 14,1 25,0 24,0 23,0 24,8 25,8 22,7 18,6 28,1 22,4
2025 21,3 24,9 21,4 22,0 20,4 24,2 22,9 18,7 27,4 19,2
Srednia 19,0 25,2 22,5 23,0 23,5 25,2 22,7 18,7 27,3 21,9

Zawartos¢ beta kwaséw w chmielu ma mniejsze znaczenie dla przemystu piwowarskiego
niz zawartos$¢ alfa kwaséw. Produkty utleniania beta kwasdw powstajgce w trakcie warzenia
piwa charakteryzujg sie wprawdzie przyjemng, przemijajaca goryczka, ale ich rozpuszczalnos¢
w wodzie jest staba, wiec w matym stopniu wptywajg na smak tego napoju. Beta kwasy
wykazujg natomiast silne dziatanie bakteriostatyczne, dlatego wptywajg na trwatos¢ piwa. Na
charakter i stabilnos¢ goryczki w piwie ma wptyw stosunek alfa do beta kwaséw. W
klasycznych odmianach aromatycznych, takich jak Lubelski, jest on zblizony do 1, podczas gdy
dla odmian goryczkowych, np. Magnum, czesto przekracza 3. Wyzszy stosunek alfa do beta
kwaséw w chmielu daje bardziej wyrazistg i dominujacg goryczke w piwie.

Nowe klony chmielu charakteryzowaty sie dos¢ niskg zawartoscig beta kwaséw w
zakresie od 2,14% do 3,57% (tab. 11). Tylko w przypadku odmiany Lubelski stosunek alfa do
beta kwasow byt zblizony do 1. W szyszkach pozostatych badanych klonéw oraz odmiany
Magnum wartos$¢ tego wskaznika oscylowata na poziomie 3.



Tabela 11. Zawartos$¢ beta kwaséw (% s.m.) w szyszkach nowych klonéw chmielu i odmian
referencyjnych w latach 2023-2025

Lubelski | Magnum NSzH | NSzH | NSzH | NSzH | NSzH | NSzH | ATG NSzH

13/48 | 10/49 | 2/57 | 5/41 | 10/53 | 10/42 | 18/58 | 2/34

2023 3,37 2,46 3,61 3,48 2,66 2,77 3,33 2,92 2,02 2,18
2024 3,92 3,61 3,16 3,20 2,25 3,14 2,87 3,05 1,75 2,58
2025 3,45 4,37 3,90 4,03 2,97 3,46 3,89 2,83 2,65 3,00
Srednia 3,58 3,48 3,56 3,57 2,63 3,12 2,87 2,93 2,14 2,59

Zawartosc ksantohumolu

Ksantohumol jest jednym z najwazniejszych sktadnikéw bioaktywnych wystepujacych w
szyszkach chmielu. Jego zawartos¢ waha sie zazwyczaj od 0,1% do 1,0%. Szerokie spektrum
aktywnosci biologicznej tego zwigzku obejmuje, m. in. dziatanie przeciwutleniajace,
przeciwzapalne, przeciwbakteryjne, przeciwgrzybicze i przeciwwirusowe, a takze
przeciwnowotworowe. Wykazano réwniez potencjat tego zwigzku w leczeniu choréb
cywilizacyjnych, takich jak cukrzyca, osteoporoza, czy choroby uktadu krgzenia. Badane klony
chmielu i odmiany referencyjne charakteryzowaty sie zrézinicowang zawartoscia
ksantohumolu w granicach od 0,33% do 0,90% (tab. 12). Wysoka zawartoscig tego zwigzku
wyrdzniaty sie klony NSzH 10/53 i NSzH 10/49.

Tabela 12. Zawartos$¢ ksantohumolu (% s.m.) w szyszkach nowych klonédw chmielu i odmian
referencyjnych w latach 2023-2025

Lubelski | Magnum NSzH | NSzH | NSzH | NSzH | NSzH | NSzH ATG NSzH

13/48 | 10/49 | 2/57 5/41 | 10/53 | 10/42 | 18/58 | 2/34

2023 0,32 0,45 0,52 0,79 0,50 0,57 0,79 0,40 0,43 0,29
2024 0,34 0,79 0,72 1,00 0,61 0,94 0,99 0,57 0,50 0,44
2025 0,34 0,51 0,62 0,83 0,57 0,70 0,91 0,36 0,56 0,43
Srednia 0,33 0,58 0,62 0,87 0,56 0,74 0,90 0,45 0,49 0,39

Wrazliwo$é na choroby grzybowe

Najgrozniejsze dla chmielu choroby grzybowe to maczniak rzekomy i maczniak
prawdziwy. Sprawca maczniaka rzekomego moze porazac¢ zarowno karpe chmielows, jak i
nadziemne pedy, liscie, kwiatostany oraz szyszki. Warunki korzystne dla rozwoju choroby
wystepujg w latach z umiarkowang temperaturg powietrza i czestymi opadami deszczu, rosg
lub mgtami, bowiem do infekcji niezbedne jest dtugotrwate zwilzenie powierzchni rosliny.
Charakterystycznym objawem maczniaka rzekomego na szyszkach jest brazowienie
pojedynczych listkdw szyszki lub catych szyszek. Choroba prowadzi tez do obnizenia zawartosci
kwaséw goryczkowych.



W latach 2023 i 2024 obserwowano bardzo mate nasilenie maczniaka rzekomego na
szyszkach zaréwno nowych klonéw chmielu, jak i odmian referencyjnych (tab. 13). Sredni
wspotczynnik porazenia dla wszystkich badanych obiektéw w 2023 r. ksztattowat sie na
poziomie 0,3%, natomiast w roku 2024 byt tylko nieznacznie wiekszy i wynosit 0,5%. W 2025
r. wystepowaty korzystniejsze warunki do rozwoju choroby, co skutkowato wiekszym
porazeniem szyszek. Najwieksze nasilenie objawdéw obserwowano na szyszkach klonéw NSzH
13/48, NSzH 10/49 oraz NSzH 5/41 dla ktérych wspoétczynniki porazenia ksztattowaty sie
odpowiednio na poziomie 3,50%, 3,00% oraz 2,67%. Taki poziom porazenia szyszek nie
wptywa na wielko$é plonu, ale moze w niewielkim stopniu obniza¢ jego jakos¢. Najbardziej
odporny na maczniaka rzekomego byt klon ATG 18/58, u ktérego wspdtczynnik porazenia w
zadnym roku badan nie przekroczyt 1%.

Tabela 13. Nasilenie objawéw maczniaka rzekomego wyrazone przez wspétczynnik porazenia (%) na
szyszkach nowych klonéw chmielu i odmian referencyjnych w latach 2023-2025

Lubelski | Magnum NSzH | NSzH | NSzH | NSzH | NSzH | NSzH | ATG NSzH

13/48 | 10/49 | 2/57 | 5/41 | 10/53 | 10/42 | 18/58 | 2/34

2023 0,50 0,57 0,33 0,30 0,20 0,23 0,33 0,23 0,10 0,33
2024 1,17 0,00 0,17 0,27 1,47 0,20 0,30 0,40 0,13 0,40
2025 0,37 1,40 3,50 3,00 0,60 2,67 1,63 1,47 0,70 2,03
Srednia 0,68 0,66 1,33 1,19 0,76 1,03 0,76 0,70 0,31 0,92

Maczniak prawdziwy wystepuje tylko na nadziemnych czesciach roslin chmielu, tj.
lisciach kwiatostanach i szyszkach. Charakterystycznym symptomem choroby na szyszkach
jest deformacja listkéw i zahamowanie wzrostu, co przy duzym nasileniu objawéw moze
prowadzi¢ do znacznego obnizenia plonu. Maczniak prawdziwy wystepowat w znacznie
mniejszym nasileniu niz maczniak rzekomy (tab. 14). W latach 2023 i 2024 nie stwierdzono
wystepowania objawdw tej choroby na szyszkach wiekszosci badanych klonéw. W 2025 r.
obserwowano objawy maczniaka prawdziwego na szyszkach wszystkich badanych genotypéw
chmielu, ale miaty one charakter sladowy i wystepowaty jedynie na pojedynczych szyszkach.
Tak mate nasilenie choroby nie wywotuje negatywnych skutkéw w zakresie wielkosci i jakosci
plonu.

Tabela 14. Nasilenie objawéw maczniaka prawdziwego wyrazone przez wspoétczynnik porazenia (%)
na szyszkach nowych klondw chmielu i odmian referencyjnych w latach 2023-2025

Lubelski | Magnum NSzH | NSzH | NSzH | NSzH | NSzH | NSzH ATG NSzH

13/48 | 10/49 | 2/57 5/41 | 10/53 | 10/42 | 18/58 | 2/34

2023 0,03 0,20 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,10 0,00 0,00
2024 0,00 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2025 0,03 0,20 0,03 0,23 0,07 0,13 0,40 0,07 0,53 0,13
Srednia 0,02 0,17 0,01 0,08 0,02 0,05 0,13 0,06 0,18 0,04

Kompleksowe badania obejmowaty charakterystyke morfologiczng badanych klondéw
chmielu, okreslenie plonu szyszek, analizy chemiczne surowca, obserwacje nasilenia objawéw
maczniaka rzekomego i prawdziwego chmielu, a takze przydatnos¢ do naprowadzania peddw



na przewodniki. Wybrane klony spetniajg wszystkie wymagania w zakresie budowy
morfologicznej, cech uzytkowych oraz skfadu chemicznego surowca. Sg przyktadem
nowoczesnych odmian dobrze przystosowanych do wymagan rynku i oczekiwan plantatoréw
chmielu.

Opracowano w ramach zadania 1.4 pt. ,,Utrzymanie wysokiej jakosci elitarnego materiatu
sadzonkowego chmielu oraz ocena wartosci rolniczej i cech uzytkowych nowych klonow
chmielu w warunkach produkcyjnych” finansowanego z dotacji budzetowej przeznaczonej
na realizacje zadan MRiRW w 2025 r.



