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,,Ocena wystepowania pierwiastkow ziem rzadkich w glebach i odpadach oraz

mozliwosci ich odzysku w procesie fitoekstrakcji”
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Pierwiastki ziem rzadkich (REE- rare earth elements) to grupa 17 pierwiastkéw, w sktad
ktéorych wchodzi 15 lantanowcéw oraz 2 skandowce. Ze wzgledu na szeroki zakres
wykorzystania metali w dziedzinach, takich jak nowoczesne technologie, przemyst, medycyna
czy rolnictwo, REE zostaly zakwalifikowane przez Uni¢ Europejska jako materialy krytyczne

(CRM- critical raw materials).

Aktualnie w celu pozyskania REE wykorzystuje si¢ tradycyjne metody wydobywcze.
Wskutek tego wzrasta zainteresowanie naturalnymi metodami pozwalajacych na odzyskiwanie
REE ze srodowiska. Do takich metod sa zaliczanie techniki fitoremediacyjne. Niniejsza praca
skupia si¢ na jednej z technik fitoremediacyjnych — fitoekstrakcji. Technika ta wykorzystuje

ro$liny do odzyskiwania metali z podioza.

Hipoteza badawcza zaktadatla, ze alternatywnym zZrédtem REE w Srodowisku mogg by¢
sktadowiska réznych typow odpaddéw przemystowych. Z kolei zastosowanie odpowiednich
gatunkow roslin oraz dodatkow utatwiajacych pobieranie REE z podtoza moze prowadzi¢ do
opracowania optymalnych sposobow fitoekstrakcji tych pierwiastkow z roéznych podtozy.
Gloéwnym celem badan byto okreslenie efektywnosci fitoekstrakeji pierwiastkow ziem rzadkich

(REE) z gleby oraz odpadoéw przemystowych przez wybrane gatunki roslin.

Badania bylo podzielone na trzy etapy. W pierwszym etapie okreslono zawarto$ci REE
w odpadach 1 reprezentatywnych glebach. Nastepnie w pierwszym doswiadczeniu
szklarniowym badano réznice w akumulacji REE przez ro$liny: krwawnik pospolity (Achillea
millefolium L.), maruna bezwonna (Tripleurospermum maritimum (L.) W.D.J. Koch),
kostrzewa trzcinowa (Festuca arundinacea Schreb.), nagietek (Tagetes sp.), kukurydza (Zea

mays), gorczyca biala (Sinapsis alba), koniczyna takowa (Trifolium pratense L.) oraz



narecznica czerwonozawijkowa (Dryopteris erythrosora (D.C.Eaton) Kuntze) uprawianych na
glebie oraz podtozach, ktorych gltéwnymi komponentami byly popiét lotny oraz odpad
poflotacyjny. W drugim doswiadczeniu szklarniowym uwage poswigcono okresleniu
efektywnosci pobierania i akumulacji REE przez: A. millefolium, T. pratense i D. erythrosora
przy doglebowym zastosowaniu chelatow: CA, EGTA oraz EDTA. W tym eksperymencie
zastosowano dwa podloza, pierwsze zawierajace gleb¢ wzbogacong chlorkami lantanowcow

oraz drugg zawierajaca popiot lotny, wymieszany z kompostem i torfem.

Najwyzsze zawarto$ci REE zaobserwowano w popiotach lotnych i glebach a nizsze w
osadach $ciekowych 1 zuzlach. W do$wiadczeniach szklarniowych rosliny wykazaty wieksze
zawarto$ci REE w podziemnych partiach w poréwnaniu do czeéci nadziemnych. Wykazano, ze
rodzaj podiloza i zrédlo REE wplywaja na pobieranie i akumulacje REE przez ro$liny.
Dodatkowo wzrost ro$lin oraz akumulacja pierwiastkow byly nieco bardziej wydajne w
podtozach zawierajacych glebg niz te, ktorych gtownymi komponentami byly odpady
przemystowe. Rosliny pobieraly dosy¢ niewielkie ilosci REE. Dodatek chelatow nie wzmocnit
znaczaco akumulacji metali i byl specyficzny dla gatunku rosliny i uzytego substratu.
Najefektywniejsza ros$ling w calym doswiadczeniu byta D. erythrosora, ktorej wyliczone
wspotczynniki biokoncentracji (BCF) i translokacji (TF) byly wyzsze niz u pozostatych roslin.
Z reguty wyliczone wskazniki BCF 1 TF byty mniejsze niz 1 dla wigkszo$ci badanych gatunkow
roslin. Najwyzszy wskaznik BCF = 0,47 uzyskano w pierwszym do$wiadczeniu szklarniowym
dla Zea mays rosnacej na podtozu 1. Najwyzszy wskaznik TF uzyskano w drugim

doswiadczeniu szklarniowym TF = 5,42 dla D. erythrosora (La, 10 mM CA, substratl).

Przeprowadzone badania dostarczyly wielu nie istniejgcych wcze$niej informacji na
temat pobierania oraz akumulacji pierwiastkow ziem rzadkich przez rosliny, uwzgledniajac
poszczeg6lne gatunki i rodzaje podiozy. Informacje sg cennym zZrodtem i przedmiotem do
dalszych badan w tym kierunku. Dalsze prace powinny koncentrowaé si¢ na doborze
optymalnych chelatow 1 ich dawek dla poszczegolnych roslin. Nalezy rowniez poszukiwac
odpadow o wyzszych zawartoSciach REE oraz metod tworzenia podlozy zapewniajacych

bardziej sprzyjajace warunki do pobierania REE przez rosliny, np. o nizszym pH.
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