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Afuna Cele hodowli Ihr

Otrzymanie nowych genotypow (osobnikdw) wyrdzniajacych sie podwyzszong wartoscig jednej lub kilku cech np.:

e zwiekszonym plonem

Plon rolniczy — czes¢ biomasy, ktdra ma wartos¢ gospodarczg i zalezy od plennosci roslin. Zwiekszony plon bedg wykazywaty
rosliny, u ktérych stosunek masy uzytkowej do masy ogdlnej bedzie wysoki. Zdolnos¢ plonotwdrcza wyraza sie fenotypowo
poprzez kompleks cech morfologicznych i fizjologicznych, uzaleznionych od dziedziczenia iloSciowego (czynnikow
genetycznych) oraz interakcji genotypu z warunkami srodowiska. (Plon to cecha mierzalna okre$lona masg zbieranego produktu z jednostki

powierzchni, zazwyczaj okreslana na zaawansowanym etapie cyklu hodowlanego w doswiadczeniach scistych poprzez ocene elementdéw struktury plonu)

i Iepszq jakoéciq plonu (fizyczne i chemiczne wtasciwosci zbieranego produktu, ktére maja wptyw na warto$é odzywczg , przydatnos$é przemystows i

inne kierunki uzytkowania plonu ros’lin) wymagania jakosciowe zalezg od trendéw rozwojowych i rynku przetwdrczego, warunkowana przez liczne loci cech
ilosciowych (QTL) grupy cech decydujgce o jakosci plonu: zawarto$¢ pozadanych sktadnikow, w tym strawnos¢ pasz, zawartos¢ niepozgdanych sktadnikéw,
wiasciwosci technologiczne i przydatnos$¢ przetwadrcza, wyglad i smakowito$¢ plonu

https://www.ogloszeniarolnicze.com.pl/sitzego
ly/212-mieso/471-liscie-tytoniu-duze-ilosci-wsz




una Cele hodowi-

Otrzymanie nowych genotypdéw (osobnikéw) wyrdzniajgcych sie podwyzszong wartoscia
jednej lub kilku cech np.:

* odpornoscig na stresy biotyczne (zapewnia nie tylko wyzsze ale i bardziej wyréwnane plony, ponadto
umozliwia wytworzenie produktow o wyzszej jakosci, przeciwdziatanie kazdej z chorobie lub szkodnikowi

powinno stanowic odrebny cel hodowlany)

1. Immunia - jest to brak nawigzania kontaktu miedzy patogenem i gospodarzem

2. Rzeczywista — zdolnosc rosliny zywicielskiej do zahamowania rozwoju patogena
- Czynna (odizolowanie patogena po wniknieciu do rosliny, synteza zwigzkdw hamujgcych rozwéj patogena,
np.: inhibitory enzymow patogena lub fitoaleksyny)
-bierna (zwiazana z anatomia tkanek lub obecnoscig pewnych specyficznych substancji chemicznych w
roslinie, np.: gruba epiderma utrudniajgca wnikanie grzyba)

3. Pozorna — (polega na rozmijaniu sie okresu wrazliwosci roslin i wystepowania
zarodnikdéw patogena, w chwili inwazji patogena rolina jest juz zdrewniata, niepodatna na zakazenie)

4. Tolerancja — rosliny wykazujg objawy chorobowe, ale nie reagujg na nie wyraznym
spadkiem plonu

Nadwrazliwos¢ na tomato spotted
wilt virus TSWV
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Odpornosc na stresy biotyczne

-~

Odpornosc¢ rasowo-specyficzna, ,, pionowa”

Warunkowana przez pojedynczy gen (dominujgcy) — gen
na gen. Odmiana jest odporna gdy ma gen odpornosci na
gen wirulencji okreslonej rasy patogena (np.: grzyba).
Wprowadza sie jg do odmiany poprzez krzyzowanie

wypierajgce

postac¢ zamka i klucza

Odpornosé nietrwata - mutacja w genomie patogena
powoduje zatamanie odpornosci

hr
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Odpornosc¢ rasowo-niespecyficzna, ,,pozioma”

Warunkowana przez poligeny. Poligeny nie warunkujg
petnej odpornosci, ale zmniejszajg nasilenie choroby
wskutek utrudnionej inkubacji grzyba, dtugiego okresu
od infekcji do zarodnikowania, utrudnionego
zarodnikowania.

Odpornosé trwalsza - skierowana przeciwko wszystkim
rasom patogena (np.: grzyba).

Odpornos¢  pozioma zapewhniajgc  ograniczong
dostepnosc zywiciela dla patogena, nie stwarza presji
selekcyjnej w kierunku tworzenia sie nowych ras
patogena.

Odpornosc¢ warunkowana przez geny w cytoplazmie

Kukurydza z normalng cytoplazma nie byfa porazona
przez Helmintosporium sp. , natomiast mieszance i linie
wsobne kukurydzy z zawierajgce meska sterylnosé
cytoplazma T zostaty zaatakowane przez patogena



func ~ odpomosénastresyabiotycne

* Odpornosc¢ na stresy abiotyczne

Rosliny muszg wykazywaé pewien stopien odpornosci, aby rosngac,
rozwijac sie i dawac oczekiwany plon takze w warunkach suboptymalnych
takich jak: mrdz, susza, nadmierne opady, wiatr, zakwaszenie gleby

Mrozoodpornos¢ i zimotrwatos¢ — dotyczy gtdwnie zbdz ozimych i
w mniejszym stopniu wieloletnich roslin pastewnych

Wyleganie — spowodowane silnymi wiatrami lub nadmiernym
nawozeniem azotowym (np.: obnizenie wysokosci Zdzbta u
pszenicy, todygi u grochu)

Tolerancja na zakwaszenie gleby — wzrost korzeni siewek w
roztworach jondéw glinu

Tolerancja na porastanie — hodowla sprawia trudnosci z powodu
matej zmiennosci w obrebie gatunkdw (np: pszenzyto), ktérych ta
wada dotyczy ; :
Przydatnos¢ do mechanicznego zbioru, np.; bujnos¢ naci marchwi ",h&pgz/;’rna?s;,’zia'r,,o_ ,
itp.




Konwencjonalne metody hodowli roslin

Krzyzowanie — uzyskanie rekombinacji cech form rodzicielskich lub kumulacja genéw prowadzgca do zwiekszenia

poziomu jakiejs cechy, czyli transgresiji.

Materiaty wyjsciowe:

= Powszechnie uprawiana odmiana, dostosowana do warunkow krajowych ale wymagajgca poprawy
witasciwosci,

*= (Odmiana krajowa lub zagraniczna (mutant, forma z banku gendéw, odmiana z genem odpornosci lub
wysokoplonujaca), dziki krewniak

Etapy krzyzowania:

Przygotowanie kwiatostanu do kastracji
Kastracja

Zapylenie

Izolacja

Opieka nad zapylonymi kwiatami

LnhwN e

Zebrany uprzednio

i przechowywany ; £ .
w lodéwece lub 9 ‘o.plil/zabezpiecfy
zamrazarce ‘ Digelk:iohvig)-zapyleniem/

Kwiatostan tytoniu

Kwiatostan tytoniu ) .
zabezpieczony izolatorem

Pytek tytoniu
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Konwencjonalne metody hodowli roslin e

Zbior i czyszczenie nasion:

» Scinanie dojrzatych nasiennikow lub
zbidr pojedynczych torebek
nasiennych

* suszenie nasiennikow (wilgotnosé
18-20%)

* kruszenie torebek nasiennych

e czyszczenie reczne nasion lub z
wykorzystaniem wialni (najczesciej
wieksze nasiona i duze ich ilosci)

» katalogowanie (opis genotypu, data,
nadanie numeru katalogowego)

Torebki nasienne i nasiona tytoniu Wialnia do nasion
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Hodowla roslin samopylnych -

Odmiany roslin samopylnych mogg by¢ odmianami liniowymi (wszystkie rosliny odmiany pochodzg z jednej
ros$liny) lub odmianami stanowigcymi mieszanine kilku podobnych linii
W zaleznosci od celu hodowli i posiadanego materiatu wyjsciowego stosuje sie rozne typy krzyzowan:

Materiaty wyjsSciowe:

Krzyzowanie proste Odmiana: A - udziat 50%
/A xB Odmiana: B - udziat 50%
Forma mateczna Forma ojcowska
Materiaty wyjsciowe:
Odmi AiB tepuja jak
Krzyzowanie zwrotne — miany : ! . WY (.:pumja ©
mateczne i ojcowskie, stosowane
(AxB)i(BxA) gdy na cechy roslin wptywa

cytoplazma

_ . Materiaty wyjsciowe:

Krzyzowanie wsteczne  ——  \jieszaniec miedzyodmianowy i

: . : _ aroy.
(AxB)xAlub (AxB) x B Jedgn z rodzicow. Udziat A — 75%;
udziat B—75%
Krzyzowanie wypierajgce ___, Powtarzajgce sie krzyzowanie

wsteczne z tym samym rodzicem.
[((AxB)xA)xA]l x A Udziat A — 87,5%



TUNG e Hodowla roslin samopylnych |.,‘_f :

Krzyzowanie wielokrotne —zbiezne,
wprowadzenie cech odmiany A

AxB AxC AxD AxE Udziat A — 50% t3czenie cech wiekszej liczby

/ \ / genotypdw poprzez krzyzowanie
i wielokrotne — ,,zbiezne”
Udziat A — 50%

Udziat A—50%

Krzyzowanie wielokrotne —zbiezne,
maksymalna rekombinacja cech

AxB CxD ExF GxH

/ N/
\/

Udziat A-12,5%
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Instytut Uprawy

METODA RODOWODOWA
krzyzowanie dwdch roslin A x B o odmiennych genotypach

Pokolenie F1 — heterozygotyczne ale homogeniczne (wyrdwnane), selekcja
obejmuje wytacznie eliminacje roslin powstatych na skutek samozapylenia
z powodu niedoktadnej kastracji kwiatow

Liczba roslin F1 zalezy od liczby zapylonych kwiatow i zawigzanych nasion
Pokolenie F2 — segregujace, ujawniajgce potencjat okreslonej kombinacji
krzyzowkowe;j

Pokolenie to ocenia sie bardzo doktadnie pod wzgledem cech morfologicznych, uzytkowych i
odpornosci na patogeny i szkodniki, dlatego liczba roslin powinna by¢ duza. Znaczna czesc roslin

w tym pokoleniu nie reprezentuje oczekiwanej wartosci hodowlanej, to znaczy obok cech
korzystnych zawiera takze niekorzystne. Selekcja musi by¢ ostra — wybieramy najwyzej 1 rosline

na 100
Pokolenie F3 - heterogeniczne, heterozygotyczne, tworzg sie w nim

rodziny wyodrebniajgce sie od innych cho¢ wcigz jeszcze zrdéznicowane
wewnetrznie. Rozpoczyna sie dodatkowo ocena laboratoryjna materialtéw hodowlanych
(np.: zawartos¢ biatka, nikotyny, cukrow redukujacych)

Pokolenie F4 — F6 — ocena wizualna i laboratoryjna, selekcja genotypow
(rodzin) i fenotypdéw (osobnikow z rodziny). W obrebie rodzin pojawia sie
coraz wieksza jednolitos¢

Na ogot petna lub prawie petna homogenicznosc rodzin obserwowana jest
w pokoleniu F5 lub F6. Na tym etapie otrzymuje sie czystg linie hodowlang

Hodowla roslin samopylnych

Fs

Fe"F7

Fe~Fy

Fio=Fyy

oooooo
ooooo

ooooo

N N R
N % N
.(/ L

hre

krzyzowanie rodzicow

jednolite heterozygoty, wysiew
punktowy, aby zapewni¢ dobrg
krzewistosé w celu otrzymania
licznych roslin w F

wysiew punktowy,
ostra selekcja pojedynkow

potomstwa pojedynkow
w rzedach, wybér najlepszych
roslin z najlepszych rzedow

jak w F,, mniejsze réznice
W rzedach, wieksze réznice
migdzy rzedami

wybér catych rzedow
(jesli sq wyréwnane)

doSwiadczenia u hodowcy
doswiadczenia migedzystacyjne

doswiadczenia panstwowe
(COBORU)

Ryc. 12.2. Schemat hodowli roélin samopylnych metoda rodowodowa
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METODA RODOWODOWA
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HR EXCELLENCE IN RESEA!

Pokolenie F6 — linia hodowlana, ktéra jest poddawana
ocenie wizualnej w rzedach, ocenie plonu i innych cech w
doswiadczeniach scistych (z powtdrzeniami)

Jesli formy rodzicielskie byty mato zrdéznicowane, to
homogenicznos¢ (jednolito$¢) uzyskuje sie nawet w
pokoleniu F4.

Linie lub mieszaniny kilku podobnych najlepszych linii,
poddawane badaniom w doswiadczeniach polowych i w
laboratorium, nazywane sg rodami.

Najlepsze rody stajg sie kandydatami do odmiany

Doswiadczenie polowe sciste z
powtdrzeniami obejmujgce ocene rodzin
hodowlanych tytoniu

Metoda pracochtonna, czasochtonna, wymagajgca wielu
obserwacji poszczegdlnych roslin (ok. 1-10 tys.
osobnikéw) i otrzymanych z nich potomstw. Najczesciej
stosowana w hodowli od XIX wieku.



NG MU Hodowla roslin samopylnych : |_.‘f

METODA RAMSZOW
krzyzowanie dwdch roslin A x B o odmiennych genotypach
¥
Hodowca nie wybiera roslin w pokoleniu F2 i nie dokonuje selekcji w
nastepnych segregujgcych pokoleniach. W ten sposéb ogranicza sie e
pracochtonnos¢ hodowli. Selekcje pojedynczych roslin rozpoczyna sie w [ ]

momencie, gdy osiggajg one stan homozygotycznosci (najczesciej w pokoleniu
F6). Wyselekcjonowane pojedyncze homozygotyczne rosliny dajg poczatek
liniom, ktére w pierwszym pokoleniu po rozmnozeniu ocenia sie wizualnie na 3
matych poletkach , a po dalszym rozmnozeniu najlepszych potomstw ocenia sie -
ich plon w doswiadczeniach scistych Il S R B0 A Gn e e

Nie prowadzi sie prac hodowlanych we wczesnych pokoleniach
pokrzyzowkowych na bardzo licznych populacjach, ktére w pdzniejszych HHHHHHH'”H

-
o

etapach hodowli moga okazac sie nieprzydatne.
Wady metody: D D D D D D
= czasochtonnosc,
" rejestracja odmiany pdzniej niz w przypadku metody rodowodowej, Firf D D D
* selekcja naturalna stanowigca element metody nie zawsze jest zgodna z .
intencjami hodowcy (niekiedy pozgdane genotypy przegrywajg konkurencje et
z genotypami nieprzydatnymi) Ryc. 123. Schemat hodow; metoda ramszow

Hodowcy alternatywnie stosuja metody ramszéw skrdconych, ramszow
czgstkowych
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METODA POJEDYNCZYCH NASION F1
Z poszczegdlnych roslin F2 (ok 1 tys.sztuk ) zbiera sie po jednym nasieniu |
i tak samo postepuje w nastepnych pokoleniach, az do czasu osiggniecia F2

prawie petnej homozygotycznosci. W pokoleniu F6 wysiewa sie rosliny w
celu wyselekcjonowania osobnikow najbardziej odpowiadajgcych celowi
hodowlanemu.

Zalety
Zachowany jest petny zakres zmiennosSci z pokolenia F2, niezmieniony
przez selekcje naturalng i konkurencje miedzy roslinami, ktére

wystepuja w metodzie ramszéw.

Nasiona tytoniu
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I U n G Nawozenia i Gleboznawstwa

. Tabela 12.1 Przebieg krzyzowania wypierajacego (wprowadzanie genu domi jgcego):
KRZYZOWANIE WYPI ERAJACE A — odmiana dobra, ale wrazliwa (rn); B — odmiana staba, ale odporna (RR) \

Rok Otrzymane pokolenie Krzyzowanie Sredni % genéw Geny odpornosci
z odmiany A

: : . : - icow krzvzowania 1 R e e 5000 1 ARG Rr
POWtarzance Sle krzyzowanle WSteczne Z Jednym Z rOdZICOW y 2 BC, A,B (A xB) x A 75,00 RE % 1r— Rr +
prostego nosi nazwe krzyzowania wypierajgcego [(A x B) x A] x A...... _ ; BC, AB (A8 A=A 87,50 Rrrr Rrew
Ma ono zastosowanie gdy hodowca dysponuje dobra odmiang ale chceja =~ A b oE e By

P 5 BC, A.B ot 96,87 Rr x rr — Rr + &
poprawic’: 0 Jakaé jedna CeChQ np.: odpornosc na ChOFObQ wywo’fywana 6 BC. AB A 98,43 Rr x rr — Rr + #

przez grzyba, warunkowang pojedynczym genem, najlepiej Samozapyene 1 AR+
RR rozszczepienia
dominujgcym.
Odmiana podatnaA x Odmiana odpornaB odmisns uprawna dawca genu odpornosci

A (rr) x B (RR)

rr Rr
7’4 ¥ \4 A X 7 A WA o il s Rr 50% genow z A
Rodzaje gamet A x\ BC Rr + #* 75% genow z A

A A 0 AR Rr + 87,5% genow z A
A X\ RS T, dora Rr + o 93,75% genéw z A
° @ A xs: BC, Rr + # 96,88% gendw z A
° o \ Heterozygota

50% Rr odpornych samozapylenie - i%m dg

9 s
50 A) rr pod atnyCh @ ¢¢ 0 potomstwo nie segreguje, rozszczepienia
wszystkie rosliny odporne

* tylko rosliny odporne (Rr) wykorzystuje sie do dalszych krzyzowan

Rr + # 98,43% gendw z A

Liczba krzyzowan wstecznych zalezy od charakteru odmiany donora,
Byck;2é4. S;he.ma; krzyiowajmia wypierajacego przy wprowadzeniu dominujacego genu odporno-
Sci o0 odmiany uprawne

najczesciej jest to 6.
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Nawozenia i Gleboznawstwa

KRZYZOWANIE WYPIERAJACE

Za pomocg krzyzowania wypierajgcego mozna osiggnacé cel hodowlany
stosunkowo szybko (2-3 lata). Jest to metoda w znacznym stopniu
przewidywalna chyba, ze w odmianie dawcy wystepuje silne sprzezenie
wprowadzanego genu z genem warunkujgcym niekorzystng ceche

Brazowa plamistos¢ pomidora na tytoniu

b ", ‘(\

3

Tyton odmiana Tytonn odmiana Polalta

Wislica (dawca odpornosci na TSWV Mieszaniec F1
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KRZYZOWANIE WYPIERAJACE

Przenoszenie do  odmiany uprawnej cech
warunkowanych genem recesywnym wymaga
przeprowadzenie samozapylenia po kazdorazowym
krzyzowaniu z partnerem wypierajacym.

Jesli dawca jest odmiang ogdlnie dobrg, to mozemy
wykona¢é tylko dwa lub trzy zapylenia wypierajace, a
potem prowadzi¢ potomstwa metodg rodowodowg

Jesli chcemy wprowadzi¢ do danej odmiany dwie
cechy, to mozemy prowadzi¢ odrebne krzyzowania
wypierajgce, kazde w celu wprowadzenie jednej
cechy. Po zakonczeniu cyklu krzyzowan trzeba
przekrzyzowaé otrzymane rosliny i  sposréd
segregantow wybrac te ktére majg obie cechy

Hodowla roslin samopylnych hf

Tabela 12.2. Przebieg krzyzowania wypierajacego (wprowadzanie genu recesywnego):
A - odmiana dobra, ale wrazliwa (RR); B — odmiana staba, ale odporna (rr)

Rok Otrzymane pokolenie Krzyzowanie Sredni % genow Geny odpornosci
z odmiany A

1 F, AB AxB 50 RR x rr — Rr

2 BC, AB (A xB) x A ro Rr x RR — Rr + RR

Rosliny Rr i RR nie r6znia sie fenotypowo. W kazdym pokoleniu konieczna jest identyfikacja roslin Rr
jednym z dwéch sposobow:
1) samozapylanie:
Rr — RR, Rr, Rr, rr (wybér do dalszych krzyzowan odpornych roslin rr)
RR — RR (wszystkie rosliny wrazliwe)
Przedtuzenie cyklu hodowlanego
2) samozapylanie z rownoczesnym krzyzowaniem wypierajgcym:
* krzyzowanie [(A x B) x A] x A.. pokolenie BC,
* samozapylanie:
Rr — RR, Rr, Rr, rr (w potomstwie wystepujg rosliny odporne rr, wykonane
krzyzowania wypierajgce z rosling Rr sg kontynuowane)
RR — RR (w potomstwie brak roélin odpornych, wykonane krzyzowania
wypierajgce z rosling RR sg odrzucone)
Zwiekszenie pracochtonnosci
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KRZYZOWANIE WYPIERAJACE

Przenoszenie za pomocg krzyzowania wypierajgcego cech ilosciowych

 Wraz ze wzrostem liczby gendw decydujgcych o cesze, w segregujgcych pokoleniach zmniejsza sie procentowy
udziat roslin o pozgdanym genotypie, dlatego catkowita liczba roslin musi by¢ duza. Dodatkowo zaznacza sie
wptyw warunkow srodowiska na ekspresje gendw, w wyniku czego identyfikacja pozadanych genotypow jest
duzo trudniejsza.

* Przy cechach ilosciowych praktycznie niemozliwe jest petne przeniesienie cechy z odmiany donora do odmiany
biorcy.

Krzyzowanie wypierajgce jest narzedziem do wprowadzania zestawu chromosomow dawcy do cytoplazmy biorcy.
Odbywa sie poprzez zapylenie przez szereg pokolen roslin matecznych pytkiem roslin stanowigcych dawce
chromosomow. W efekcie powstajg rosliny alloplazmatyczne

W praktyce zabieg ten wykorzystuje sie do wprowadzenia do okreslonych genotypow cytoplazmy wywotujace;j
mesk3a sterylnos¢ (CMS)
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HODOWLA ZACHOWAWCZA

Gtownym celem hodowli zachowawczej jest utrzymanie genetycznie utrwalonych cech danej odmiany
przez szereg lat i pokolen (zapobieganie wyradzaniu sie odmiany). Dzieki pracom hodowlanym
prowadzonym w SciSle kontrolowany sposdb powstaje kwalifikowany materiat siewny.

Hodowla zachowawcza prowadzona jest przy uzyciu dwoch metod selekcji: selekcji masowej i
selekcji linii

Selekcja masowa Selekcja linii
Polega na wyborze pozgdanych roslin, ocenie fenotypu
nie genotypu, uzyskaniu nasion i wspdlnym wysiewie w
nastepnym roku

Hodowcy dokonujg wyboru pojedynczych roslin i oceny
ich potomstw na wiekszych poletkach bez powtérzen

Szczegotowosc hodowli i dtugotrwatos¢ cyklu hodowli zachowawczej zalezy od gatunku rosliny, decyzji
hodowcy i funduszy
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* Okreslenie wartosci pojedynczych roslin w pierwszym segregujgcym pokoleniu F2 poprzez:

» Zatozenie doswiadczen poletkowych i zapewnienie roslinom jednakowych warunkow (state odstepy miedzy roslinami,
warunki uprawy zblizone do warunkéw produkcyjnych)

* Wysianie odmiany wzorcowej miedzy badanymi potomstwami hodowlanymi

* Dokonanie oceny wizualnej roslin

* Orientacyjna ocena plonu na matych poletkach (w przypadku tytoniu poletka o powierzchni 25 m2, a zbdz ok 1 m2.

* Ocena plonu, wyselekcjonowanych materiatéw hodowlanych na poletkach wiekszych (dla tytoniu o powierzchni 75 m2 a
dla zb6z 10 m2 w doswiadczeniach wielopowtdrzeniowych Scistych

* Ocena najlepszych rodéw w doswiadczeniach polowych scistych, zaktadanych w kilku miejscowosciach, reprezentujgcych
odmienne warunki srodowiskowe

* Unikanie btedu doswiadczalnego przy porownywaniu plonu z réznych obiektéw np.: w tytoniu stosuje sie rzedy brzezne,
w zbozach zalecany jest pas ochronny od czofa i od tytu poletka o szerokosci 0,5 m

*  Wyeliminowanie wptywow sgsiedzkich np.: wysokie rzedy sgsiedzkie mogg zacieniac rosliny nizsze

* Eliminowanie zmiennosci glebowej poprzez wysiew badanych obiektéw w kilku powtoérzeniach

Py -~ -
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XVIII- XIX — bujnos¢ mieszancow pierwszego pokolenia otrzymanych po skrzyzowaniu roslin

1909 rok — poczatek hodowli heterozyjnej kukurydzy

1914 rok - wprowadzenie terminu heterozja (zwiekszeniu wartosci fenotypowej cech ilosciowych pierwszego pokolenia
mieszancow (F1) w odniesieniu do homozygotycznych rodzicéw)

Odmiana mieszancowa — pokolenie F1 roslin powstatych ze skrzyzowania odpowiednio dobranych genetycznie
zroznicowanych rodzicow w celu wykorzystania zjawiska mieszancowej bujnosci, czyli heterozji. Odmiany mieszancowe
charakteryzujg sie zwiekszonym w stosunku do form rodzicielskich plonem i znacznym wyréwnaniem. Odmiany
mieszancowe sg bardzo popularne w kukurydzy, ale takze w buraku, sorgo ryzu, rzepaku, pomidorze, ogdrku i tytoniu

2003 rok — ustawa o nasiennictwie - odmiana mieszaficowa oznacza odmiane, ktdrej materiat siewny jest wytwarzany
kazdorazowo przez krzyzowanie okreslonych zbiorowosci roslin, zgodnie z podanym przez hodowce tej odmiany
sposobem i kolejnoscia

Hodowla odmian mieszaricowych jest:

e pracochfonna,

e dfugotrwata

* kosztowna, dlatego jest optacalna tylko wtedy gdy efekt heterozji jest duzy i znaczenie gatunku stwarza duze
zapotrzebowanie na nasiona.

* niemoznos¢ odtwarzania nasion odmian mieszaricowych przez rolnikdw, a niekiedy rowniez obecnos¢ systemu CMS
w jednym z komponentdow rodzicielskich zapewnia hodowcom i firmom nasiennym ochrone praw wtasnosci i
odpowiednie przychody ze sprzedazy nasion.
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Powtarzalnosé i jednolitos¢ genotypu

Uzyskanie heterozji jest mozliwe tylko wtedy gdy efekt bedzie powtarzalny w czasie i u wszystkich roslin
Hodowca musi dysponowac powtarzalnymi genotypami wytwarzajgcymi ujednolicone gamety
Hodowca musi posiada¢ homozygotyczne linie wsobne, ktdre mozna uzyskac poprzez wieloletni chow
wsobny albo poprzez wyprowadzenie linii DH z haploidow, otrzymanych w wyniku krzyzowania form
genetycznie odlegtych lub dzieki procesom indukowanej androgenezy lub gynogenezy

Choéw wsobny — wymuszone przez kilka pokolen
samozapylenie rosliny obcopylnej prowadzgce
do wytworzenia homozygotycznych linii
wsobnych S,, S, S,, ....

U gatunkédw wiatropylnych majgcych kwiaty
obupfciowe nastepuje to poprzez zatozenie
izolatorow na kwiaty, kwiatostany.

U roslin owadopylnych nastepuje to poprzez
zatozenie izolatora na kwiaty i pocieranie
kwiatostandw

Linie wsobne sg niezmienne przez wiele lat i nie
podlegajg zmianom genetycznym pod wptywem
presji srodowiska

Podwojone haploidy — homozygoty uzyskane po

podwojeniu liczby chromosomoéw roslin haploidalnych

W warunkach normalnych spontaniczne haploidy sg

rzadkie i niezauwazane. Mozna je indukowac poprzez:

e stosowanie pytku linii ojcowskich bedgacych
,markerami zarodkowymi” do zapylania roslin
matecznych

e samorzutng eliminacje chromosomow w wyniku
odlegtych krzyzowan (np.: N. tabacum x N.
africana)

* androgeneze (kultury pylnikdow lub mikrospor)

» gynogeneze (kultury niezapylonych zalgzkéw lub
zalgzni)
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Uzyskiwanie podwojonych haploidéw  Efektywnos¢ androgenezy zalezy
od natezenia stresu, czasu

trwania stresu, genotypu

fragment rdzenia todygi

Pozywka Lloyd, kinetyna 2,0
mg/|, IAA 2,0 mg/| kwas foliowy

haploidy kietkujgce z komodrek

macierzystych pytku, pozywka haploid 0,5 mg/I
Nitcha (kinetyna 0,1 mg/I, IAA 1
0,1 mg/l) b 4

selekcja linii DH

mieszaniec F,

ocena stopnia
ploidalnoéci roélin regeneracja roslin in vitro



Hodowla heterozyjna hf

Instytut Uprawy

I U n G Nawozenia i Gleboznawstwa

W wyniku krzyzowania homozygotycznych linii wsobnych powstajg mieszance liniowe

Mieszance pojedyncze SC (ang. single cross)— utworzone z Mieszance podwojne DC (ang. double cross)— utworzone z
krzyzowania linii Ai B o formule Ax B czterech linii wsobnych: A, B, C, D

Wykazuja jednolito$¢ gdyz pochodzg ze skrzyzowania lrok—AxBorazCxD

dwdch homozygot. Brak akceptacji zainteresowania Il rok — [(A x B) x (C x D)]

rolnikdw w przypadku SC kukurydzy z uwagi na: * Duza liczba nasion

=  Wysokie koszty chowu wsobnego * Tanie nasiona

= Depresje wsobnag linii rodzicielskich * Pojawiajg sie rozszczepienia fenotypu, mniejsze

= Matg ilos¢ nasion wyrownanie w stosunku do SC

= Wysokg cene nasion
Mieszance tréjliniowe TC (ang. three way cross) —
utworzone z dwadch lub trzech linii wsobnych, o
formule [(A x B) x C] lub [(A x A’) x B]
* Duza liczb nasion
* Lepsze dostosowanie do roznych warunkéw
siedliska w poréwnaniu z SC
* Lekkie niewyréwnanie fenotypu
* Tansza produkcja nasion niz w przypadku DC
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Krzyzowanie miedzyodmianowe — mieszance tréjliniowe
(A x A) B
Forma mateczna X Forma ojcowska
Mieszaniec linii selekt z populacji odmiany
WAC 120 x WAC 121 pochodzacej z Zimbabwe

N

Mieszaniec trojliniowy
Odmiana VRG 10 TL

[(A x A) x B]

* Cechuje sie wiekszg zmiennoscig genetyczng od form rodzicielskich
* Mniej wyréwnany pod wzgledem cech morfologicznych

* Lepiej dostosowuje sie do gorszych warunkéw glebowych

* Wysoko plonujacy

Odmiana VRG 10 TL zgloszona
do COBORU w 2016 .

L
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Mieszance odmianowe — powstajg z krzyzowania miedzy odmianami, bez prowadzenia chowu wsobnego

* Wytwarzanie nasion jest mato kosztowne (zwtaszcza przy wykorzystaniu jako form matecznych odmian CMS
» Efekt heterozji maty gdyz wynika ze sredniego zréznicowania genetycznego miedzy odmianami

*  Wyrdwnanie roslin mieszanica odpowiada wyrdéwnaniu roslin w odmianach rodzicielskich

A — odmiana mateczna Wislica CMS (wysoka
produktywnosé, system cytoplazmatycznej meskiej
sterylnosci)

B - linia ojcowska WGLB (odpornosc¢ na
Thielaviopsis basicola pochodzaca od Nicotiana
glauca)

Odmiana Wigola zgtoszona do
COBORU w 2012 roku
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