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Opracowanie wykonano w ramach zadania 4.1 Dotacji Celowej p.t. , Identyfikacja probleméw oraz doskonalenie
ptodozmianu i gospodarki nawozowej w gospodarstwach ekologicznych o réznych profilach produkc;ji”



Wstep

Fundamentalnym elementem agrotechniki ekologicznych gospodarstw rolnych jest prawidtowo skonstruowane zmianowanie.
We wspodtczesnym rolnictwie zmianowanie decyduje o zyznosci gleby oraz wptywa na wielko$¢ uzyskiwanych plondow.
Racjonalne zaprojektowanie zmianowania wptywa réwniez na optymalizacje makrosktadnikéw, zwtaszcza azotu, ktdrego straty
wynoszone sg miedzy innymi z uprawa roslin w przedplonie. Uzasadnione gospodarczo nastepstwo roslin uprawianych po sobie
wptywa rowniez na efektywnos¢ produkcji ziemioptoddw oraz na catoksztatt organizacji produkc;ji.

Niniejsza broszura stanowi kompilacje wynikow badan dwéch doswiadczen polowych znajdujgcych sie w gospodarstwie rolnym
w Osinach, nalezagcym do Rolniczego Zaktadu Doswiadczalnego ,Kepa” IUNG-PIB, oraz na terenie Rolniczego Zaktadu

Doswiadczalnego IUNG-PIB w Grabowie n. Wist3.



Schemat zmianowan

1 Ziemniak
2 Pszenica jara + wsiewka
Gospodarstwo 3 Kukurydza / Groch
Osiny 4 Koniczyna czerwona z trawami
5 Pszenica ozima
MODEL GOSPODARSTWA MODEL GOSPODARSTWA
A TR RER RS RN S0 B Z CHOWEM TRZODY c BEZINWENTARZOWEGO
Gospodarstwo 1 Kukurydza na kiszonke 1 Kukurydza na ziarno 1 Kukurydza na ziarno
Grabow 2 Mieszanka zbozowo-strgczkowa + wsiewka 2 Jeczmien jary 2 Mieszanka zbozowa
3 Koniczyna czerwona z trawami 3 Mieszanka zbozowo-strgczkowa 3 Pszenica jara + wsiewka (koniczyna cz.)
4 Koniczyna czerwona z trawami 4 Groch siewny 4 Koniczyna czerwona na kompost

5 Pszenzyto ozime 5 Pszenzyto ozime 5 Pszenzyto ozime



Plonowa

nie

Lokalizacja | Zmianowanie | Ro$lina uprawna Plon Plon Sredni
) P [dt/ha] | 1z1 | plon [z
Kukurydza na kiszonke 377,9 45,35
A Mieszanka strgczkowo-zbozowa + wsiewka 136,5 -
Grabow MODEL Koniczyna czerwona z trawami 816,7 122,51 74,2
GOSPODARSTWA
MLECZNEGO Koniczyna czerwona z trawami 828,5 124,28
Pszenzyto ozime 62,5 62,50
Kukurydza na ziarno 71,9 71,90
B Jeczmien jary 36,5
Grabow MODEL Mieszanka stragczkowo-zbozowa 37,9 48,9
GOSPODARSTWA
Z CHOWEM TRZODY Groch siewny 33,9 40,68
Pszenzyto ozime 57,7 57,70
Kukurydza na ziarno 68,8 68,80
C Mieszanka zbozowa 35,8
Grabow MODEL Pszenica jara + wsiewka (koniczyna cz.) 36,6 65,7
GOSPODARSTWA
BEZINWENTARZOWEGO | Koniczyna czerwona na kompost 893,3 134,00
Pszenzyto ozime 53,1 53,10
Ziemniak 196,3 49,08
Pszenica jara + wsiewka (koniczyna cz. z trawami) 40,6 40,60
Osiny D Kukurydza na kiszonke 274,0 - 52,9
Koniczyna czerwona z trawami 621,0 93,15
Pszenica ozima 48,6 48,60

Wedtug danych zamieszczonych w tabeli
najwyzszym plonem wyrazonym w
jednostkach zbozowych charakteryzowato sie
zmianowanie wystepujgce w modelu dla
gospodarstwa mlecznego (74,2 j.zb./ha),
gdzie przez dwa lata uzyskiwano bardzo
wysokie plony zielonej masy z uprawy
koniczyny z trawami.

Najnizszy plon zostat zaobserwowany w
modelu dla gospodarstwa z chowem trzody
chlewnej (48,9 j.zb./ha), stosujgcym uprawe
zb6z, ich mieszanek z bobowatymi na ziarno
oraz bobowatych pastewnych w siewie

czystym na nasiona.



Bilans azotu

Lokalizacja | Zmianowanie | Roslina uprawna Przychéd | Rozchod | BILANS Srfedmo dla.
Zmianowania

Kukurydza na kiszonke ** 172 202 -30,1
Mieszanka strgczkowo-zbozowa + wsiewka 60 34 26,1

Grabéw A Koniczyna czerwona z trawami 280 188 92,6 3
Koniczyna czerwona z trawami 229 171 58,5
Pszenzyto ozime 34 165 -131,0
Kukurydza na ziarno ** 172 113 58,6
Jeczmien jary 34 94 -59,8

Grabdéw B Mieszanka strgczkowo-zbozowa 69 102 -32,4 -38
Groch siewny 77 116 -38,5
Pszenzyto ozime 34 152 -118,3
Kukurydza na ziarno ** 172 108 63,5
Mieszanka zbozowa 35 96 -60,9

Grabéw C Pszenica jara + wsiewka (koniczyna cz.) 42 93 -51,0 5
Koniczyna czerwona na kompost 403 224 179,2
Pszenzyto ozime 34 140 -106,2
Ziemniak ** 226 16 210,3
Pszenica jara + wsiewka (koniczyna cz. z trawami) 42 103 -61,1

Osiny D Kukurydza na kiszonke ** 219 144 74,2 40

Koniczyna czerwona z trawami 193 122 70,7
Pszenica ozima 36 128 -92,8

++ dawka obornika (40t/ha w Osinach, 30t/ha w Grabowie)

Najwyzsze dodatnie saldo bilansu azotu
(40 kg-hal) uzyskano w zmianowaniu D,
gtdwnie w wyniku aplikacji obornika pod
uprawe ziemniakdw i kukurydzy na
kiszonke.

Bilans azotu dla zmianowania nr A i C
ksztattowat sie na zblizonym, nieznacznie
dodatnim poziomie, wynoszgcym
odpowiednio 3 i 5 kg-hal. Kluczowym
elementem po stronie przychodowej w
tych zmianowaniach byt azot zwigzany
symbiotycznie przez rosliny bobowate.
Ujemny bilans azotu (-38 kg-hat) w
zmianowaniu B, reprezentujgcym model
gospodarstwa trzodowego byt

konsekwencjg wysokich plondéw

jeczmienia oraz pszenzyta ozimego.



Ocena efektywnosci ekonomicznej

W analizie ekonomicznej modeli zmianowan dostosowanych do réznych kierunkéw produkcji gospodarstw ekologicznych uwzgledniono
wykonywane zabiegi agrotechniczne i zwigzane z ich wykonaniem naktady ciggnikogodzin (cnh) oraz ponoszone naktady materiatowe (nasiona,
nawozy i Srodki ochrony roslin dopuszczone do stosowania w rolnictwie ekologicznym).

Z uwagi na fakt, ze w poszczegdlnych elementach zmianowan uzyskiwano zarowno plony roslin towarowych, jak i przeznaczanych na pasze
badz kompost, czy przyoranie, dla poszczegdlnych zmianowan obliczono $redni (dla catego zmianowania) plon wyrazony w jednostkach
zbozowych. Do przeliczen wykorzystano wskazniki opublikowane przez Harasima (2006). Wartos¢ plonu oraz ponoszone koszty obliczono
wedtug cen $rodkéw produkcji oraz ptodéw rolnych dla 2023 roku publikowanych przez IERIGZ-PIB. Warto$é rosdlin nietowarowych obliczono
dla ich plonu wyrazonego w jednostkach zbozowych z uwzglednieniem ceny jeczmienia paszowego.

Analiza ekonomiczna uwzgledniata obliczenie pierwszej kategorii dochodowej uzyskiwanej w gospodarstwie rolnym, jaka jest nadwyzka
bezposrednia, bedaca rdznicg pomiedzy wartoscig produkcji a wartoscig kosztdw bezposrednich. Jej wartosé obliczono zaréwno dla jednostki
powierzchni jak i dla jednej ciggnikogodziny. W przypadku kosztéw bezposrednich podano ich wartos¢ zaréwno na jednostke powierzchni, jak i
na jednostke zbozowa plonu uzyskanego w danym zmianowaniu. W celu pordwnan poszczegdlnych modeli zmianowan obliczono takze
wskaznik optacalnosci bezposredniej wyrazony w procentach.

W obliczeniach ekonomicznych nie uwzgledniono wysokosci doptat do rolnictwa ekologicznego.



Ocena efektywnosci ekonomicznej

e Model zmianowan dla gospodarstwa w Grabowie: Gospodarstwo
Wyszczegdlnienie - - - .
mleczne chéw trzody chlewnej bezinwentarzowe Osiny
Plon w jednostkach zbozowych [j.zb./ha] 74,2 48,9 65,7 52,9
Wartos¢ produkcji [zt/ha] 6105,8 3992,9 5354,4 7452,3
Koszty bezposrednie [zt/ha] 789,0 729,6 907,4 2691,8
Koszt produkgji 1 j.zb. [zt] 10,6 14,9 13,8 50,9
Nadwyzka bezposrednia [zt/ha] 5316,8 3263,3 4447,0 4760,5
Nadwyzka bezposrednia [zt/1 cnh] 798,3 385,3 583,6 279,0
Wskaznik optacalnosci [%] 774 547 590 277
Naktady pracy w ciggnikogodzinach [cnh/ha] 6,7 8,5 7,6 17,1

Zmianowanie dla modelu gospodarstwa z chowem trzody chlewnej charakteryzowato sie najnizszg wartoscig produkcji (3993 zt/ha) i pomimo
najnizszych kosztow bezposrednich (730 zt/ha) wartos¢ nadwyzki bezposredniej byta tu najnizsza (3263 zt/ha).

Najwyzszymi wskaznikami ekonomicznymi charakteryzowato sie gospodarstwo z modelem zmianowan przeznaczonym dla chowu bydta mlecznego.
Dzieki relatywnie wysokiej wartosci produkcji oraz niskim kosztom bezposrednim, wyrdzniata je najwyzsza warto$é nadwyzki bezposredniej w
przeliczeniu na rok (5317 zt/ha), a najnizsze naktady pracy (6,7 cnh/ha) powodowaty, ze réwniez w przeliczeniu na jedna ciggnikogodzine (798 zt/cnh).
Model ten charakteryzowat sie rowniez najwyzszg wartoscig wskaznika optacalnosci (774%).

Najwyzszymi kosztami bezposrednimi z uwagi na ponoszone najwieksze naktady srodkoéw produkcji (dwukrotne nawozenie obornikiem, nawozy
mineralne uzupetniajgce wynoszenie makrosktadnikéw, oraz ochrone w uprawie ziemniakéw), charakteryzowato sie zmianowanie dla gospodarstwa w
Osinach. W zmianowaniu tym ponoszono ponad dwukrotnie wieksze nakfady ciggnikogodzin, co zdecydowanie pogarszato wskazniki ekonomiczne.
Zastosowany tu model zmianowania charakteryzowat sie réwniez najnizszym wskaznikiem optacalnosci bezposredniej (277%).

Wedtug przeprowadzonej analizy produkcyjno-ekonomicznej, najkorzystniejszym modelem byto zmianowanie dostosowane na potrzeby gospodarstwa

z chowem bydta mlecznego.



