Recenzja rozprawy doktorskiej
Pani mgr Moniki Agackiej-Motdoch
pt. "Zywotno$¢ nasion tytoniu w zaleznosci od warunkéw przechowywania
i mapowanie QTL kontrolujacych te ceche"

wykonana na zlecenie Rady Naukowej IUNG-PIB w Putawach.

Ocenie podlegajg cztery, tematycznie pofgczone publikacje, dotyczace
badan z zakresu fizjologii i genetyki zywotnosci nasion z rodzaju Nicotiana oraz
podsumowujgce opracowanie zbiorcze. Publikacje ukazaty sie w latach 2013-
2021 w takich czasopismach, jak Seed Science and Technology, Euphytica
i Journal of Applied Genetics, z tagcznym IF = 6,12. Wkiad Doktorantki w ich
opracowanie wynosit 65-70% i we wszystkich publikacjach jest ona pierwszym
autorem.

1. OCENA FORMALNA
1.1. OPRACOWANIE ZBIORCZE

Doktorantka przedstawita na 83 stronach opracowanie zbiorcze
w klasycznej strukturze rozprawy doktorskiej oraz kopie czterech publikacji
i oSwiadczenia wspodtautoréw oraz promotoréw. Opracowanie zbiorcze jest
bardzo szczegétowe. W poszczegdlnych rozdziatach wprowadza czytelnika
zarowno do gtdwnego obszaru, to jest ochrony zasobdw genowych roslin
uprawnych, jak i dwoch gtdwnych problemoéw zrealizowanych badan, to jest
wptywu warunkdw przechowywania nasion tytoniu na ich zywotnos¢ oraz
mapowania powigzanych loci cech ilosciowych. Warto podkresli¢, ze sg to dwa
odrebne kierunki badan dotyczace fizjologii nasion i analiz genetycznych cech
ilosciowych, jako konsekwencja postawionej hipotezy, ze zywotnos¢ nasion
w rodzaju Nicotiana zalezy od warunkow przechowywania i czynnikow
genetycznych. Miato to oczywisty wptyw na dwutorowy przeglad literatury oraz
wybdér materiatu i metod badawczych.

Zwraca uwage bardzo bogaty przeglad literatury (153 pozycje z obu
obszardw), S$wiadczagcy o przygotowaniu teoretycznym Doktorantki do
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podjetych badan. Przeglad zostat pogrupowany — przez to jest bardziej czytelny
— na pismiennictwo dotyczgce znaczenia zasobdéw genowych, kolekcji rodzaju
Nicotiana, zywotnosci, wigoru i dtugosci zycia nasion uzaleznionych od ich
przechowywania oraz identyfikacji loci cech ilosciowych warunkujgcych
powyzsze cechy. Podobnie szczegétowo i czytelnie przedstawiono pozostate
rozdziaty w tym wyniki z wydzielong dyskusja.

Na podstawie przyjetej hipotezy Doktorantka okreslita dwa cele badan
wtasnych, bardzo wazne dla zabezpieczania zasobdow genowych:

e ocene zywotnosci nasion dwoch gatunkdow z rodzaju Nicotiana,
przechowywanych ~w  zréznicowanych  warunkach  temperatury
i wilgotnosci, w trzech bankach gendw w okresie 2-39 lat,

« identyfikacje regiondw loci cech iloSciowych, warunkujgcych zywotnos¢

nasion w dwdch populacjach mapujacych.

Swiatowe zbiory Nicotiana spp. zgromadzone w 70 centrach obejmuja
21 715 obiektéw, w tym polska kolekcja (908 obiektow) stanowi ponad 4%. Ze
wzgledéw bezpieczenstwa, zapobiegania erozji genetycznej i kosztéow
utrzymywania wazne jest, aby zbiory mogty by¢ przechowywane jak najdtuzej
bez regeneracji. Przyktadem jest chociazby swiatowy bank nasion w bunkrach
w Svalbard na Spitsbergenie, korzystajgcy z naturalnie niskiej temperatury.
Utrzymanie zywotnosci nasion jest cechg gatunkowsg, ale silnie uzalezniong od
wilgotnosci nasion i temperatury przechowywania.

Materiat badawczy Doktorantki pochodzit z trzech osrodkow:
« kolekcja aktywna w macierzystym IUNG-PIB w Putawach (18-22°C),
« przechowalnia srednioterminowa (0°C) KCRZG IHAR w Radzikowie,
« kolekcja IPK w Gatersleben/Niemcy (20,3 + 2,3°C oraz -18°C).

tacznie bylo to 667 obiektdw, sposréd ktérych kazdego roku losowo
wybierano obiekty badawcze.

W badaniach dotyczgcych QTL wykorzystano dwie populacje mapujace:

o odm. tytoniu cygarowego Florida 301 x odm. tytoniu papierosowego
Hicks, 122 RILs uzyskanych technikg pojedynczego nasiona, wykorzystano
339 markeréow mikrosatelitarnych,
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o tyton cygarowy Beinhert-1000 x odm. Hicks, 118 osobnikéw DH,
wykorzystano 256 markeréw mikrosatelitarnych.

W badaniach nad zywotnoscig nasion stosowano test kietkowania i test
kontrolowanego starzenia. Dla populacji okreslajgcych QTL oceniano szybkos¢
kietkowania. W badaniach dotyczacych QTL dtugosci zycia nasion oceniano
cztery cechy kietkowania.

Reasumujgc — w ocenie opracowania zbiorczego nalezy wyréznic¢ jego
szczegotowosé. Juz jako takie mogtoby zosta¢ uznane za dysertacje doktorska,
bez zatgczonych czterech  publikacjii. W  przewodzie  doktorskim,
uwzgledniajgcym zestaw tematycznie potgczonych publikacji, wystarczytoby 20-
30 stron opracowania zbiorczego. Ostatecznie zadecydowata pracowitosc
Doktorantki i wymagania Promotora.

1.2. PUBLIKACIE

Wyniki badan z zakresu zywotnosci nasion tytoniu opublikowano
w dwodch pracach w czasopismie Seed Science and Technology. Pierwsza praca
dotyczyta zywotnosci nasion Nicotiana spp., przechowywanych w warunkach
otoczenia przez 12 lat w dwdch miejscach/magazynach (Putawy i Gatersleben).
Zaobserwowano roéznice w zZywotnosci nasion miedzy
doswiadczeniami/magazynami, wynikajgce z wptywu wilgotnosci otoczenia,
natomiast nie stwierdzono wptywu wielkosci nasion. W konkluzji, nasiona
tytoniu mogg byé bezpiecznie przechowywane (75% regeneracji)
w temperaturze 20°C przez okres 10 lat.

W drugiej pracy przedstawiono wyniki dotyczgce przechowywania nasion
N. tabacum i N. rustica przez 38 lat w temperaturze -15/-18°C i 33 lat w 0°C.
Okazato sie, ze obnizenie temperatury przechowywania nasion tytoniu znaczgco
wydtuza dtugowiecznos$é, czyli mozliwo$é utrzymania zadowalajgcej zdolnosci
kietkowania nawet po 50 latach.

Wyniki analiz QTL dla cech zwigzanych z zywotno$cig nasion ukazaty sie
w Euphytica i JAG. W kazdej z tych prac przedstawiono wyniki dla odrebnych
populacji mapujacych. W populacji Florida 301 x Hicks (czasopismo Euphytica)
zidentyfikowano 9 QTL na czterech chromosomach, okreslajgc pozycje



wzgledem najblizej potozonego markera chromosomu, %-owy udziat
w ksztattowaniu cechy (wspétczynnik R% od 7,0 do 18,3) i rodzica-dawce
"korzystnego" allela. Natomiast w drugiej z badanych populacji, Beinhart-1000 x
Hicks (czasopismo JAG), wykryto 23 QTL o dziataniu addytywnym
i epistatycznym na 11 chromosomach, uczestniczgce w ksztattowaniu czterech
cech dotyczacych zywotnosci nasion, przy czym QTL o dziataniu epistatycznym
wykryto tylko dla jednej cechy, tj. liczby skietkowanych nasion.

2. MERYTORYCZNA OCENA PRACY

Na wyrdznienie w opracowaniu zbiorczym zastuguje przeprowadzona
dyskusja wynikdw witasnych Doktorantki z wczesniejszym piSmiennictwem.
Doktorantka z petnym profesjonalizmem wykorzystata to opracowanie do
zademonstrowania swojej wiedzy i umiejetnosci dyskusji w szczegdélnym
przypadku badan i publikacji z zakresu dwoéch kierunkow i specjalnosci. Duzo
uwagi poswiecita wptywowi wilgotnosci i temperatury na zywotnosc
przechowywanych nasion. Pozwolity na to badania nad materiatem nasiennym
przechowywanym przez wiele lat przy zachowaniu progu dla zdolnosci
kietkowania wynoszagcym 75%. Porownanie warunkéw przechowywania
(temperatura i wilgotnos¢) w rdinych magazynach nasion wskazato na nie
zawsze doceniane znaczenie niskiej wilgotnosci powietrza. Doktorantka
zacytowata tu regute Harringtona z 1963 roku, wg ktérej zmniejszenie
wilgotnosci nasion o 1% i temperatury przechowywania o 5°C dwukrotnie
wydtuza czas zycia nasion, a wg Robertsa i Ellisa (1981), dtugos¢ zycia nasion
podwaja sie na kazde 10% obnizenia wilgotnosci wzglednej powietrza. Wyniki
uzyskane przez Doktorantke pokazaty, ze gtdwnym czynnikiem decydujgcym
o zywotnosci nasion Nicotiana jest temperatura przechowywania. | tak, przy
obnizeniu temperatury z 20°C do 0°C okres zachowania wysokiej zdolnosci
kietkowania wydtuzyt sie z 10 do 30 lat, a przy obnizeniu z 0°C do -18°C z 30 do
ponad 50 lat.

Podobnie interesujgco poprowadzono dyskusje wynikdw badan nad
mapowaniem QTL zwigzanych z zywotnoscig nasion tytoniu. Poniewaz badania
Doktorantki u Nicotiana miaty charakter pionierski (!), wyniki konfrontowano
z uzyskanymi u innych gatunkdéw, ale przede wszystkim dyskutowano rezultaty
z dwoéch odrebnych populacji z jedng wspdlng formga rodzicielskg. Wobec
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niewykrycia wspélnych dla obu populacji QTL stusznie stwierdzono, ze wptyw
miaty odmienne warunki uprawy (rézne lata i miejscowosci). Zatem dalsze
badania w rdéinych warunkach s3 konieczne dla petnego poznania
i praktycznego wykorzystania wielogenowego charakteru dziedziczenia cech
zwigzanych z zywotnoscig nasion tytoniu.

3. PODSUMOWANIE

Doktorantka zrealizowata badania z zakresu fizjologii i genetyki cech
zwigzanych z zywotnoscig nasion dwoch gatunkow tytoniu. Dla postawionej
hipotezy i celu badan dobrata wtasciwy materiat i metody badawcze. Wyréznié
tu nalezy réznorodnos¢ materiatu i jego pochodzenie — centra kolekcyjne
i panujgce w nich warunki przy bardzo dfugim czasie przechowywania. Takie
podejscie moze miec¢ jedynie doswiadczony kurator zasobdéw genowych.
Natomiast podjecie badan w dwodch kierunkach, fizjologicznym i genetycznym
(szczegdlnie z zakresu genetyki ilosciowej), Swiadczy o szerokim spojrzeniu na
interesujgcg i wazing problematyke w pofgczeniu z bardzo dobrym,
wczesniejszym  przygotowaniem, dotyczacym znajomosci pismiennictwa
i metod badawczych. W efekcie Doktorantka prowadzita badania istotne
z punktu widzenia przechowywania materiatdw kolekcyjnych, jak i przemystu
nasiennego. Wartos¢ badan podkresla jednoczesne zainteresowanie podtozem
genetycznym cech przy stusznym zatozeniu ich ilosciowego charakteru.
W konsekwencji, co najwazniejsze, Doktorantka uzyskata wartosciowe wyniki
z obu kierunkow badan. Miedzy innymi wykazata brak réznic miedzy dwoma
odrebnymi gatunkami Nicotiana pod wzgledem zachowania zdolnosci
kietkowania nasion oraz mozliwos¢ znaczgcego, siegajacego kilkudziesieciu lat,
przedtuzenia okresu przechowywania nasion przy zachowaniu wysokiej,
progowej zdolnosci kietkowania.

Znaczgce sg takze osiggniecia dotyczgce podtoza genetycznego cech
zwigzanych z zywotnoscig nasion. Zidentyfikowanie QTL dla tych cech, tgcznie
z okresleniem ich %-ego udziatu w ksztattowaniu cechy, to pierwsze takie
osiggniecie u N. tabacum (). W populacji Florida 301 x Hicks wykryto 4 regiony
na 4 chromosomach, a w populacji Beinhart-1000 x Hicks zidentyfikowano
23 regiony QTL o dziataniu addytywnym na 11 chromosomach, odpowiedzialne



za zmiennosc¢ 4 cech, a dla liczby skietkowanych nasion wykryto QTL o dziataniu
epistatycznym.

Wartosciowe wyniki zapewnity ich opublikowanie w czasopismach
o zasiegu miedzynarodowym, co z kolei powinno daé Doktorantce
rozpoznawalnos¢ wséréd naukowe] spotecznosci odpowiednich specjalnosci. Nie
bez znaczenia dla ostatecznej, wysokiej oceny pracy doktorskiej jest wczesniej
wspomniana, wyrdzniajaca jako$¢ opracowania zbiorczego. Doktorantka
wykazata sie zarowno wysokim poziomem umiejetnosci zwigzanych
z opracowaniem dysertacji doktorskiej, jak i publikacji w naukowych
czasopismach.

WNIOSEK KONCOWY

Oceniana rozprawa doktorska (cztery powigzane tematycznie publikacje
i opracowanie zbiorcze) spetnia wymogi zdefiniowane w art. 187 Ustawy
z 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, Dz. U. z 2021 r. poz.
478. Zawiera ona wyjasnienie oryginalnej hipotezy badawczej i realizacje
postawionych celéw naukowych. Kandydatka do stopnia naukowego
w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo posiada szerokg wiedze teoretycznag
i umiejetnos¢ prowadzenia badan, opracowywania wynikdéw i ich publikacji.
W konsekwencji wnioskuje do Rady Naukowej IUNG-PIB w Putawach
o dopuszczenie Pani mgr Moniki Agackiej-Motdoch do dalszych etapow
postepowania doktorskiego.

Poznan, dnia 7.04.2025 prof. dr hab. Wojciech Swiecicki



