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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr Moniki Agackiej-Moldoch  pt. ”Zywotno$¢ nasion tytoniu
w zalezno$ci od warunkow przechowywania i mapowanie QTL kontrolujacych te
ceche” wykonanej pod kierunkiem promotora prof. dr hab. Teresy Doroszewskiej oraz
promotora pomocniczego dr Anny Czubackiej w Zaktadzie Hodowli i Biotechnologii
Ro$lin IUNG —PIB w Putawach.

1. Podstawa opracowania recenzji

Recenzja zostala opracowana w odpowiedzi na pismo Z-cy Przewodniczacego Rady
Naukowej IUNG-PIB w Putawach prof. dr hab. Beaty Feledyn-Szewczyk w sprawie Uchwaty
nr 7/IUNG-PIB/2025 Rady Naukowej Instytutu z dnia 20.01.2025 r. W pi$mie zamieszCzono
informacje¢ o wyznaczenie mnie na recenzenta w postepowaniu nadania stopnia doktora i prosbe
0 wykonanie recenzji rozprawy doktorskiej mgr Moniki Agackiej-Motdoch. Przedstawiona
rozprawa doktorska wchodzi w zakres dziedziny nauk rolniczych, dyscypliny rolnictwo i

ogrodnictwo.
2. Znaczenie podjetej tematyki badawczej

Hodowla roslin ma na celu genetyczne doskonalenie roslin uprawnych, co pozwala na
otrzymywaniu odmian plenniejszych, lepiej dostosowanych do zmieniajacych si¢ czynnikow
srodowiska o lepszych parametrach jakosciowych 1 zdrowotnych. Wiaze si¢ to z efektywnych
wykorzystaniem potencjalu genetycznego dla otrzymywania nowych odmian jako postgpu
hodowlanego. Niewatpliwie duze znaczenie ma gromadzenie i przechowywanie zasoboéw

genowych ro$lin uzytkowych w postaci odmian rolniczych jak i odmian botanicznych dla



zachowania bioréznorodnosci. Tak zgromadzona roznorodno$¢ genetyczna stuzy gltownie
hodowli nowych odmian jako zrodet genetycznych dla wielu cech rolniczych. Zgromadzone
materialy musza spetnia¢ zatem kryterium nasion zywych zdolnych do kietkowania, co wigze
si¢ z odpowiednim ich przechowywaniem dla utrzymania odpowiedniej zywotnosci |
zapobieganiu ich degradacji. Odpowiednia zywotno$¢ nasion zgromadzonych obiektow w

bankach genow zalezy od whasciwosci genetycznych oraz warunkow przechowywania.

Doktorantka wraz ze wspotautorami publikacji przedstawionych jako opracowanie
rozprawy doktorskiej podjeli badania dotyczace oceny zasobéw genowych rodzaju Nicotiana
pod wzgledem zrdznicowania zywotnosci nasion w zalezno$ci od dhlugosci 1 warunkow
przechowywania nasion. W badaniach dotyczacych oceny zywotno$ci nasion uwzgledniono
czynniki genetyczne poprzez identyfikacje regionow QTL warunkujacych starzenie si¢ nasion.
Monitorowanie zywotnosci obiektow utrzymywanych w bankach genoéw jest jednym z
podstawowych elementéw ich funkcjonowania, wymaga to wykonywanie testow zdolnosci
kietkowania nasion oraz ich regeneracj¢. Zatem informacja dotyczaca okresu zywotnosci
nasion jak i czynnikoéw genetycznych wptywajacych na tg ceche jest bardzo cenna i przydatna

dla bankow genéw, hodowcow, firm nasiennych i rolnikow.

3. Ocena formalna rozprawy doktorskiej.

Podstawa rozprawy doktorskiej jest cykl czterech spojnych tematycznie publikacji zgodnych z

tytulem rozprawy doktorskie;j:

1. Agacka M., Depta A., Borner M., Doroszewska T., Hay F.R., Borner A. 2013.Viability
of Nicotiana spp. Seeds stored under ambient temperature. Seed Science and
Technology, 41:474-478;d0i:10.15258/sst.2013.41.3.15 punktacja MNiSW: 40 pkt.
IF:0,89

2. Agacka M., Laskowska D., Doroszewska T., Hay F.R., Borner A. 2014.Longevity of
Nicotiana seeds conserved at low temperatures in ex genebanks. Seed Science and
Technology,42, 355-362, doi:10.15258/sst.2014.42.3.05 punktacja MNISW: 40 pkt.
IF: 0,61

3. Agacka-Motdoch M., Nagel M., Doroszewska T., Lewis R.S., Borner A. 2015.
Mapping guantitative trait loci determining seed longevity in tobacco (Nicotiana
tabacum L.) Euphytica, 202:479,doi: 10,1007/s10681-015-1355-x. punktacja MNiSW:
70 pkt. IF: 1,89



4. Agacka-Motdoch M., Rehman Arif M.A., Lohwasser U., Doroszewska T., Lewis R.S.,
Borner A. 2021 QTL analysis of seeds germination traits in tobacco (Nicotiana tabacum
L.) Journal of Applied Genetcs, 62:441-444, doi: 10.1007/s13353-021-006236
punktacja MNiSW: 140 pkt. IF: 3,24

Przedstawienie rozprawy doktorskiej w oparciu o cztery opublikowane prace jest zgodne z
Ustawag— Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce Dz. U. z 2023r.,p0z.742, oraz Regulaminem
Rady Naukowej IUNG-PIB (Uchwata nr 13/2018z dnia 27 marca 2018r.oraz Uchwala
nr.86/2019 z dnia 18 wrzesnia 2019 r). Suma punktow za ww. publikacje wedtug MNiSW po
2019 roku wynosi 290, a sumaryczny Impact Factor zgodnie z rokiem publikacji wynosi: 5,34.
Wszystkie artykuty zostalty opublikowane w renomowanych czasopismach naukowych, takich
jak: Euphytica, Journal of Applied Genetcs, Seed Science and Technology. Tres¢ artykulow
naukowych zostala zamieszczona w rozdziale 13 rozprawy doktorskiej. Przedstawione
publikacje sa wspotautorskie, nalezy jednak podkresli¢, ze we wszystkich publikacjach
Doktorantka jest pierwszym autorem. W rozdziale 14 zamieszczono o$wiadczenie autorow w
tym Doktorantki z ktorych wynika, ze Jej wkiad w ich powstawanie byt bardzo znaczacy i
wynosit od 65 do 70 %. Doktorantka miata wiec wysoki udzial na wszystkich etapach
powstawania publikacji tj. wykonywania testow kietkowania, analizie i opracowaniu wynikow
badan, napisanie manuskryptu. W zwigzku z powyzszym znaczacy udzial Doktorantki w

powstawanie tych publikacji nie budzi zastrzezen.

Rozprawa doktorska sktada si¢ z poszczegdlnych wyraznie wyodrebnionych rozdzialow i
podrozdziatow, ktorych uktad tworzy spdjna, logiczng calos¢ odpowiadajaca hipotezie 1 celowi
badan. Dwie prace wiaczone do opracowania rozprawy doktorskiej dotyczyly oceny
zywotnos$ci nasion zasoboéw genowych rodzaju Nicotiana przechowywanych w zroéznicowanej
temperaturze w réznych bankach gendéw, dwie pozostate publikacje przedstawiajg badania
dotyczace identyfikacje regionow genetycznych powigzanych z zywotnoscig nasion. W rozdz.2
,»Wstep” Doktorantka przyblizyta problematyke ktorej dotyczy rozprawa doktorska odnoszac
si¢ do znaczenia roslinnych zasobow genowych, potrzeby ich gromadzenia i przechowywania
jako waznego aspektu banku gendéw. Doktorantka odniosta si¢ takze do problemow
zwigzanych z monitorowaniem zywotno$ci nasion obiektow utrzymywanych w bankach
gendw. Informacja o Zywotno$ci nasion moze by¢ wykorzystana przy ustaleniu okresu ich
regeneracji. Jak podkreslita Doktorantka nieliczne sa badania ktére dotycza problematyki

zywotnosci nasion rodzaju Nicotiana, a ich zywotnos¢ podobnie jak i innych gatunkow, w duzej



mierze zalezy od warunkow przechowywania. W rozdz. 3 ,,Hipoteza i cel badan” Autorka
przedstawita hipotezg, ktora zaktada ze w obrebie rodzaju Nicotiana wystepuje duze
zrbéznicowanie gatunkowe zywotnosci nasion w zalezno$ci od warunkéw przechowywania
oraz czynnikéw genetycznych. Przedstawiony zatem cel badan obejmowat ocene zywotnosci
nasion wybranych obiektow z gatunkéw Nicotiana tabacum i Nicotiana rustica w
zroznicowanych warunkach temperatury i wilgotnosci przechowywanych przez okres od 2 do
39 lat w banku genow: IPK w Niemczech, IHAR-PIB w Radzikowie i IUNG-PIB w Putawach.
Identyfikacje regionéw genetycznych warunkujacych zywotno$¢é nasion przeprowadzono z
wykorzystaniem dwoch populacji mapujacych. Rozdziat 4 ,,Przeglad literatury” zostat
podzielony na 5 podrozdziaty: 4.1 ,,Rola i utrzymanie ros§linnych zasobow genowych”, w
ktorym Autorka przedstawita potrzebe zachowania bior6znorodnosci stanowigcej ogromny
potencjat w tworzeniu nowych odmian, co przektada si¢ na korzysci zar6wno ekonomiczne jak
i srodowiskowe. Podkreslita, ze glownym zadaniem banku gendw jest utrzymywanie nasion w
stanie zywym, CO jest zwigzane z warunkami ich przechowywania. W podrozdziale 4.2
»Zasoby genowe rodzaju Nicotiana” Doktorantka podaje (tab.l), ze zasoby genowe
Nicotiana zajmuja znaczaca liczebnos¢ w wielu $wiatowych bankach genow, w tym rowniez W
Polsce. Zwrdcita uwage na kolekcje zgromadzong w IUNG-PIB w Pulawach jako najstarsza,
pochodzacg z lat dwudziestych ubieglego stulecia. Zgromadzona roznorodno$¢ pozwolita
dotychczas wykorzysta¢ ich w pracy hodowlanej jako zrodla genetyczne odpornosci na
choroby, cytoplazmatycznej mgskiej sterylnosci, a w pracach badawczych jako rosliny
modelowe w badaniach fitopatologicznych i transformacji genetycznej. Podrozdz.4.3
,,Zywotnosé i wigor nasion” przedstawia terminologig i stosowane testy do oceny zywotnosci
i wigoru nasion rekomendowane przez ISTA oraz FAO, a podstawowych parametrem w ocenie
zywotno$ci nasion ma zdolno$¢ kietkowania, ktora okre§la warto§¢ siewng nasion jak i oceng
przechowanego materiatu w banku genow. W podrozdziale 4.4 ,, Dlugos¢ zycia nasion w
zaleznosci od warunkoéw przechowywania” Autorka przedstawia badania potwierdzajace
zalezno$¢ dlugotrwalego przechowywania od temperatury i wilgotnosci powietrza oraz
zmienno$¢ w obrgbie badanych genotypow. Proces starzenie si¢ nasion jest procesem
ztozonym, ktory jest zwigzany z procesami molekularnymi, biochemicznymi, fizjologicznymi
oraz metabolicznymi zachodzacymi w trakcie ich przechowywania. Interesujace sg najnowsze
badania molekularne potwierdzajagce zmiany w strukturze DNA i RNA. Podrozdz.4.5
Lldentyfikacja QTL” przedstawia liczne badania dotyczace genetycznych podstaw
zywotno$ci nasion wielu roslin uzytkowych, natomiast dane dotyczace genomu tytoniu

uprawnego pochodza z ostatnich lat badan i sa one nieliczne, by¢ moze nie byly wczeséniej
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podejmowane ze wzgledu na wielkos$¢ i ztozonos¢ genomu tego gatunku. W literaturze brak
danych na temat mapowania QTL zwigzanych z zywotno$cig nasion tytoniu, jak podaje
Autorka bylo to powodem podjgcia takich badan. W rozdz.5 ,,Material i metody badawcze”
zamieszczono informacje (tab.2) o badanych obiektow gatunkéw Nicotiana tabacum i
Nicotiana rustica w zréznicowanych warunkach przechowywania. Zywotno$¢ nasion tytoniu
przeprowadzono za pomocg testu kietkowania zgodnie z wytycznymi Migdzynarodowego
Zwiazku Oceny Nasion ISTA. Do oceny starzenia si¢ nasion wykorzystano test tzw.
kontrolowanego starzenia, oraz dokonano oceny wigoru nasion na podstawie szybkosci
kietkowania. Przedstawiona metodyka badan dotyczy takze materiatu uzytego w badaniach
genetycznych zwigzanych z mapowaniem genéw wplywajacych na proces zywotnosci nasion
tytoniu. Kolejny rodz.6 ,Wyniki badan” zawiera syntetyczny opis wynikow badan
zamieszczonych w publikacjach stanowigcych podstawe rozprawy doktorskiej. Doktorantka
przedstawita wyniki zywotnosci nasion w warunkach niekontrolowanych oraz w warunkach
kontrolowanej temperatury i wilgotnosci powietrza. W dalszej czeSci zostata opisana
charakterystyka badanych populacji mapujacych oraz przedstawiono wyniki mapowania QTL
dla zywotno$ci nasion. Wyniki badan zobrazowane zostaty na zamieszczonych w pracy 7
rycinach. W rozdz.7 ,,Dyskusja” Autorka przedstawila badania zamieszczone w pracy
doktorskiej na tle najnowszej literatury, odnosza si¢ one do wplywu warunkéw
przechowywania na zywotno$¢ nasion, gléwnie temperatury 1 wilgotnosci powietrza.
Doktorantka odniosta si¢ do najnowszej literatury zwigzanej z identyfikacja QTL w celu
wykrycie regionow chromosomowych kontrolujacych zywotno$¢ nasion oraz nowatorskie
prace Autorki dotyczace mapowania QTL w tytoniu. W rodz. 8 ,,Podsumowanie i wnioski”
Doktorantka sformutowata 7 trafnych i interesujgcych wnioskéw, ktére stanowig zwigzla
syntez¢ podjetych badan zamieszczonych w publikacjach stanowiacych rozprawe doktorska.
Rozdziat 9 ,,Literatura” zawiera wykaz literatury cytowanej w publikacjach sktadajacy si¢ ze
153 pozycji, gtownie anglojezycznej. W kolejnych rozdziatach 10,11 Autorka zamieScita
streszczenie rozprawy doktorskiej w jezyku polskim 1 angielskim. W ostatnich rozdziatach 13
I 14 Doktorantka zamiescita oswiadczenia doktoranta i wspotautorow dotyczace wkladu w
przygotowanie publikacji oraz o$wiadczenie promotora, promotora pomocniczego i autora

rozprawy doktorskiej.

Przedtozona rozprawa doktorska w mojej ocenie jest kompletna, a jej uktad jest spojny

1 prawidlowy



4. Ocena merytoryczna rozprawy

Sktadajace si¢ na rozprawe doktorska cztery publikacje s3 powigzane tematycznie
zbiorem badan stanowigcych spdjna, logiczng calo$¢ odnoszaca si¢ do oceny zywotnosci nasion
licznej grupy obiektéw rodzaju Nicotiana przechowywanych w kontrolowanych warunkach
banku genéw w KCRZG w Radzikowie oraz IPK Gatersleben Leibniz w Niemczech i
przechowywanych w warunkach niekontrolowanych w IUNG-PIB w Putawach. Odpowiednie
przechowywanie zasobéw genowych roslin uzytkowych oraz wiedza na temat ich wartosci,
zabezpiecza je przed utrata Zzywotno$ci, pozwala takze na wykorzystanie dostgpnej
roznorodnos$ci genetycznej w pracach hodowlanych, jak rowniez w wielu pracach badawczych.
Przedstawiony zatem cel badan obejmowal ocen¢ zywotnosci nasion wybranych obiektow z
gatunkéw Nicotiana tabacum i Nicotiana rustica przechowywanych w zr6znicowanych
warunkach temperatury i wilgotnosci w w/w bankach genow. Zgodnie z hipoteza badawcza
zostaty zrealizowane badania Zzywotno$ci nasion za pomocg testu kietkowania, okreslajac
zdolno$¢ kietkowania jako procentowy udzial nasion wytwarzajacych siewki normalne. Ten
parametr ma podstawowe znaczenie przy regeneracji obiektow zgromadzonych w bankach
genow, gdyz obiekty o zdolnosci kietkowania ponizej 75 % nalezy poddaé regeneracji.
Przedstawione wyniki badan potwierdzity duzy wptyw temperatury jak i wilgotno$ci powietrza
na zywotno$¢ nasion W czasie ich przechowywania. Kontrolowane warunki przechowywania
zwlaszcza przechowywane w temperaturze -18°C, znacznie wydiluzaja okres zywotnosci
nasion nawet do ponad 30 lat. Do kompleksowej oceny zywotnos$ci nasion tytoniu wigczono
badania identyfikacji rejonow QTL. W tym celu wykorzystano 2 populacje mapujace, ktorych
wezesniej uzyto do identyfikacji loci warunkujacych odpornos¢ na choroby, wyniki tych badan
zostaly opisane w publikacji 3 i 4. Material badanych populacji wykorzystano takze do
prognozowania procesu starzenia si¢ nasion, jak rowniez do oceny szybkosci kietkowania,
parametru  okres$lajagcego wigor nasion. Niewatpliwie powyzsze prace stanowig badania
nowatorskie, gdyz sa to pierwsze prace zwigzane z mapowaniem QTL w tytoniu dla cech
zwigzanych z zywotnos$cig nasion.  Analiza tych badan pozwolita na opisanie regionow
chromosomowych zwigzanych z cechami charakteryzujacymi zywotno$¢ nasion, jako ceche
iloSciowa o charakterze poligenicznym. Badane populacje réznity si¢ pod wzgledem
identyfikacji genow QTL zwigzanych z zywotnoscig nasion tytoniu, nie wykazaty jednak
wplywu form rodzicielskich na lokalizacje QTL na chromosomach. Jak sugeruje Doktorantka

nasiona populacji mapujacych regenerowano w réznych latach i réoznych lokalizacjach, co



moglo mie¢ wpltyw na ich wykrywanie w chromosomach. Stwierdzenie obecnosci i
funkcjonowania genéw, jako podstawowych czynnikow dziedzicznych warunkujacych

zywotno$¢ nasion stanowi zatem do$¢ cenne i interesujace oraz nowatorskie aspekty badawcze.

Z uwagi na to, ze stanowigce podstawe rozprawy doktorskiej sg cztery publikacje, ktore
byly przedmiotem oceny przez recenzentéw i wydawcoOw, moge potwierdzi¢, ze Doktorantka
bardzo dobrze opanowata warsztat badawczy zwigzany z metodami badawczymi dotyczacymi
zywotnosci nasion lacznie z analiza metod stosowanych w badaniach genetycznych.
Prowadzone badania wymagaty zastosowania odpowiednich testow, zapewnienia okreslonych
warunkow temperatury, wilgotnos$ci i nat¢zenia §wiatta w trakcie ich prowadzenia, opanowania
technik mapowania genoéw, a przede wszystkim duzego doswiadczenia w interpretacji

wynikow, co nalezy podkresli¢ w ocenie Jej badan naukowych.

Bardzo waznym aspektem w mojej opinii jest rowniez fakt, ze Doktorantka zamieszczone
w rozprawie doktorskiej badania prezentuje w $§wietle licznej, trafnie i starannie dobranej pod
katem poruszanej problematyki, najnowszej literatury o zasiegu swiatowym, zamieszczone w

rozdziale ,,Dyskusja”.

Za najwazniejsze osiggniecia przedtozonej do oceny rozprawy doktorskiej uwazam:

e Przeprowadzone badania zywotnosci nasion na licznej grupie obiektow dwoch
gatunkow Nicotiana wykazaty zréznicowang zywotno$¢ nasion, a istotnym czynnikiem
wplywajacym na tg ceche byta temperatura przechowywania. Obnizenie temperatury
przechowywania z 20°C do 0°C wydtuzato okres przechowywania nasion $rednio od
10 do 30 lat, a obnizenie jej do -18°C o dalsze 20 lat. Zr6znicowana zmiennos$¢
badanych obiektéw pod wzgledem utrzymywania wysokiej zywotno$ci nasion W
r6znych warunkach przechowywania jest cenng informacja zwtaszcza dla kuratorow
kolekcji z uwagi na potrzebg ich regeneracji.

e Interesujace sa nowatorskie badania molekularne, dotyczace mapowania QTL dla cech
zwigzanych z zywotnoscig nasion tytoniu. Wykonane analizy wykazaty regiony
chromosomowe kontrolujace zdolno$¢ kietkowania, tempo starzenia si¢ nasion, oraz
szybkos¢ kietkowania zwigzana z parametrem okreslajacym wigor nasion. Wyniki
badan potwierdzity zlozonos¢ dziedziczenia w/w cech majacych charakter
poligeniczny, co pozwala na zrozumienie genetycznych mechanizméw wplywajacych

na zywotno$¢ nasion. Ze wzgledu na ztoZzony procesy starzenia sie nasion uzyskane



wyniki mogg by¢ powodem do dalszych badan zwigzanych z identyfikacjg genow jak
i badan metabolomicznych.

e Przedstawione badania stanowig wieloaspektowg ocene zywotnosci nasion tytoniu o
duzym znaczeniu poznawczym, uzupelniaja wiedz¢ dotyczaca reakcji badanych
genotypOw tytoniu Na zroznicowane warunki przechowywania nasion, a takze podtoza

genetycznego cech zwigzanych z Zywotnoscig nasion.

5. Wnhiosek koncowy

Reasumujac stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pani mgr Moniki Agackiej-Moldoch
pt. ”Zywotno$é nasion tytoniu w zalezno$ci od warunkéw przechowywania i mapowanie
QTL kontrolujacych te ceche” spelnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim okreslone
w zgodne z Ustawg - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce Dz. U. z 2023r.,p0z.742, oraz
Regulaminem Rady Naukowej IUNG-PIB (Uchwata nr 13/2018z dnia 27 marca 2018r.oraz
Uchwata nr.86/2019 z dnia 18 wrzesnia 2019 r).z dnia 3 lipca 2018 roku — przepisy
wprowadzajace ustawg — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce Dz. U. z 2018 r.,p0z.1669,
Art. 187, pkt.3. Zakres badan, zastosowane metody badawcze oraz sposdb opracowania i
przedstawienia wynikow w pelni spetniaja wymogi stawiane tego typu opracowaniom. Po
analizie przedtozonej do recenzji rozprawy doktorskiej stwierdzam, Ze stanowi ona oryginalne
opracowanie problemu naukowego oraz miesci si¢ w dziedzinie ,,nauk rolniczych”, dyscyplinie

,rolnictwo 1 ogrodnictwo”.

W zwigzku z powyzszym sktadam formalny wniosek do Rady Naukowej IUNG-PIB w
Putawach o dopuszczenie mgr Moniki Agackiej-Moldoch  do dalszych etapow przewodu
doktorskiego.

Prof. dr hab. Wanda Kociuba






