Streszczenie

Zywotnos¢ nasion tytoniu w zaleznos$ci od warunkow przechowywania i mapowanie QTL

kontrolujacych te ceche
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Zasoby genowe ro$lin majg szczegdlne znaczenie dla zachowania réznorodno$ci
w srodowisku przyrodniczym. Stanowig swojego rodzaju dziedzictwo ludzkosci wobec
zmniejszajacej si¢  systematycznie liczby gatunkéw wystepujacych w  $wiecie. Ochrona
réznorodno$ci genetycznej ro$lin jest zadaniem bankéw gendw, gdzie material ros§linny jest
regenerowany z zachowaniem czystos$ci genetycznej i utrzymywany w stanie zywym. Wiekszos¢
gatunkow  jest dhlugotrwale przechowywana w postaci nasion. Naleza do nich
m. in. gatunki z rodzaju Nicotiana.

Celem prezentowanej rozprawy doktorskiej byta ocena zywotno$ci nasion obiektow
nalezacych do dwoch gatunkow Nicotiana tabacum i Nicotiana rustica, ktore byty przechowywane
w zroznicowanych warunkach temperatury i wilgotnosci. Ponadto przeprowadzono identyfikacje
regiondOw genetycznych QTL warunkujacych dlugo$¢ zycia nasion tytoniu. Nasiona poddane
badaniom przechowywano w dwoch bankach genow: Leibniz Institute of Plant Genetics and Crop
Plant Research (IPK) w Gatersleben w Niemczech oraz w Krajowym Centrum Ro$linnych
Zasobow Genowych (KCRZG) znajdujacym si¢ w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin —
Panstwowym Instytucie Badawczym (IHAR-PIB w Radzikowie), a takze w Instytucie Uprawy
Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowym Instytucie Badawczym w Putawach (IUNG-PIB).

Poréwnano zywotnos¢ nasion Nicotiana tabacum i Nicotiana rustica przechowywanych w
warunkach $cisle kontrolowanych w banku gendw mieszczacym si¢ w IPK oraz nasion obiektow
Nicotiana tabacum przechowywanych w warunkach niepodlegajacych kontroli w laboratorium
IUNG-PIB. W pierwszej lokalizacji nasiona utrzymywano przez okres od 2 do 12 lat w
temperaturze 20,3£2,3°C przy wilgotnosci 50,5+6,3% RH. Natomiast w drugiej nasiona
przechowywane byty przez taki sam czas, ale w temperaturze pokojowej 18-22°C przy wilgotnosci

powietrza 45-60% RH.



Porownano roéwniez zywotno$¢ nasion obiektow Nicotiana tabacum przechowywanych
przez okres dluzszy, tj. od 14 do 33 lat w papierowych torebkach w szklanych stoikach zamykanych
prozniowo w temperaturze 0°C przy wilgotnosci nasion 4% w KCRZG IHAR-PIB oraz nasiona
obicktow Nicotiana tabacum i Nicotiana rustica przechowywanych przez okres od 14 do 39 lat w
hermetycznych szklanych stoikach w temperaturze -18°C przy wilgotnosci nasion 6% w banku
genow IPK.

Nasiona Nicotiana tabacum i Nicotiana rustica charakteryzowaly si¢ zrdéznicowang
zywotno$cig w zaleznos$ci od warunkow przechowywania. Wydaje si¢, ze sezonowe wahania
wilgotnos$ci powietrza miaty decydujacy wplyw na zmniejszenie zywotnosci nasion tytoniu
przechowywanych w IUNG-PIB i szybsza utrat¢ ich wigoru w poréOwnaniu w tymi
przechowywanymi w IPK. Natomiast czynnikiem r6znicujacym zywotno$¢ nasion
przechowywanych w KCRZG IHAR-PIB i IPK byta temperatura.

Zestawiajac wyniki zywotnos$ci nasion uzyskane dla wszystkich trzech lokalizacji,
stwierdzono, ze czynnikiem o najwickszym znaczeniu byla temperatura przechowywania.
Jej obnizenie z 20°C do 0°C wydhuzyto okres przechowywania nasion $rednio z 10 do 30 lat. Co
wigcej obnizenie temperatury z 0°C do -18°C wydtuzyto czas przechowywania o kolejne 20 lat.
Jako warto$¢ progowa przyjeto zdolnos¢ kietkowania nasion powyzej 75%.

Do identyfikacji QTL dla cech zwigzanych z Zywotnoscig nasion wykorzystano dwie
populacje mapujace tytoniu Florida 301 x Hicks oraz Beinhart—1000 x Hicks. Pod uwage¢ wzieto
takie cechy jak: zdolno$¢ kietkowania, procentowy udzial wszystkich kietkujacych nasion, czas
potrzebny do skietkowania 50% nasion w probie, parametr AUC (Area Under the Curve — pole
powierzchni pod krzywa czasu kietkowania, pomiedzy t=0 a zdefiniowanym przez uzytkownika
punktem koncowym t=x, wyznaczone po 200 godzinach kietkowania). W populacji mapujacej
Florida 301 x Hicks zidentyfikowano 4 regiony genetyczne zlokalizowane na 4 chromosomach
kontrolujacych cztery cechy zwigzane z Zywotno$cig nasion tytoniu. Natomiast w populacji
mapujacej Beinhart-1000 x Hicks wykryto 23 regiony QTL o dziataniu addytywnym,
rozmieszczone na 11 chromosomach kontrolujace zmiennos¢ 4 badanych cech zwigzanych
z zywotnoscig nasion tytoniu. QTL o dziataniu epistatycznym wykryto tylko dla cechy liczba
skietkowanych nasion. Dla nasion kontrolnych wykryto cztery pary QTL zlokalizowane na 4
chromosomach. W nasionach sztucznie postarzanych zidentyfikowano jedng parg zlokalizowana

na dwoch roznych chromosomach.



Uzyskane wyniki wykazaly duze rdéznice w zywotno$ci nasion tytoniu w zalezno$ci od
warunkéw przechowywania oraz potwierdzily zlozono$¢ i poligeniczny charakter tej cechy.
Informacje dotyczace zywotnos$ci nasion tytoniu moga by¢ pomocne w planowaniu programow

dotyczacych regeneracji obiektow kolekcji Nicotiana utrzymywanych w bankach gendw.



