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5/ мΦу α²ȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ ŘǊƻƴƽǿ ǿ ǊƻƭƴƛŎǘǿƛŜέ 

 

¢ȅǘǳǎ .ŜǊōŜŏ ς ½ŀƪƱŀŘ Biogospodarki i Agrometeorologii 



1.tǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƵ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ŘǊƻƴƽǿ opryskowych 

2. Analiza znosu cieczy roboczych 

3.²ȅƪƻƴŀƴƛŜ ƳŀǇ ŦƻǘƻƎǊŀƳŜǘǊȅŎȊƴȅŎƘ ƻǊŀȊ ŀƴŀƭƛȊŀ ƛƴŘŜƪǎƽǿ ǿŜƎŜǘŀŎȅƧƴȅŎƘ 

4.!ƴŀƭƛȊŀ {²h¢ ŎŜƭƻǿƻǏŎƛ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ŘǊƻƴƽǿ w rolnictwie 

5.wŀǇƻǊǘ ƪƻƵŎƻǿȅ ǇǊȊŜǎƱŀƴȅ ǿ ŦƻǊƳƛŜ ƻǇǊŀŎƻǿŀƵ 

Opracowania wykonane w ramach DC 1.8 



hōƛŜƪǘŀƳƛ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŀƭƴȅƳƛ ōȅƱȅ ǊƻǏƭƛƴȅ ǿȅǎƻƪƻǊƻǎƴŊŎŜ ƻǊŀȊ ǇƻƭƛƎƻƴ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŀƭƴȅ ōŜȊ ǳŘȊƛŀƱǳ ǊƻǏƭƛƴ 
 
          Chmiel              ¢ȅǘƻƵ 
 

hōƛŜƪǘȅ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŀƭƴŜ  



5ƻ ƻŎŜƴȅ ǇƻƪǊȅŎƛŀ ǊƻǏƭƛƴ ŎƛŜŎȊŊ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƻ ƛƴŘȅƪŀǘƻǊȅ ƘȅŘǊƻǿǊŀȍƭƛǿŜ (paski pokryte 
ǎǇŜŎƧŀƭƴŊ ŦŀǊōŊ ǿƻŘƻŎȊǳƱŀΣ ƪǘƽǊŀ ǿ ƳƛŜƧǎŎǳ ȊŜǘƪƴƛťŎƛŀ Ȋ ǿƛƭƎƻŎƛŊ ǇǊȊŜōŀǊǿƛŀ ǎƛť ƴŀ ƪƻƭƻǊ 
ciemnogranatowy)  

5ƻ ƻōƭƛŎȊŜƵ ǇǊƻŎŜƴǘƻǿŜƎƻ ǇƻƪǊȅŎƛŀ  ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǊƻǏƭƛƴȅ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƻ ǎǇǊȊťǘ Řƻ ƻōƭƛŎȊŜƵ 
ƛƴŘȅƪŀǘƻǊƽǿ ƘȅŘǊƻǿǊŀȍƭƛǿȅŎƘ (skaner) oraz oprogramowanie DropSet Řƻ ƻōƭƛŎȊŜƵ 
ǎǘŀǘȅǎǘȅŎȊƴȅŎƘ ǿ ŎŜƭǳ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŀΣ ƪǘƽǊŜ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŀ ŘǊƻƴƽǿ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊ ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛŜ 
ƴŀƧƭŜǇǎȊȅŎƘ ǊŜȊǳƭǘŀǘƽǿ ǇƻƪǊȅŎƛŀ ǊƻǏƭƛƴΦ 

hŎŜƴŀ ǇƻƪǊȅŎƛŀ ǊƻǏƭƛƴ   



 Chmiel 
 W celu rozmieszczenia ƛƴŘȅƪŀǘƻǊƽǿ ƘȅŘǊƻǿǊŀȍƭƛǿȅŎƘ w 
ǊƻǏƭƛƴŀŎƘ ǿȅǎƻƪƻǊƻǎƴŊŎȅŎƘ (chmielu) wykorzystano 
specjalnie ǇǊȊȅǎǘƻǎƻǿŀƴŊ Ȋǿȅȍƪť όǇƭŀǘŦƻǊƳťύΣ ŘȊƛťƪƛ 
ƪǘƽǊŜƧ pracownicy mogli ƳƻŎƻǿŀŏ indykatory do ǊƻǏƭƛƴ i 
ȊŘŜƧƳƻǿŀŏ  po wykonanym oprysku. 

wƻȊƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŜ ƛƴŘȅƪŀǘƻǊƽǿ ƘȅŘǊƻǿǊŀȍƭƛǿȅŎƘ 



 ¢ȅǘƻƵ 
 tǊȊȅƪƱŀŘ rozmieszczenia ƛƴŘȅƪŀǘƻǊƽǿ ƘȅŘǊƻǿǊŀȍƭƛǿȅŎƘ w 

tytoniu (bez potrzeby wykorzystywania ȊǿȅȍŜƪύ 

wƻȊƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŜ ƛƴŘȅƪŀǘƻǊƽǿ ƘȅŘǊƻǿǊŀȍƭƛǿȅŎƘ 



 Osğonň pomiar·w meteorologicznych zapewniağy 2 r·Ũne stacje meteorologiczne, kt·re 

zostağy rozmieszczone na czas przeprowadzenia doŜwiadczenia w najbliŨszym otoczeniu 

poletka doŜwiadczalnego w dw·ch miejscach 

aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎȊƴŀ ƻǎƱƻƴŀ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ 



Opryskiwacz sadowniczy wyposaŨony w 12 dyszy o kŃcie oprysku 110. Przepğyw cieczy 

roboczej podczas oprysku kontrolnego na jednŃ dyszň wynosiğ 3,2 l/min 

Kontrola chmiel  



² ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛǳ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅƳ ƻǇǊȅǎƪƽǿ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴŜ ȊƻǎǘŀƱȅ о ƳƻŘŜƭŜ ŘǊƻƴƽǿ ƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ 
stosowanych w agrolotnictwie: 

 
 DJI Agras T50         DJI Agras T30  ABZ Innovation L10 Pro 
 

Drony ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴŜ ǿ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛǳ 



²ŀǊǳƴƪƛ ǇƻƎƻŘƻǿŜ ǇƻŘŎȊŀǎ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ ǿ ǊƻǏƭƛƴŀŎƘΥ 
 
 
 
 ²ƛƭƎƻǘƴƻǏŏ   Temperatura   Wiatr 
 

Wyniki  



²ȅƴƛƪƛ ǳǏǊŜŘƴƛƻƴŜ ƻǇǊȅǎƪǳ ƪƻƴǘǊƻƭƴŜƎƻ 

  D·ğ   środek         G·ra  

RoŜlina: 38,5% (22,7-62,2%)   44,6%   25,5% 

Znos: 22,1% (174%)   23,8% (187%)  11,3% (225%) 

Wyniki chmiel kontrola  



{ŎƘŜƳŀǘ ǿȅƪƻƴŀƴȅŎƘ ƭƻǘƽǿ ȊŜ ǎǘŀƱŊ ǇǊťŘƪƻǏŎƛŊ оƳκǎ ǿ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛǳ Ȋ ŎƘƳƛŜƭŜƳ 
 
 
 

 

         

Wyniki chmiel drony opryskowe  

Zdj.1 G. 5ǳǊƱƻ 



²ȅƴƛƪƛ ǳǏǊŜŘƴƛƻƴŜ ƻǇǊȅǎƪǳ ǿȅƪƻƴŀƴŜƎƻ dronem ABZ Innovation modelu L10 Pro 
  D·ğ   środek         G·ra 

RoŜlina: 4,2%   12%         21,3%  

Znos: 0,9%  (467%)  1,2% (1000%)        1,6% (1331%) 

Wyniki chmiel ABZ Innovation  



²ȅƴƛƪƛ ǳǏǊŜŘƴƛƻƴŜ ƻǇǊȅǎƪǳ ǿȅƪƻƴŀƴŜƎƻ dronem DJI Agras T30  
  D·ğ   środek         G·ra 

RoŜlina: 5,2%   15,6%         14,5 %  

Znos: 1,6%  (325%)  2,3% (678%)        2,3% (700%) 

Wyniki chmiel Agras T30 



²ȅƴƛƪƛ ǳǏǊŜŘƴƛƻƴŜ ƻǇǊȅǎƪǳ ǿȅƪƻƴŀƴŜƎƻ dronem DJI Agras T50  
  D·ğ   środek         G·ra 

RoŜlina: 2,4%   5,5%         10,6 %  

Znos: 0,2%  (1200%)  0,3% (1833%)        0,5% (2120%) 

Wyniki chmiel DJI T50 
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5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ w chmielu przeprowadzono dla 2 ǊƽȍƴȅŎƘ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ ǇǊȊŜƭƻǘƽǿ ŘǊƻƴƽǿ nad 
ƱŀƴŜƳ 1,5m oraz 3m (8,5m nad gruntem oraz 10m nad gruntem). Podczas ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ 
z modelem T50 przeprowadzono testy ǎȅƳǳƭǳƧŊŎŜ oprysk mikroelementami (rozmiar 
kropli 160˃ m) oraz fungicydowy ( 110 m˃).  

 
1. Statystycznie istotne ǊƽȍƴƛŎŜ zaobserwowano ƳƛťŘȊȅ znosem a ǿƱŀǏŎƛǿŊ ǊƻǏƭƛƴŊ 
ƻǇǊȅǎƪƛǿŀƴŊ ȊŀǊƽǿƴƻ w kontroli jak i podczas ǘŜǎǘƽǿ 

2. wƽȍƴƛŎ statystycznie istotnych nie zaobserwowano ǇƻƳƛťŘȊȅ rozmiarem kropli w 
ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ od rodzaju oprysku mikroelementami a fungicydowym. 

3. Zaobserwowano ǊƽȍƴƛŎŜ istotnie statystycznie ǇƻƳƛťŘȊȅ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛŊ wykonywanych 
ƻǇǊȅǎƪƽǿ. 

4. wƻǏƭƛƴȅ opryskiwane z mniejszej ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ 1,5 m nad ƱŀƴŜƳ ǳȊȅǎƪŀƱȅ lepsze pokrycie 
ŎƛŜŎȊŊ jednak znosy ōȅƱȅ ǿƛťƪǎȊŜ w ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ do oprysku wykonanego z ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ 3m 

5. Statystycznie istotne ǊƽȍƴƛŎŜ zaobserwowano ǇƻƳƛťŘȊȅ ǊƽȍƴȅƳƛ modelami ŘǊƻƴƽǿ 
opryskowych 

6. bŀƧǿƛťƪǎȊŜ ǊƽȍƴƛŎŜ ǇƻƳƛťŘȊȅ znosem a ǿƱŀǏŎƛǿŊ ǊƻǏƭƛƴŊ ƻǇǊȅǎƪƛǿŀƴŊ zaobserwowano w 
dronie DJI model T50 

Ze ǿȊƎƭťŘǳ na ƻƎǊƻƳƴŊ ƭƛŎȊōť danych ŘƻƪƱŀŘƴŜ podsumowanie ǿȅƴƛƪƽǿ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ 
znajduje ǎƛť w opracowaniu ƪƻƵŎƻǿȅƳ (opracowanie 1) 

 

Podsumowanie chmiel  



  

Podsumowanie chmiel 



 DoŜwiadczenie skğadağo siň z 3 poletek o szerokoŜci 4m oraz dğugoŜci 30 m. 

 Poletko Ŝrodkowe skğadağo siň z roŜlin wğaŜciwych natomiast poletka po obustronach byğy 

znosami 

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ ǘȅǘƻƵ ǎŎƘŜƳŀǘ 



 Opryskiwacz polowy zawieszany P-329 o tr·jsekwencyjnej gğowicy przepğywowej 

wyposaŨonej w rozpylacze pğaskostrumieniowe: dysze Ũ·ğtŃ (0,2), niebieskŃ (0,3) oraz 

dyszň do RSM zasilane pompŃ o przepğywie cieczy do 120l/min. Belka 12m wyposaŨona 

w 24 dysze o kŃcie oprysku 110. Przepğyw cieczy roboczej podczas oprysku kontrolnego 

na jednŃ dyszň wynosiğ ok 3 l/min. Podczas doŜwiadczenia oprysk dokonywano na 

szerokoŜci 4 m. 

YƻƴǘǊƻƭŀ ǘȅǘƻƵ  

Zdj.2 Agrostal 



²ȅƴƛƪƛ ǳǏǊŜŘƴƛƻƴŜ ƻǇǊȅǎƪǳ ƪƻƴǘǊƻƭƴŜƎƻ 

  D·ğ (0,5 m)     G·ra (1,5 m)  

RoŜlina: 39,5%       61% 

Znos: 21,7% (182%)     25,8% (236%) 

²ȅƴƛƪƛ ǘȅǘƻƵ ƪƻƴǘǊƻƭŀ  



½Ŝ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƴŀǿŀƱƴƛŎťΣ ƪǘƽǊŀ ǎǇǳǎǘƻǎȊȅƱŀ ǇƭŀƴǘŀŎƧť ǘȅǘƻƴƛǳ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ ǿȅƪƻƴŀƴƻ ǇǊȊȅ 
ǳȍȅŎƛǳ ƧŜŘƴŜƎƻ drona Agras ¢рл Ȋ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŜƳ н ǊƽȍƴȅŎƘ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ ǇǊȊŜƭƻǘƽǿ ƻǊŀȊ 
ǎȅƳǳƭǳƧŊŎ ƻǇǊȅǎƪ ŘǿƻƳŀ ǊƽȍƴȅƳƛ ŎƛŜŎȊŀƳƛ ǎȅƳǳƭǳƧŊŎŜ ƻǇǊȅǎƪ ƳƛƪǊƻŜƭŜƳŜƴǘŀƳƛ όǊƻȊƳƛŀǊ 
ƪǊƻǇƭƛ мсл˃Ƴύ ƻǊŀȊ fungicydowy ( 110 ˃ Ƴ). 

 
 
 

 

         

²ȅƴƛƪƛ ǘȅǘƻƵ ŘǊƻƴ ƻǇǊȅǎƪƻǿȅ 



²ȅƴƛƪƛ ǳǏǊŜŘƴƛƻƴŜ ƻǇǊȅǎƪǳ ǿȅƪƻƴŀƴŜƎƻ ŘǊƻƴŜƳ 5WL Agras ¢рл ǿȅǎƻƪƻǏŏ ƭƻǘǳ мΣр Ƴ ƴŀŘ ƱŀƴŜƳ 
 

  D·ğ (0,5 m)     G·ra (1,5 m) 

RoŜlina: 18,6%      24,9 %  

Znos: 1,9%  (979%)           2,8% (889%) 

²ȅƴƛƪƛ ǘȅǘƻƵ 5WL ¢рл ǿȅǎΦ мΣр Ƴ 



²ȅƴƛƪƛ ǳǏǊŜŘƴƛƻƴŜ ƻǇǊȅǎƪǳ ǿȅƪƻƴŀƴŜƎƻ ŘǊƻƴŜƳ 5WL Agras ¢рл ǿȅǎƻƪƻǏŏ ƭƻǘǳ о Ƴ ƴŀŘ ƱŀƴŜƳ 
 

  D·ğ (0,5 m)     G·ra (1,5 m) 

RoŜlina: 17,5%      23,9 %  

Znos: 4,1%  (427%)           5% (478%) 

²ȅƴƛƪƛ ǘȅǘƻƵ 5WL ¢рл ǿȅǎΦ оƳ 



5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ w tytoniu przeprowadzono dla 2 ǊƽȍƴȅŎƘ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ ǇǊȊŜƭƻǘƽǿ ŘǊƻƴƽǿ nad 
ƱŀƴŜƳ 1,5m oraz 3m. Podczas ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ z modelem T50 przeprowadzono testy 
ǎȅƳǳƭǳƧŊŎŜ oprysk mikroelementami (rozmiar kropli 160˃ m) oraz fungicydowy ( 110 m˃).  

 
1. Statystycznie istotne ǊƽȍƴƛŎŜ zaobserwowano ƳƛťŘȊȅ znosem a ǿƱŀǏŎƛǿŊ ǊƻǏƭƛƴŊ 
ƻǇǊȅǎƪƛǿŀƴŊ ȊŀǊƽǿƴƻ w kontroli jak i podczas ǘŜǎǘƽǿ 

2. wƽȍƴƛŎ statystycznie istotnych nie zaobserwowano ǇƻƳƛťŘȊȅ rozmiarem kropli w 
ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ od rodzaju oprysku mikroelementami a fungicydowym. 

3. Zaobserwowano ǊƽȍƴƛŎŜ istotnie statystycznie ǇƻƳƛťŘȊȅ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛŊ wykonywanych 
ƻǇǊȅǎƪƽǿ. 

4. wƻǏƭƛƴȅ opryskiwane z mniejszej ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ 1,5 m nad ƱŀƴŜƳ ǳȊȅǎƪŀƱȅ lepsze pokrycie 
ŎƛŜŎȊŊ jednak znosy ōȅƱȅ ǿƛťƪǎȊŜ w ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ do oprysku wykonanego z ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ 3m 

 
Ze ǿȊƎƭťŘǳ na ƻƎǊƻƳƴŊ ƭƛŎȊōť danych ŘƻƪƱŀŘƴŜ podsumowanie ǿȅƴƛƪƽǿ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ 

znajduje ǎƛť w opracowaniu ƪƻƵŎƻǿȅƳ (opracowanie 1) 
 

tƻŘǎǳƳƻǿŀƴƛŜ ǘȅǘƻƵ  



 Zadanie ƳƛŀƱƻ na celu przeprowadzenie ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƵ z wykorzystaniem ŘǊƻƴƽǿ 
opryskowych pod ƪŊǘŜƳ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ zastosowania w rolnictwie na polach RZD w 
ȊǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴȅŎƘ warunkach  

 
 Badane parametry drona opryskowego: 
 -ǿȅŘŀƧƴƻǏŏ w locie, ǎǘŀōƛƭƴƻǏŏ podczas lotu, systemy radarowe ǿǎǇƻƳŀƎŀƧŊŎŜ lot 

autonomiczny, ǎǘƻǇƛŜƵ ochrony IP, ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ƭƻǘƽǿ w systemie RTK 
 
 Badane parametry opryskowe: 
 -ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ kropli, aplikacja cieczy, ǿȅǇƻǎŀȍŜƴƛŜ rozpylacza w elektrozawory lub inne 

elementy wykorzystywane w rolnictwie precyzyjnym, ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ regulacji dysz 
opryskowych, ǊƽǿƴƻƳƛŜǊƴƻǏŏ oprysku 

2. Analiza znosu cieczy roboczych 



 Na poligonie doŜwiadczalnym zamontowano tyczki i na ich wierzchoğkach umieszczono 

indykatory hydrowraŨliwe.  

[ƻǘȅ ƴŀ ǇƻƭƛƎƻƴƛŜ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŀƭƴȅƳ 



  

{ŎƘŜƳŀǘ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ ƴŀ ǇƻƭƛƎƻƴŀŎƘ 
Czynnik 1 Warunki 

meteorologiczne

Czynnik 2 RoŜlina

Czynnik 3 WielkoŜĺ kropli

Czynnik 4 WysokoŜĺ 

przelotu
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Czynnik 1 Warunki 

meteorologiczne

Czynnik 2 RoŜlina

Czynnik 3 WielkoŜĺ kropli

Czynnik 4 WysokoŜĺ 

przelotu
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Czynnik 1 Warunki 

meteorologiczne

Czynnik 2 RoŜlina

Czynnik 3 WielkoŜĺ kropli

Czynnik 4 WysokoŜĺ 

przelotu
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Powt·rzenie 1

4321

WysokorosnŃce 7m

Powt·rzenie 2

Chmiel

1 2 3 4

Powt·rzenie 3

Chmiel

1 2 3 4

Powt·rzenie 1

WysokorosnŃce 4m

1 2 3 4

Powt·rzenie 2

TytoŒ

1 2 3 4

Powt·rzenie 3

TytoŒ

1 2 3 4



  

!ƴŀƭƛȊŀ ǿȅƴƛƪƽǿ 
Chmiel Powt·rzenie 1 Rano

Test kropla 

kropla 50-100 wysokoŜĺ pask·w 3m wysokoŜĺ pask·w 6 m

wysokoŜĺ 9m

RzŃd 1 4,5 5,2 5,6 6,1 4,9 2,3 2,5 2,1 2,6 2,7

RzŃd 2 16,2 20,3 19,1 18,5 19,1 21,1 22,3 22,3 23,1 21,5

RzŃd 3 18,3 19,2 18,6 19,2 18,9 22 22,5 22,9 23,5 22,5

RzŃd 4 5,2 5,3 5,4 5,8 5,1 2,4 2,6 2,4 2,3 2,8

wysokoŜĺ 10m

RzŃd 1 4,9 4,8 4,7 4,6 4,8 2,3 2,4 2,6 2,5 2,1

RzŃd 2 18,9 1836 19,2 19,3 19,1 22,2 22,5 23,1 22,8 21,5

RzŃd 3 18,2 18,1 18,6 18,4 18,4 23,4 23,5 22,8 22,1 23,1

RzŃd 4 5,3 5,6 5,2 5,8 5,6 2,4 2,1 2,3 2,5 2,6

wysokoŜĺ 11m

RzŃd 1 6,2 6,3 6,4 6,9 5,8 2,6 2,4 2,8 2,6 2,9

RzŃd 2 18,1 18,5 18,4 18,3 17,2 21,8 22,1 21,8 21,9 22,3

RzŃd 3 17,2 17,3 19,2 19,4 18,3 20,9 20,8 21,4 21,6 21,9

RzŃd 4 4,2 4,3 4,8 5,2 4,7 2,8 2,9 2,7 2,8 3,1

wysokoŜĺ 12m

RzŃd 1 6,2 6,1 5,9 6,2 5,8 3,9 3,8 3,5 3,8 3,7

RzŃd 2 16,2 16,3 16,1 16,4 16,1 20,1 20,9 21,1 21,6 20

RzŃd 3 15,8 16,1 16,2 15,7 15,9 20,6 20,3 21 20,8 20,7

RzŃd 4 4,3 4,6 4,1 4,8 5,1 3,8 3,4 3,7 3,9 3,8



  

!ƴŀƭƛȊŀ ǿȅƴƛƪƽǿ 
Kukurydza Powt·rzenie 1 Rano Powt·rzenie 1 Rano Powt·rzenie 1 Rano Powt·rzenie 1 Rano

Test kropla Test kropla Test kropla Test kropla 

kropla 50-100 wysokoŜĺ pask·w 3m wysokoŜĺ pask·w 6 m kropla 100-150 wysokoŜĺ pask·w 3m wysokoŜĺ pask·w 6 m kropla 150-200 wysokoŜĺ pask·w 3m wysokoŜĺ pask·w 6 m kropla 200-250 wysokoŜĺ pask·w 3m wysokoŜĺ pask·w 6 m

wysokoŜĺ 9m wysokoŜĺ 2m wysokoŜĺ 2m wysokoŜĺ 2m

RzŃd 1 4,5 5,2 5,6 6,1 4,9 2,3 2,5 2,1 2,6 2,7 RzŃd 1 4,1 4,3 4,5 4,1 4,6 3,5 3,2 3,3 3,4 3,6 RzŃd 1 3,8 3,9 4,1 4,2 3,9 3,4 3,2 3,3 3,1 3,2 RzŃd 1 3,1 3,3 3,4 3,1 3 1,8 1,6 1,7 1,6 1,4

RzŃd 2 16,2 20,3 19,1 18,5 19,1 21,1 22,3 22,3 23,1 21,5 RzŃd 2 20,1 20,6 20,8 20 20,3 24,2 24,3 24,7 24,6 24 RzŃd 2 26,2 26,9 26,8 27 27,1 29,2 29,9 29,8 30 29,2 RzŃd 2 29,1 28,9 28,9 29,3 29,1 36 36,2 36,6 36,8 36,5

RzŃd 3 18,3 19,2 18,6 19,2 18,9 22 22,5 22,9 23,5 22,5 RzŃd 3 21,2 21 21,8 21,6 21,2 23,8 23,7 23,6 23,9 23,5 RzŃd 3 26,9 27,2 27,2 27,6 27,3 28,9 28,9 29,6 29,8 28,7 RzŃd 3 29,1 29,2 29 29,1 29,3 37 36,8 36,9 36,7 36,9

RzŃd 4 5,2 5,3 5,4 5,8 5,1 2,4 2,6 2,4 2,3 2,8 RzŃd 4 4,3 4,7 4,6 4,1 4,2 3,1 3,2 3,4 3,8 3,7 RzŃd 4 3,8 3,9 4,1 4,2 4,2 3,5 3,3 3,1 3,3 3 RzŃd 4 3,2 3,1 3,1 3 3 1,7 1,6 1,8 1,6 1,7

wysokoŜĺ 10m wysokoŜĺ 3m wysokoŜĺ 3m wysokoŜĺ 3m

RzŃd 1 4,9 4,8 4,7 4,6 4,8 2,3 2,4 2,6 2,5 2,1 RzŃd 1 4,3 4,2 4,6 4,1 4,4 3,5 3,4 3,6 3,7 3,5 RzŃd 1 3,8 3,7 3,9 4 3,8 3,3 3,6 3,4 3,5 3,6 RzŃd 1 3,3 3,6 3,4 3,3 3,5 1,8 1,8 1,7 1,9 1,7

RzŃd 2 18,9 1836 19,2 19,3 19,1 22,2 22,5 23,1 22,8 21,5 RzŃd 2 21,6 21,3 21,7 22,3 21,9 23,9 23,4 23,8 23,8 23,4 RzŃd 2 26,2 26,8 26,5 27 26,9 29,6 29,6 29,8 29,7 29,5 RzŃd 2 29 28,9 28,9 29 28,9 36,2 36,3 36,8 36,7 36,9

RzŃd 3 18,2 18,1 18,6 18,4 18,4 23,4 23,5 22,8 22,1 23,1 RzŃd 3 21,8 21,6 21,4 22 21,9 24 24,3 24,1 24,5 24,3 RzŃd 3 26,9 26,8 26,7 27 27,1 29,7 29,6 29,1 29,5 29,8 RzŃd 3 28,9 28,9 29 29,1 28,9 36,7 36,5 36,9 36,8 36,5

RzŃd 4 5,3 5,6 5,2 5,8 5,6 2,4 2,1 2,3 2,5 2,6 RzŃd 4 4,8 4,1 4,7 4,2 4,3 3,3 3,6 3,7 3,9 4,1 RzŃd 4 3,8 3,9 3,9 4 4,1 3,4 3,6 3,6 3,4 3,5 RzŃd 4 3,6 3,5 3,4 3,6 3,2 1,8 1,9 1,7 1,9 1,8

wysokoŜĺ 11m wysokoŜĺ 4m wysokoŜĺ 4m wysokoŜĺ 4m

RzŃd 1 6,2 6,3 6,4 6,9 5,8 2,6 2,4 2,8 2,6 2,9 RzŃd 1 4,9 4,8 4,9 5,1 5,2 4,3 4,2 4,6 4,3 4,2 RzŃd 1 4,4 4,2 4,3 4,2 4,5 3,8 3,7 3,9 3,8 3,9 RzŃd 1 3,8 3,9 3,7 3,8 3,8 2,1 2,1 2,3 2,1 2,1

RzŃd 2 18,1 18,5 18,4 18,3 17,2 21,8 22,1 21,8 21,9 22,3 RzŃd 2 20,1 20,9 20,8 20,7 20,4 23 22,9 22,8 22,4 22,6 RzŃd 2 26,1 25,9 25,9 26,2 26,3 29,1 29,3 28,9 29 28,7 RzŃd 2 28,7 28,8 29 28,7 28,9 36,4 36,3 36,4 36,6 36,3

RzŃd 3 17,2 17,3 19,2 19,4 18,3 20,9 20,8 21,4 21,6 21,9 RzŃd 3 21,3 21,7 21,4 21,5 21,8 23 22,8 22,7 22,8 23 RzŃd 3 26,1 26,4 25,9 26 26,1 28,9 28,9 29 29,1 28,9 RzŃd 3 29 29 28,7 28,9 28,9 36,1 36,5 36,6 36,2 36,4

RzŃd 4 4,2 4,3 4,8 5,2 4,7 2,8 2,9 2,7 2,8 3,1 RzŃd 4 4,8 4,6 4,6 4,7 5,1 3,8 3,9 3,8 4 4,1 RzŃd 4 4,4 4,3 4,2 4,6 4,4 4,1 4,1 3,9 3,8 3,8 RzŃd 4 3,9 3,9 4 4,1 3,9 2 1,9 2,1 2,2 2,1

wysokoŜĺ 12m wysokoŜĺ 5m wysokoŜĺ 5m wysokoŜĺ 5m

RzŃd 1 6,2 6,1 5,9 6,2 5,8 3,9 3,8 3,5 3,8 3,7 RzŃd 1 5,1 5,1 5,3 5,2 5,1 3,9 3,8 3,8 3,6 3,8 RzŃd 1 5,1 5,2 5,1 4,9 4,9 3,8 3,9 3,8 3,9 4 RzŃd 1 3,9 4 4,1 4,3 4,2 2,4 2,3 2,4 2,1 2,2

RzŃd 2 16,2 16,3 16,1 16,4 16,1 20,1 20,9 21,1 21,6 20 RzŃd 2 19,1 18,9 19,2 19,4 19,2 22,8 22,6 22,4 22,9 22,5 RzŃd 2 25,8 25,8 26 25,9 25,7 28,5 28,3 28,4 28,3 28,4 RzŃd 2 28,5 28,6 28,8 28,4 28,4 36,1 36,2 36,3 36,1 36

RzŃd 3 15,8 16,1 16,2 15,7 15,9 20,6 20,3 21 20,8 20,7 RzŃd 3 20,1 20,3 20,2 19,9 19,4 22,4 22,8 22,6 22,7 22,9 RzŃd 3 25,7 25,6 25,3 25,8 25,6 28 27,9 28,1 28,2 27,9 RzŃd 3 28,7 28,6 28,8 28,9 28,6 36 36,1 36,1 36,2 36,1

RzŃd 4 4,3 4,6 4,1 4,8 5,1 3,8 3,4 3,7 3,9 3,8 RzŃd 4 4,9 4,7 4,7 4,9 5,1 4 4,2 4,3 4,1 4 RzŃd 4 4,8 4,8 4,8 4,6 4,9 4,1 4 3,9 3,8 3,7 RzŃd 4 4,1 4,2 4,1 4 3,9 2 2,1 2,3 2,2 2,2

Kukurydza poğudnie Powt·rzenie 2 poğudnie Powt·rzenie 2 poğudnie Powt·rzenie 2 poğudnie Powt·rzenie 2

Test kropla Test kropla Test kropla Test kropla 

kropla 50-100 wysokoŜĺ pask·w 3m wysokoŜĺ pask·w 6 m kropla 100-150 wysokoŜĺ pask·w 3m wysokoŜĺ pask·w 6 m kropla 150-200 wysokoŜĺ pask·w 3m wysokoŜĺ pask·w 6 m kropla 200-250 wysokoŜĺ pask·w 3m wysokoŜĺ pask·w 6 m

wysokoŜĺ 2m wysokoŜĺ 2m wysokoŜĺ 2m wysokoŜĺ 2m

RzŃd 1 4,3 4,8 5,3 5,8 5,3 2 2,1 2,3 2,5 2,7 RzŃd 1 3,9 3,9 4,2 4,3 4,4 3,1 3,5 3,4 3,5 3,2 RzŃd 1 3,9 4,2 4,4 4,2 4,1 3,5 3,7 3,5 3 2,9 RzŃd 1 2,9 3 3,1 2,9 3,3 1,5 1,4 1,3 1,5 1,9

RzŃd 2 18,3 19,2 19,4 192 18,9 20,8 21,5 21,3 22 21,8 RzŃd 2 19,8 20,3 20,5 20,1 20,1 23,9 23,9 24,2 24,3 24,6 RzŃd 2 26,6 26,4 26,9 26,7 27 29 28,9 29,3 29,4 29,7 RzŃd 2 28,9 29,3 29 29,1 29,6 37,2 37,6 37,1 37,3 37,4

RzŃd 3 18,6 18,9 19 18,8 18,9 20,9 21,6 21,5 21,4 22,3 RzŃd 3 20,8 20,9 21,3 21,1 21,3 22,9 23,1 23,3 23,4 22,9 RzŃd 3 27,3 27,6 27,1 26,9 26,9 27,9 28,6 29 29,6 29,9 RzŃd 3 30,4 30,1 29,8 29,5 29,3 37,3 37,6 37,4 37,3 36,8

RzŃd 4 5,4 5,3 5,7 5,4 5 2,3 2,6 2,4 2,6 2,9 RzŃd 4 4,1 4,3 4,5 4,4 4,7 2,9 3,1 3,3 3,7 3,2 RzŃd 4 3,4 3,6 3,7 3,9 4,2 3,2 3,4 3 3,5 3,4 RzŃd 4 3,1 2,9 2,9 3,4 3,3 2 2,1 1,4 1,6 1,5

wysokoŜĺ 3m wysokoŜĺ 3m wysokoŜĺ 3m wysokoŜĺ 3m

RzŃd 1 5 4,7 4,9 4,7 5 2,1 2,6 2,5 2,7 2,6 RzŃd 1 4,1 3,9 4,4 4,3 4,5 3,1 3,6 3,4 3,8 3,7 RzŃd 1 3,4 3,8 3,6 3,9 3,9 3,4 3,2 3,8 3,7 3,8 RzŃd 1 3,2 3,9 3,7 3,2 3,1 2,1 2,1 2 1,8 1,6

RzŃd 2 19 19,1 18,9 19,2 19 22,6 22,7 22,4 22,3 22,5 RzŃd 2 21,1 21,6 21,8 21,6 21,4 23,4 22,9 23,5 23,4 23,1 RzŃd 2 25,9 25,9 26,3 26,8 26,9 30 30 28,7 29,8 28,9 RzŃd 2 28,5 28,9 29 28,5 28,9 35,9 35,9 36,3 36,8 36,9

RzŃd 3 18,1 18,6 18,7 18,8 18,7 23,1 23,4 23,1 23,3 22,8 RzŃd 3 21,5 21,6 21 21,8 21,8 23,9 24,1 24 23,9 24,5 RzŃd 3 26,3 26,8 26,3 26,9 27,2 28,9 29,3 29,8 29,9 29,9 RzŃd 3 29 29,3 29 28,9 29,3 35,6 36,6 36,3 36,9 37,3

RzŃd 4 5,1 5,3 4,9 4,9 5,4 2,1 2,6 2,5 2,3 2,6 RzŃd 4 4,5 4,4 4,6 4,7 4,3 3,4 3,8 3,9 3,5 3,8 RzŃd 4 3,4 3,8 3,9 4,2 4,4 4,1 4,2 3,9 3,7 3,5 RzŃd 4 3,5 3,7 3,2 3,6 3,1 1,5 1,8 1,6 1,7 1,9

wysokoŜĺ 4m wysokoŜĺ 4m wysokoŜĺ 4m wysokoŜĺ 4m

RzŃd 1 5,1 5,5 5,8 5,7 5,8 2,1 2,6 2,8 2,7 2,8 RzŃd 1 4,8 4,6 4,4 4,8 4,7 3,9 3,9 4,2 4,4 4,5 RzŃd 1 4,3 4,4 4,1 4,6 4,2 3,7 3,9 4,1 3,4 3,9 RzŃd 1 3,4 3,6 3,9 3,9 3,9 2,4 2,3 2 2,1 2

RzŃd 2 18,5 18,6 18,4 18,6 18,3 21,4 22 21,6 21,8 21,3 RzŃd 2 19,9 20,8 20,5 20,6 20,3 224 22,6 22,1 22,8 22,6 RzŃd 2 25,9 26,3 26,1 26,8 26,3 28,9 29,4 29,6 29,1 29,3 RzŃd 2 29 29,4 29,3 28,6 28,1 37,2 37,1 36,5 36,5 36,1

RzŃd 3 18 18,1 18 17,6 17,9 20,7 20,6 21,3 21,3 21,4 RzŃd 3 20,9 21,6 21,4 21,3 21,8 22,5 22,3 22,9 23,1 29,7 RzŃd 3 25,1 25,3 26,1 26,3 26,3 28,1 28,6 28,4 28,9 29,3 RzŃd 3 28,5 28,9 29,1 29,3 29 35,9 36,1 36,3 36,8 36,9

RzŃd 4 4,3 4,6 4,5 4,9 4,9 2,7 2,9 2,9 2,7 2,9 RzŃd 4 4,7 4,3 4,9 4,8 4,9 3,9 3,5 3,8 3,9 4,2 RzŃd 4 4,1 4,4 4,8 4,1 4,2 3,8 3,8 4,2 4,3 4,4 RzŃd 4 4,4 4,1 3,8 3,9 3,7 1,7 2,1 2,3 2,1 1,8

wysokoŜĺ 5m wysokoŜĺ 5m wysokoŜĺ 5m wysokoŜĺ 5m

RzŃd 1 5,9 5,8 5,8 5,9 6,1 3,5 3,4 3,6 3,6 3,9 RzŃd 1 4,8 4,8 4,9 4,9 5,3 4,1 3,8 4,1 3,8 4 RzŃd 1 4,8 4,8 5,3 5,5 5,3 3,7 3,6 3,4 3,7 3,7 RzŃd 1 4,2 3,8 3,8 4,1 4 2 2,6 2,6 2,3 1,7

RzŃd 2 15,9 15,9 16,3 16,4 16,3 20,1 20,6 21 20,5 20,9 RzŃd 2 18,9 19,3 19,1 18,9 19,3 22,1 22,6 22,8 22,4 22,9 RzŃd 2 24,9 25,1 25,8 24,9 25,6 28 28,9 28,6 28 28,9 RzŃd 2 28 29 28,6 28,1 28,9 36,6 36,9 36,9 36,7 36,1

RzŃd 3 16,2 16,1 16,3 16,4 16 21,3 21,3 21,4 20,8 20,5 RzŃd 3 19,9 20,6 20,7 20,1 20,9 22,1 22,1 22,9 22,9 22,7 RzŃd 3 24,9 25,8 25,7 25,1 26 27,2 28,6 28,1 28,2 28,6 RzŃd 3 28,1 28,3 28 28,1 28,3 34,9 35,1 35,5 36,2 36,6

RzŃd 4 4,4 4,7 4,2 4,6 4,9 3,9 3,5 3,9 3,4 3,8 RzŃd 4 5 4,3 4,6 4,8 4,8 3,9 4 4 3,9 4,3 RzŃd 4 4,4 4,1 4,2 4,3 4,4 3,9 3,8 3,7 4,1 4 RzŃd 4 3,8 3,9 3,9 4 3,9 1,7 1,9 1,9 2,1 2,6

Kukurydza wiecz·r Powt·rzenie 3 wiecz·r Powt·rzenie 3 wiecz·r Powt·rzenie 3 wiecz·r Powt·rzenie 3

Test kropla Test kropla Test kropla Test kropla 

kropla 50-100 wysokoŜĺ pask·w 3m wysokoŜĺ pask·w 6 m kropla 100-150 wysokoŜĺ pask·w 3m wysokoŜĺ pask·w 6 m kropla 150-200 wysokoŜĺ pask·w 3m wysokoŜĺ pask·w 6 m kropla 200-250 wysokoŜĺ pask·w 3m wysokoŜĺ pask·w 6 m

wysokoŜĺ 2m wysokoŜĺ 2m wysokoŜĺ 2m wysokoŜĺ 2m

RzŃd 1 4,3 4,9 4,9 5,8 5,5 2,4 2,9 2,5 2,5 2,4 RzŃd 1 3,6 3,9 3,9 4,2 4,8 3,6 3,5 3,6 3,1 3,5 RzŃd 1 3,6 3,9 4,2 4,5 4,3 3,6 3,6 3,4 3,2 2,9 RzŃd 1 2,9 2,8 3,1 3,3 3,4 1,7 1,9 1,9 1,6 1,4

RzŃd 2 15,9 18,6 18,6 19,3 18,4 20,9 20,9 21,3 21,4 21,9 RzŃd 2 20 20,5 20,6 21,6 21 23,9 24,3 24,2 24,6 24,6 RzŃd 2 25,9 26,2 26,9 27,2 27,6 30 30,2 30,2 29,8 29,9 RzŃd 2 29 29,1 29,1 28,8 28,9 35,5 35,9 36,2 36,8 36,9

RzŃd 3 18 18,9 18,9 19,1 19,3 21,8 21,9 22,5 22,6 22,9 RzŃd 3 21,8 21,5 216 21,1 21,9 22,9 22,9 23,6 26,4 26,6 RzŃd 3 26,4 26,4 26,9 26,9 27,4 29 29,2 29,3 29,7 29,,6 RzŃd 3 29,3 29,7 29,4 29,6 29 36,9 36 37,3 37,6 37,2

RzŃd 4 4,9 5,4 5,2 5,5 6,2 2,6 2,7 2,9 2,6 2,6 RzŃd 4 4,1 4,3 4,8 4,8 4,3 3,6 3,1 3,2 3,4 3,9 RzŃd 4 3,7 3,5 3,9 3,9 4,3 4,1 4 3,8 3,4 3,1 RzŃd 4 3,3 3,2 3,3 3,1 3,4 1,6 1,8 1,9 1,9 1,6

wysokoŜĺ 3m wysokoŜĺ 3m wysokoŜĺ 3m wysokoŜĺ 3m

RzŃd 1 4,7 4,7 4 5,2 5,3 2,6 2,4 2,6 2,8 2,4 RzŃd 1 4 4,6 4,6 4,2 4,4 3,9 3,1 3,2 3,5 3,8 RzŃd 1 3,7 3,6 3,6 3,4 4,1 3,5 3,7 3,8 3,4 3,1 RzŃd 1 3,1 3,5 3,6 3,7 3,5 1,6 1,4 1,7 1,9 1,9

RzŃd 2 19,3 19,3 18,2 18,9 18,9 21,7 22,6 21,8 22,9 22,5 RzŃd 2 21,6 21,8 21,3 21,9 23,1 23,1 23,4 23 23,9 23,9 RzŃd 2 25,2 25,9 25,9 26,3 26,9 29,9 29 30,2 30,2 30 RzŃd 2 30,1 30 29,8 28,7 28,3 35,9 36,2 36,2 36,5 36,9

RzŃd 3 19,2 19 18,5 18,2 18,1 21,9 22,6 22,7 22,8 22,9 RzŃd 3 22,6 22,1 21,8 21,4 21,6 23,1 23,6 24,8 24,1 24,6 RzŃd 3 26 26,1 26,6 26,9 26,2 30,1 30,2 30,3 30 28,9 RzŃd 3 29,1 29,3 29,1 28,4 28,6 35,9 36,2 36,8 36,9 37,3

RzŃd 4 5 5,1 5,9 5,8 5,9 2,4 2,4 2,6 2,1 2,8 RzŃd 4 5,2 5,1 5,1 4,5 4,1 3,1 3,6 3,6 3,4 3,9 RzŃd 4 3,6 3,4 3,5 3,9 4,3 3,5 3,9 3,9 3,5 2,9 RzŃd 4 3,4 3,6 3,6 3,7 3,6 1,5 1,6 1,9 1,8 2,1

wysokoŜĺ 4m wysokoŜĺ 4m wysokoŜĺ 4m wysokoŜĺ 4m

RzŃd 1 6,3 6,1 6,3 6,8 6,9 2,9 2,5 2,9 2,9 2,4 RzŃd 1 4,2 4,9 4,9 4,8 5,7 4,1 4,9 4,8 4,7 3,9 RzŃd 1 4,3 4,6 4,3 4,1 4,1 3,7 3,6 3,6 4,1 4,1 RzŃd 1 3,6 3,8 3,9 3,9 3,4 1,9 1,8 2,1 2,3 2,6

RzŃd 2 18,6 18,4 18,9 18,1 18,6 22,1 22,6 22,4 22,1 22,6 RzŃd 2 20,5 20,7 21 20,8 20,5 23 22,9 22,8 22,4 22,6 RzŃd 2 25,9 25,9 26,3 26,4 26,9 29,8 29 29,9 29,4 29,1 RzŃd 2 29 28,9 28,5 28,9 28,7 36,8 37,1 37,1 36,5 36,1

RzŃd 3 17,9 17,8 18,1 18,1 19,2 21 21 21,6 21,7 21,8 RzŃd 3 21,3 21,6 21,7 21,4 21,3 22,9 22,3 22,5 23 22,4 RzŃd 3 25,8 25,7 26,1 25,7 26,1 28,7 29,9 30,1 29,6 29 RzŃd 3 28,5 28,9 29,1 29,3 29,2 37,2 37,1 36,9 36,4 36,1

RzŃd 4 4,1 4,6 4,5 4,9 4,8 2,3 2,5 2,7 2,9 3,3 RzŃd 4 4,5 4,3 4,3 4,5 4,9 3,4 3,8 3,6 4,2 4,8 RzŃd 4 4,2 4,1 4 3,9 4,3 4,2 4,4 4,3 4,1 3,8 RzŃd 4 3,7 3,9 3,9 4,2 4,3 2,2 1,7 1,8 1,9 2,3

wysokoŜĺ 5m wysokoŜĺ 5m wysokoŜĺ 5m wysokoŜĺ 5m

RzŃd 1 5,9 5,9 6,3 6,1 6,2 3,5 4,1 4,1 3,5 3,6 RzŃd 1 4,9 4,8 4,7 5,3 5,8 4,1 4,3 4,2 4 3,7 RzŃd 1 4,8 4,9 5,2 5,3 5,4 3,8 4,1 4 3,8 3,6 RzŃd 1 3,6 3,8 3,9 4,2 4,1 2,3 2,2 2,3 1,8 1,9

RzŃd 2 15,9 16,1 16,7 16,4 15,9 20 20,4 21 21,5 22 RzŃd 2 18,9 19,3 19,3 18,6 19,3 22,5 22,9 22,9 23,2 23,2 RzŃd 2 24,9 25,2 25,8 25,6 26,2 29,1 28,8 28,7 28,3 28,1 RzŃd 2 28,6 28,9 29,1 29 28,5 36,2 36,8 36,4 36,8 37

RzŃd 3 16,1 16,2 15,8 15,9 16,1 20,6 20,8 21,3 21,1 21 RzŃd 3 20 19,1 19,3 20,4 20,6 23 22,8 22,9 23 22,4 RzŃd 3 25 25,9 25,8 26,1 26,1 27,9 28,3 28,6 28,8 28 RzŃd 3 27,9 28,3 28,2 28,6 28,9 36,9 36,4 36,6 36,1 35,2

RzŃd 4 4 4,5 4,3 4,9 5,3 4,1 4,1 4 3,5 3,2 RzŃd 4 4,3 4,9 4,9 4,6 4,9 3,6 3,9 4,1 4,3 4,5 RzŃd 4 4 4,1 4,6 4,8 5,1 4 4,3 4,5 3,9 3,4 RzŃd 4 3,9 4,2 4,2 3,8 3,6 1,7 1,9 2,1 2 1,9



  

!ƴŀƭƛȊŀ ǿȅƴƛƪƽǿ ς ǿƛŜƭƪƻǏŏ ƪǊƻǇƭƛΣ ǿȅǎƻƪƻǏŏ ƭƻǘǳ 



Podczas ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ na poligonie wykonano ƱŊŎȊƴƛŜ ponad 100 ƭƻǘƽǿ. W celu analizy 
procentowego pokrycia ǊƻǏƭƛƴ oraz znosu cieczy roboczej w ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ od ǳǎǘŀǿƛŜƵ 
ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ lotu analizie poddano prawie 4000 ƛƴŘȅƪŀǘƻǊƽǿ ƘȅŘǊƻǿǊŀȍƭƛǿȅŎƘ 

 
1. Statystycznie istotne ǊƽȍƴƛŎŜ zaobserwowano ƳƛťŘȊȅ znosem a ǿƱŀǏŎƛǿŊ ǊƻǏƭƛƴŊ 
ƻǇǊȅǎƪƛǿŀƴŊ ȊŀǊƽǿƴƻ w kontroli jak i podczas ǘŜǎǘƽǿ 

2. Statystycznie istotne ǊƽȍƴƛŎŜ zaobserwowano ǇƻƳƛťŘȊȅ rozmiarem kropli ƴŀƧǿƛťƪǎȊŊ a 
ƴŀƧƳƴƛŜƧǎȊŊ 

3. Zaobserwowano ǊƽȍƴƛŎŜ istotnie statystycznie ǇƻƳƛťŘȊȅ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛŊ wykonywanych 
ƻǇǊȅǎƪƽǿ tylko przy najmniejszej kropli 

4. W stabilnych warunkach pogodowych nie zaobserwowano ǊƽȍƴƛŎ istotnie statystycznie w 
ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ od pory dnia 

5. Przy uzyskaniu ŘǳȍȅŎƘ kropli (200-250) znosy cieczy ōȅƱȅ mniejsze a pokrycie ǊƻǏƭƛƴ na 
stabilnym poziomie 

 
Ze ǿȊƎƭťŘǳ na ƻƎǊƻƳƴŊ ƭƛŎȊōť danych ŘƻƪƱŀŘƴŜ podsumowanie ǿȅƴƛƪƽǿ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ 

znajduje ǎƛť w opracowaniu ƪƻƵŎƻǿȅƳ 

tƻŘǎǳƳƻǿŀƴƛŜ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ ƴŀ ǇƻƭƛƎƻƴŀŎƘ  



 Teledetekcja ƴƛǎƪƻǇǳƱŀǇƻǿŀ pozwala na bardziej precyzyjne monitorowanie uprawy w ƻōǊťōƛŜ danego 
pola w ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ do innych metod 

 

3. Wykonanie map fotogrametrycznych oraz 
ŀƴŀƭƛȊŀ ƛƴŘŜƪǎƽǿ ǿŜƎŜǘŀŎȅƧƴȅŎƘ 



YǊȊȅǿŀ ǎǇŜƪǘǊŀƭƴŀ ǎƪƱŀŘŀ ǎƛť Ȋ ƻōǊŀȊƽǿ ȊŀǊŜƧŜǎǘǊƻǿŀƴȅŎƘ ǿ ǊƽȍƴȅŎƘ ŦǊŀƎƳŜƴǘŀŎƘ ǎǇŜƪǘǊǳƳΦ 

Krzywa multispektralna 

¾ǊƽŘƱƻΥ ƘǘǘǇǎΥκκŀƎǊƻƴƻƳƛǎǘΦǇƭκŀǊǘȅƪǳƭȅκǘŜƭŜŘŜǘŜƪŎȅƧƴŜ-wskazniki-roslinnosci ¾ǊƽŘƱƻΥƘǘǘǇǎ:// www.researchgate.net/ figure/Spectral-response-curve-for-the-Micasense-RedEdge-
camera-The-colors-of-the-lines_fig4_318325581 



²ƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ǎǇŜƪǘǊŀƭƴŜ ǊƻǏƭƛƴ ȊŀƭŜȍŊ ƻŘ 
ǿƛŜƭǳ ŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ƳΦƛƴΦ ōǳŘƻǿȅ 
anatomicznej, morfologii, stan struktur 
ƪƻƳƽǊƪƻǿȅŎƘΣ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ǿƻŘȅΣ ŎƘƻǊƻōȅ 
itp. 

/Ȋȅƴƴƛƪƛ ǿǇƱȅǿŀƧŊŎŜ  
ƴŀ ƪǊȊȅǿŊ a{/ 

¾ǊƽŘƱƻΥ ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦǊŜǎŜŀǊŎƘƎŀǘŜΦƴŜǘκŦƛƎǳǊŜκ{ǘǊǳŎǘǳǊŜ-of-a-typical-plant-
leaf-showing-patterns-of-transmission-absorption-and_fig2_266218822 

¾ǊƽŘƱƻΥ chrome-
extension:// efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https:// depotuw.ceon.pl/bitstream/han
dle/item/2314/1900-DR-GF-137396.pdf?sequence=1 



 Do wykonania ŘƻƪƱŀŘƴȅŎƘ map 
ƛƴŘŜƪǎƽǿ wegetacyjnych oraz analizy 
pozyskanych danych wykorzystano 
ōŜȊȊŀƱƻƎƻǿȅ statek powietrzny o 
konstrukcji ǇƱŀǘƻǿŎŀ  

 -BZB UAS oraz  
 -DJI Matrice 600 Pro  
 Statki powietrzne ǿȅǇƻǎŀȍƻƴƻ w 

kamery multispektralne: 
 -MicaSense ALTUM-PT 
 -MicaSense RedEdge-M 

Wykonanie oraz 
ŀƴŀƭƛȊŀ ƳŀǇ ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿ 
wegetacji 

¾ǊƽŘƱƻΥ ǿƱŀǎƴŜ 



tŀǎƳŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ р ƪŀƴŀƱƽǿ  
blue (0,40-0,52nm), green (0,52-0,60nm), red 
(0,60-0,69nm), red edge (0,70-0,76), near IR 
(0,76-0,90nm) 

MicaSense Red Edge-M 
 

¾ǊƽŘƱƻΥ ²ƱŀǎƴŜ ¾ǊƽŘƱƻΥ 

Kanağ niebieski stosowany jest do 

badania w·d oraz analiz pokrycia 

terenu, gleb i wegetacji 

Kanağ zielony odpowiada zakresowi 

zwiňkszonego promieniowania 

odbijalnoŜci dla zdrowej roŜlinnoŜci. 

Kanağ czerwony rejestruje absorpcjň 

promieniowania dla chlorofilu. 

Kanağ Red Egde wspomaga badania 

kondycji roŜlin, bazujŃce na analizie 

zawartoŜci chlorofilu 

Kanağ bliskiej podczerwieni umoŨliwia 

ocenň iloŜci biomasy. 

 



Pasma ǇƻǎȊŎȊŜƽƭƴȅŎƘ т ƪŀƴŀƱƽǿ  
blue (459-491nm),  
green (546-574nm),  
red (661-675nm),  
 
 
 
 
 
red edge (711-723),  
near IR (813-871nm), 
 LWIR (7,5 ς 13,5)  
panchro (440 ς 880nm) 

¾ǊƽŘƱƻΥ²ƱŀǎƴŜ ¾ǊƽŘƱƻΥ 

MicaSense Altum-PT 
 

Kanağ panchromatyczny ï rejestruje cağoŜĺ 

promieniowania z zakresu widzialnego, 

pozwala na wyostrzanie obraz·w 

spektralnych  

 

Kanağ LWIR-wysokiej rozdzielczoŜci sensor 

pozwala z znacznŃ dokğadnoŜciŃ oceniĺ 

jňdrnoŜĺ aparatu asymilacyjnego oraz 

zaopatrzenie siedliska w wodň  

Pozwala na ocenň rozkğadu 

przestrzennego temperatury powierzchni 

czynnej w uprawach 



 
 

Analiza map reflektancji 

¾ǊƽŘƱƻΥ²ƱŀǎƴŜ 

1. Ocena og·lnej kondycji roŜlin z 

wykorzystaniem element·w uczenia 

maszynowego 

- Analiza wystŃpienia szkodnik·w 

- Analiza wystŃpienia chor·b 

- Analiza zachwaszczenia 

 



Wykonanie mapy pola 

¾ǊƽŘƱƻΥ ¾ǊƽŘƱƻΥ 



{ǇǊŀǿŘȊŜƴƛŜ ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŎƛ ƳŀǇȅ 

¾ǊƽŘƱƻΥ ¾ǊƽŘƱƻΥ 



²ȅōƽǊ ǇƻƭƛƎƻƴǳ ƻǊŀȊ ŀƴŀƭƛȊŀ 
ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŀ ǎȊƪƻŘƴƛƪƽǿ 

¾ǊƽŘƱƻΥ ¾ǊƽŘƱƻΥ 



²ȅōƽǊ ǇƻƭƛƎƻƴǳ ƻǊŀȊ ŀƴŀƭƛȊŀ 
ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŀ ǎȊƪƻŘƴƛƪƽǿ 

¾ǊƽŘƱƻΥ ¾ǊƽŘƱƻΥ 



!ƴŀƭƛȊŀ ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŀ ǎȊƪƻŘƴƛƪƽǿ 
ƻǊŀȊ ǎǘǊŀǘ ƱƻǿƛŜŎƪƛŎƘ- UM AI 

¾ǊƽŘƱƻΥ ¾ǊƽŘƱƻΥ 



!ƴŀƭƛȊŀ ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŀ ǎȊƪƻŘƴƛƪƽǿ 

¾ǊƽŘƱƻΥ ¾ǊƽŘƱƻΥ 


