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f. UNG ROLNICZA ROZNORODNOSC SRODOWISKA - ZAGROZENIA

Rolnictwo i bioréznorodnosc sg scisle powigzane ze sobg na trzech obszarach: agrobioréznorodnosci,
bioréznorodnosci funkcjonalnej oraz w kwestiach zwigzanych z ochrong przyrody.

Wzrasta udziat gospodarstw rolnych nastawionych na jak najwieksza
produkcje, czesto nieuwzgledniajgcg wymogéw  Srodowiska
przyrodniczego i stanowigcy duze zagrozenie dla réznorodnosci
biologiczne,;.

Produkcja nawozéw wzbogacanych mikrobiologicznie jest obecnie
jednym z najszybciej rozwijajgcych sie segmentdéw rynku rolno-
spozywczego. Obecne strategie UE tzw. ,Green Deal” zaktadajg
zwiekszenie powierzchni upraw ekologicznych do 25% do roku 2030.

Wozrastajgca Swiadomos¢ koniecznosci ograniczania nadmiernej
chemizacji rolnictwa spowodowata, ze znaczgco zwiekszyto sie
zainteresowanie naturalnymi srodkami produkcji stosowanymi w
rolnictwie. Jedng z takich obecnie prowadzonych koncepcji jest
wykorzystanie biotechnologicznych cech i praktycznych witasciwosci
mikroorganizméw do produkcji bionawozéw, biostymulatorow lub
biologicznych srodkdow ochrony roslin, ktérych czynnikiem
aktywnym sg mikroorganizmy.
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Preparaty mikrobiologiczne

Stosowanie preparatéw mikrobiologicznych to rozwigzanie, ktére moze okazac sie niezbedne w obliczu
intensyfikacji produkcji rolnej i coraz czestszych zmian klimatu. Jesli chodzi o ograniczanie negatywnego
oddziatywania czynnikow zewnetrznych, duze znaczenie odgrywa biostymulacja roslin.

Obejmuje ona przede wszystkim:

* przyspieszanie procesOw zyciowych roslin,

* zwiekszanie odpornosci roslin na warunki stresowe,

* stymulacje rozwoju czesci nadziemnych i podziemnych roslin.

KORZYSCI ZE STOSOWANIA BIOPREPARATOW

Ze stymulacjg roslin zwigzane jest
stosowanie preparatéw W ROLNICTWIE
mikrobiologicznych, ktdre uzupetniajg

. . . . Chronia przed infekcjami
nawozenie upraw | ochrone FOS|In, chorobotwérczymi
wptywajgc tym samym na optymalizacje Aktywuja system
kosztow zwigzanych z produkcjg roslinna. ohronnyiFoRn

DLA SRODOWISKA | KONSUMENTA

Ograniczenie stosowania
chemicznych srodkéw ochrony roslin

° Brak toksycznych pozostatosci
w glebie i wodach gruntowych

Zaburzaja cykl
zyciowy patogenéw

Ograniczenie stosowania
nawozow mineralnych

Stymuluja rozwdj
systemu korzeniowego

Poprawa bioréznorodnosci
agrocenoz

Mozliwos¢ stosowania
w gospodarstwach
ekologicznych

Zwiekszaja dostep-
nos¢ sktadnikow
pokarmowych

Aktywizuja zycie Zdrowa zywnos¢
glebowe bez pozostatosci
srodkéw ochrony
Wykazuja dziatanie roélin
stymulujace rosliny
do szybszego
i prawidtowego rozwoju




NG

CELE

« ewaluacja dokumentacji dotyczgcej wykazu nawozowych produktow mikrobiologicznych w
szczegolnosci pod katem komponentu mikrobiologicznego z uwzglednieniem ich
charakterystyki

« dziatania upowszechnieniowe i edukacyjne tgczgce nauke z praktykg rolniczg i doradztwem
rolnym majgce na celu podniesienie wiedzy w zakresie zasadnosci stosowania nawozowych
produktéw mikrobiologicznych w celu zwigkszenia bior6znorodnosci gleb i biologizacii
rolnictwa

« wsparcie eksperckie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi w zakresie opiniowania oraz
tworzenia dokumentdéw dotyczgcych wprowadzenia na rynek nawozowych produktow
mikrobiologicznych oraz prac zwigzanych 2z wspieraniem nawozowych produktow
mikrobiologicznych w ramach PS 2023-2027

« weryfikacja komponentu mikrobiologicznego w wybranych losowo nawozowych produktach

mikrobiologicznych zamieszczonych na liscie NPM. ,
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HARMONOGRAM

» biezgca aktualizacja dokumentacji dotyczgcej wykazu nawozowych  produktéw
mikrobiologicznych w zakresie ich komponentu mikrobiologicznego (konsultacje z praktyka
rolniczg oraz producentami preparatow) w tym wykonanie badan laboratoryjnych w zakresie
skladu  preparatbw  mikrobiologicznych w  wybranych  nawozowych  produktach
mikrobiologicznych

« opracowanie monografii naukowej dotyczgcej nawozowych produktow mikrobiologicznych
stosowanych w ochronie i uprawie roslin

» organizacja konferencji naukowej dotyczgcej prezentacji aktualnych dokonan naukowych oraz
potrzeb rolnictwa w zakresie opracowywania i wprowadzania na rynek nawozowych
preparatow mikrobiologicznych oraz wspotpracy nauki z przedsiebiorcami

 dziatania upowszechnieniowe i edukacyjne tgczgce nauke z praktykg rolniczg i doradztwem
rolnym majgce na celu podniesienie wiedzy w zakresie stosowania nawozowych produktow
mikrobiologicznych (przeprowadzone zostang tgcznie 4 szkolenia stacjonarne dla praktyki
rolniczej w O$rodkach Doradztwa Rolniczego)
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HARMONOGRAM

» biezgca wspotpraca z Ministerstwem Rolnictwa i Rozwoju Wsi w zakresie opiniowania,
tworzenia dokumentdéw, stanowisk resortu w kontekscie stosowania nawozowych produktéw
mikrobiologicznych

» przeprowadzanie badan laboratoryjnych wybranych produktéw wpisanych na liste
nawozowych preparatow mikrobiologicznych pod katem potwierdzenia ogolnej liczebnosci
komponentu mikrobiologicznego (przebadanych zostanie okoto 15 % produktow z listy).
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« opracowanie monografii naukowej — 1; (zrealizowano, 100%)

« konferencja naukowa: tematyka zwigzana z problematykg zadania. Uczestnicy: pracownicy
ODR, przedstawiciele firm agrochemicznych, rolnicy, doradcy, uczniowie i studenci
kierunkow rolnictwo — ochrona srodowiska, pracownicy naukowi, doktoranci oraz specjalisci
reprezentujgcy rozne dyscypliny i specjalnosci wigzgce sie z problematykg obrad — 1;
(zrealizowano, 100%)

« szkolenie dla praktyki rolniczej z zakresu stosowania preparatow mikrobiologicznych np. we
wspotpracy z Osrodkiem Doradztwa Rolniczego — 4;

* publikacja naukowa — 1; (zrealizowano, 100%)

« raport z badan laboratoryjnych w zakresie sktadu preparatow mikrobiologicznych w

wybranych produktach wpisanych na liste nawozowych preparatow mikrobiologicznych — 1;

(zrealizowano, 100%)
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MONOGRAFIA NAUKOWA ISBN: 978-83-7562-426-7
SPIS TRESCI
INSTYTUT UPRAWY NAWOZENIA | GLEBOZNAWSTWA
Tuna PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
. . . . . INSTITUTE OF SOIL SCIENCE AND PLANT CULTIVATION
1. Preparaty mikrobiologiczne - potrzeby, szanse i znaczenie STATE RESEARCH INSTITUTE

2.  Znaczenie produktow mikrobiologicznych dla wzrostu i ochrony roslin
uprawnych
3.  Charakterystyka i znaczenie mikroorganizmow stosowanych w produktach MONOGRAFIE 66
L , , | ROZPRAWY NAUKOWE
mikrobiologicznych — bakterie z rodzaju Azotobacter
4. Charakterystyka i znaczenie mikroorganizmow stosowanych w produktach

mikrobiologicznych — bakterie z rodzaju Rhizobium

5.  Mikroorganizmy solubilizujqgce fosforany i ich potencjat do zastosowania w

rolnictwie zro Wnowaz'onym ANNA GALAZKA, JANUSZ PODLESNY (RED.)

6. Bakterie z rodzaju Bacillus jako sktadnik biopreparatow o szerokim spektrum PREPARATY MIKROBIOLOGICZNE

W ROLNICTWIE
| OCHRONIE SRODOWISKA

zastosowania w rolnictwie
7.  Bakterie kwasu mlekowego i ich zastosowanie w rolnictwie
8.  Grzyby mykoryzowe, grzyby endofityczne i grzyby entomopatogeniczne jako

sktadnik preparatow mikrobiologicznych stosowanych w rolnictwie. PULAWY 2024

9.  Wykorzystanie grzybow z rodzaju Trichoderma spp. w preparatach

mikrobiologicznych.
10. Potencjat wykorzystania bakterii do wspomagania efektywnosci remediacji

sktadowisk i gleb zanieczyszczonych metalami




Konferencja naukowa zostata zorganizowana w ramach realizacji zadania 1.7 .

pt. ,PREPARATY MIKROBIOLOGICZNE W ROLNICTWIE | OCHRONIE SRODOWISKA” finansowanego z dotacji celowej MRiRW

Patronat Honorowy nad wydarzeniem objal Uczestnicy: ogétem 110 osdb, w tym spoza IUNG-PIB 85 osdb.
Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi Czestaw Siekierski
Wyszczegdblnien _ 5
eferat oster
Patronat honorowy a . /
7 (¢ Minister Rolnictwa W tym spoza , 03
25 1 Rozwoju Wi WHEFE

Konferencja naukowa ,Preparaty mikrobiologiczne w rolnictwie i
ochronie $rodowiska”. Putawy, 10 maja 2024 r. Materialy
konferencyjne ISBN 978-83-7562-417-5.

PATRONI MEDIALNI WYDARZENIA

O Farmer.u
, Konferencja byla doskonatg okazjg do spotkania naukowcow i praktykow
QR‘&EfﬂiCZE Tﬁgodl"‘ﬁ"m%“; zajmujgcych sie zagadnieniami dotyczgcymi zastosowania w praktyce
preparatdow mikrobiologicznych a takze badaniami z obszaréw zwigzanych z
NnowocCczesna ekologig mikroorganizmow, ochrong srodowiska oraz rolnictwem i ogrodnictwem.

[
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W ramach zorganizowanych dwoch sesji tematycznych
zaprezentowano 12 referatéw oraz 33 prezentacje posterowe

Do udziatu w warsztatach zaprosiliSmy pracownikéw naukowych i
doktorantéw, przedstawicieli Os$rodkéw Doradztwa Rolniczego,
urzednikow administracji panstwowej, pracownikow sektora rolnego,
rolnikdw, przedstawicieli firm agrochemicznych, uczniéw i studentéow
kierunkbw rolnictwo — ochrona sSrodowiska oraz specjalistow
reprezentujgcych rézne dyscypliny i specjalno$ci wigzgce sie z
problematyka obrad.




Konferencja naukowa zostata zorganizowana w ramach realizacji zadania 1.7 .
pt. ,PREPARATY MIKROBIOLOGICZNE W ROLNICTWIE | OCHRONIE SRODOWISKA” finan

https://www.podoslonami.pl/nawozenie/preparaty-mikrobiologiczne-w-
rolnictwie-i-ochronie-srodowiska-ii-edycja-wydarzenia-w-iung-pib/




Warsztaty i szkolenia dla praktyki rolniczej z zakresu stosowania preparatéw mikrobiologicznych

4 szkolenia

ODR w Minikowie, 22.10.2024

ODR w Szepietowie, 29.10.2024
ODR w Bratoszewicach, 12.07.2024
ODR w Modliszewicach, 12.03.202
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Tematyka szkolenia:

* Preparaty mikrobiologiczne i ich zastosowanie w rolnictwie — przeglad i znaczenie

» Zasady wprowadzania do obrotu nawozow, srodkow wspomagajgcych uprawe roslin i innych produktéw zawierajgcych
mikroorganizmy

* Znaczenie mikroorganizmow w jakosci gleb i plonowaniu roslin

* Wptyw zmian klimatu na wilgotnosc¢ gleby oraz mozliwos$¢ zastosowania preparatow mikrobiologicznych w zwalczaniu ich
skutkow

+ Endofity bakteryjne - ocena potencjatu biotechnologicznego w promowaniu wzrostu i rozwoju roslin



Udziat w konferencjach naukowych:

Wyklady i prezentacje na konferencjach naukowych:

« 56. Ogolnopolskiej Konferencji Mikrobiologicznej pt. ,,Mikrobiologiczne wyzwania — rozwigzania dla srodowiska
I zdrowia, Bydgoszcz — Fojutowo, 11-13.09.2024.

* VI Konferencja Naukowa ,,Bioroznorodnos¢ srodowiska glebowego” Putawy, 56 wrzesnia 2024 roku

* VIl Konferencja naukowa z cyklu ,,Nauka i praktyka — rolnictwo rézne spojrzenia” pt. ,,Dylematy rolnictwa
w XXI w. — szanse i zagrozenia”, Chelm, 03-05.06.2024

» Konferencja naukowa pt. ,,Preparaty mikrobiologiczne w rolnictwie i ochronie srodowiska”, Putawy, 10.05.2024 r.

* |l Krajowa Konferencja EkoBioTox pt. Znaczenie ekotoksykologii, bioindykacji, biodegradacji w identyfikacji i

rozwigzywaniu probleméw srodowiskowych w dobie antropocenu i zmiany klimatu od skali molekularnej do
Krajobrazowej. L.odz, 24-26.04.2024 r.

» Konferencja ,,Rolnictwo ekologiczne — partnerstwo czlowieka i srodowiska”, ODR w Minikowie, 17.09.2024 r.
 Bioreaction, Forum rolnictwa bioregeratywnego, 13 czerwca 2024,, Kornik K. Poznania
» Europejskie Forum Rolnicze, Jasionka, 26-27 marca 2024 r.
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PUBLIKACJE NAUKOWE

+ Koziet M.: Wolnozyjgce bakterie z rodzaju Azotobacter: znaczenie i praktyczne wykorzystanie w produkciji
roslinnej i zrownowazonym rolnictwie. Current Agronomy 2024,

« Gaflgzka A. Preparaty mikrobiologiczne — znaczenie i potrzeby dla rolnictwa. Wie$ Kujawsko-Pomorska
TECHNOLOGIE W ROLNICTWIE, listopad 2024, strona 26-29

Weryfikacja komponentu mikrobiologicznego w wybranych losowo nawozowych

produktach mikrobiologicznych zamieszczonych na liscie NPM

Celem niniejszego opracowania byto przebadanie losowo wybranych, zamdwionych niezaleznie poprzez sklepy
internetowe nawozowych produktow mikrobiologicznych znajdujgcych sie na liscie NPM

Oznaczany rodzay: Gluconacetabacter digzotrophicus, ogdlna liczebnoédé bakterii
Liczebnosc¢ bakterii w 1 ml, preparatu: 1,67 x 1076 jtk (ogdlna liczebnosé bakteris)

=7 / NS Y T

E)
Zdjecie 12. Encera SC A) Wzrost na GAM; B) Kontrola ujemna (GAM); C) Wzrost na LB; D) k
Kontrola ujemna (LB): E) Opakowanie A)

4N " c)
Zdjecie 11. EmFarma Plus: A) Wzrost na MRS; B) Kontrola ujemna (MRS); C) Opakowanie
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Azotobacter sp.

Azotobacter chroococcum
Azospirillum brasilense
Bacillus amyloliquefaciens

Bacillus azotofixans

Bacillus megaterium

Bacillus subtilis

Bacillus laterosporus
Bacillus licheniformis
Bacillus sp.

Agrosonic Bacti — N
Aktywuj
Pielegnuj

BACTIM Nutri N+
AZOTO VIP
N-Zymes
Bioamylo

ErucaSTOP
bi azot
bi fosfor

BactoFos

BACTRIUM
bi protect

BioPlantControl

BIO-Trichoderma PLUS
Bakto ON-Stop
Accudo®

A Zero WG

AGROSONIC BACTI-P
AGROSONIC FUNGI

Preparaty jednosktadnikowe
(bakteryjne)

Bradyrhizobium

Gluconacetobacter diazotrophicus
Lactobacillus
Lactobacillus plantarum

Paenibacillus polymyxa

Pseudomonas

Pantoea spp.

Pseudomonas putida
Stenotrophomonas rhizophila
Methylobacterium symbioticum SB23

Rhizobium

Sinorhizobium meliloti
Rhizobium leguminosarum

Bradyrhizobium japonicum

Rhizobium pisi
Neorhizobium galegae
Rhizophagus irregularis
Bradyrhizobium lupini

Przyktady zastosowania mikroorganizmoéw w nawozowych produktach mikrobiologicznych ;xg -

Turbosoy

ATUVA tubin
ENCERA SC
AKRA MSB
EmFarma

EmFarma Plus
AzoStim

BACTIM ENDOFIX
BioRace SL

BioSafe

Biosimex PantoeaCare
Soluzymes

ACTIV by Aphea.BioTM
BlueN

Utrisha N
Rhizobium groch

Rhizobium seradela
FabaStym Alfa
Novobakt Azo+

ATUVA® Groch &
Bobik
Novobakt Rhizo Soja

Verruca Pro Soja
Novobakt Rhizo Groch
FabaStym Galega
MYCOGEL

Novobakt Rhizo tubin



NG

Glomus spp

Trichoderma

Coniothyrum
Beauveria

Przyktady zastosowania mikroorganizmoéw w nawozowych produktach mikrobiologicznych

MycoTech BIO

Trichofit

Vitafer Soil Protect,

VitaSoil Protect

Agrosonic Tricho

CONDOR SHIELD
BIO-Trichoderma

B-Trichomax Mocne KORZENIE

Oko-ni WP
BORA

Preparaty jednosktadnikowe

(grzybowe)

Paenibacillus azotofixans
Bacillus megaterium
Bacillus mucilaginosus
Bacillus mycoides
Bacillus subtilis

Bacillus licheniformis
Trichoderma viride
Mycorrhizal fungus

Trametes versicolor
Pleurotus ostreatus
Cellulomonas uda
Cellulomonas gelida
Aspergillus awamori
Trichoderma reeseli
Bacillus subtilis

Paenibacillus azotofixans
Priesta megaterium
Paenibacillus mucilaginosus
Bacillus mycoides

grzyby mykoryzowe

Paenibacillus azotofixans
Priesta megaterium
Paenibacillus mucilaginosus
Bacillus mycoides

Bacillus subtilis
Trichoderma viride
mycorrhizal fungi

Synergia Blue 3

-
=

Synergia Split

BIOSPEKTRUM WG

BIOSTART WG

Preparaty wieloskladnikowe
R,



Weryfikacja komponentu mikrobiologicznego w wybranych losowo nawozowych

produktach mikrobiologicznych zamieszczonych na liscie NPM

W 12 preparatach liczebno$¢ mikroorganizmow jest tozsama z liczebnoscig podang na deklaracji (57,1%); w 6 preparatach
uzyskane wyniki sg wyzsze niz w deklaracjach (28,6%); natomiast tylko w 3 preparatach uzyskano liczebnos$¢ nieznacznie nizszg

niz deklarowang (14,3%) (Tabela 2).

Hipoteza badawcza zostata potwierdzona, bowiem w wigkszej czesci produktow (85,7%) odnotowano liczebnosé

mikroorganizmow zgodna/wyzsza niz deklarowana.

1) Bactim Endofix

Oznaczany rodzaj: Peanibacillus polynxa
Liczebnos$é bakterii w 1 mI, preparatu: 1,67 x 1078 jtk

s N\

A) A & B A c
Zdjecie 1. Bactim Endofix; A) Wzrost na LB B) Kontrola ujemna (LB); C) Opakowanie
2) Bactim Sloma

Oznaczany rodzaj: Bacillus sp.
Liczebno$é bakterii w 1 mL preparatu: 2,00 x 10”9 jtk

A) - B) C)
Zdjecie 2. Bactim Stoma: A) Wzrost na LB; B) Kontrola ujemna (LB); C) Opakowanie

3) BAKTO G-STOP

Omaczany rodzaj: Bacillus sp.
Liczebnoic bakterii w luJ..prepantu 167x10’10_0k

) N - ) &
Zdjecia 3. BAKTOG-S'FOP A) Wzrozt na LB; B) Kontrola ujemna (LB); C) Opzkowanie
4) Bidzot

Omaczany rodzaj: Bgeillus, gansafixazs sp
Llczeh:oscbahemwlgp!q)m l,33x10‘ S itk

A) B) C)
Zdjeciz 4. Bi Azot: A) Wzost na LB; B) Kontrola ujemna (LB); C) Opakowanie
%) BiFosfor

Omaczany rodzaj: Bacillus sp.
Liczebnoic bakterii w 1 g preparatu: 2,00 x 1079 i

20
Zdjecie 5. Bi Fosfor: A) Wzrost na LB; B) Konfrola ujenma (LB); C) Opakowanie




Nazwa NPM

Deklarowany sktad®

Wynik analizy fIIJnG

Bactim Endofix

Paenibacillus polymyxa
(ogolna liczba bakterii > 1 x 10”8 jtk/ml)

1,76 x 108 jtk/mL

Bactim Stloma Bacillus spp. 2 x 10M9 jtk/mL
R o o _ .
BAKTO GSTOP (Boagg:?jShCZba bakterii 2 5 x 1078 jt/ml) 1,67 x 10710 jtkimL Badania wykonat zesp6t pracownikow Zaktadu
(ogblna liczba bakterii > 1 x 1079 jtk/g) Mikrobiologii IUNG-PIB: dr Karolina Furtak, dr
Bi Azot Bacillus azotofixans _ 1,33 x10%9 jtk/g Monika Koziet, mgr Agata Janczarek. Protokét
(ogdlna liczba bakterii > 1 x 10"9 jtk/g) . ]
Bi Fosfor Bacillus megaterium 2,00 x 10”9 jtk/g sporzadzita dr Karolina Furtak.
(ogolna liczba bakterii > 1 x 10"9 jtk/g) ) )
Bi Protect Bacillus subtilis 5,00 x 1079 jtk/g Pelna  dokumentacja ~ oraz  sprawozdania  z
(ogolna liczba bakterii > 1 x 1019 jtk/g) poszczegbdlnych analiz znajdujg si¢ w archiwum
Bi Sloma Bacillus Bacillus - 4,67 x 10"10 jtk/g Zakladu
(ogblna liczba bakterii > 1 x 10”9 jtk/g) Trichoderma - 1,33 x 106 jtk/ '
Trichoderma
1 x 1075 jtk/g)
BioFosforin Bacillus 1,00 x 1019 jtk/g
(ogdblna liczba bakterii > 1 x 109 jtk/g)
Biokurator Bakterie kwasu mlekowego Bakterie kwasu mlekowego - b
(liczebnos$¢ > 1 x 1076 jtk/g) wzrostu
Saccharomyces Saccharomyces - brak wzrostu
(liczebnosé > 1 x 1074 jtk/g)
Bujne Kwiaty, Bacillus spp., Pseudomonas spp. 2,67 x 10”8 jtk/g
Soczysta Zielen (ogdlna liczba bakterii > 1 x 108 jtk/g)
EmFarma Plus Lactobacillus plantarum 2,67 x 1076 jtk/mL
(ogdlna liczba bakterii > 1 x 1076 jtk/g)
Encera SC Ogodlna liczebno$¢ bakterii 1,67 x 106 jtk/mL
(deklarowana liczebnosé¢
Gluconacetobacter diazotrophicus > 1 x
1078 jtk/mL)
FitoProtect Bacillus 6,00 x 109 jtk/g
(ogdlna liczba bakterii > 5 x 10"9 jtk/g)
FosfoPower Pseudomonas, Bacillus 1,33 x 10"9 tjk/g Pod . . twierdzic . ek sZ04d
(0g6Ina liczba bakterii > 1 x 10°9 jtk/g) odsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze wigkszos¢
Fundamental Bakterie kwasu mlekowego Bakterie kwasu mlekowego-  (85,7% z przebadanych w niniejszym badaniu)

(liczebno$¢ > 1 x 1076 jtk/g)
Saccharomyces

(liczebno$¢ > 1 x 1073 jtk/g)
Rhodopseudomonas
(liczebnos¢ > 1 x 1074 jtk/g)

6,33 x 1076 jtk/mL ,
Saccharomyces - 3.33 X 10°3 j dostepnych na rynku nawozowych  produktow

Rhodopseudomonas - 3,00 x 1( mikrobiologicznych ma sktad zgodny ze skladem
jtk/mL deklarowanym w wykazie NPM prowadzonym przez
IUNG-PIB.
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Co mozemy zrobi¢ by ZWIEKSZYC aktywnosé i liczebno$¢ mikroorganizméw glebowych?

GLEBA ZDEGRADOWANA ZDROWA GLEBA

Wi B, O
Bakterie: 1 - promieniowce pPseudomonas
1 - promieniowce 2- bakterie z 4- Bakterie
2 - bakterie ryzosfery rodzaju Bacillus celulolityczne
Grzyby: 3- Bakterie z Cellulomonas

3- grzyby plesniowe rodzaju
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Kontakt:

Kierownik Zaktadu Mikrobiologii
prof. dr hab. Anna Gatazka

tel. 81 47 86 950

e-mail: agalazka@iung.pulawy.pl

Sekretariat: 81 47 86 951
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