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08:30-9:00 | Rejestracja uczestnikéw konferencji
09:00-09:20 | Otwarcie konferencji - przywitanie gosci przez organizatoréw i Dyrekcje Instytutu Uprawy
NawozZenia i Gleboznawstwa
SESJA 1
REFERATY
09:20-09:40 | Gatazka Anna
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09:40-10:00 | Jadczyszyn Tamara.
Wprowadzenie do obrotu nawozéw i srodkéw wspomagajqgcych uprawe roslin oraz nawozowych
produktéw mikrobiologicznych
10:00-10:20 | Wozniak Matgorzata, Renata Tyskiewicz, Anna Galazka, Jolanta Jaroszuk-Sciset
Potencjat rodzimych bakterii endofitycznych w tagodzeniu skutkéw czynnikéw stresogennych
zwiqzanych ze zmianami klimatycznymi
10:20-10:40 | Debiec-Andrzejewska Klaudia, Maria Dgbrowska- Zawada, Namrata Joshi, Marcin Musiatowski,
Nur Ajijah, Kumar Pranaw, L.ukasz Drewniak
Regeneracja gleby i biofortyfikacja roslin za pomocq mikroorganizméw zimnolubnych
10:40-11:10 | Nejman-Faleniczyk Bozena, Sylwia Bloch
Bakteriofagi w rolnictwie i przemysle spozywczym
11:00-11:30 | Przerwa kawowa
SESJA II
11:30-12:30 | PANEL DYSKUSYJNY
Rolnictwo regeneratywne w kontekscie stosowania preparatéw mikrobiologicznych
Komercjalizacja preparatéw mikrobiologicznych
12:30-13:00 | Przerwa obiadowa
13:00-13:30 | SESJA POSTEROWA
SESJA III
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13:30-13:50 | Barabasz Wiestaw, Pikulicka Anna
Probiotyki w Zywieniu zwierzqt (zastosowanie i zagrozZenia)
13:50-14:10 | Sas-Paszt Lidia, Pawet Trzcinski, Anna Lisek, Stawomir Gtuszek, Krzysztof Gornik, Edyta Derkowska,
Beata Sumorok, Mateusz Frac
Konsorcja mikrobiologiczne o dziataniu biostymulujgcym i ograniczajqcym straty sktadnikow
mineralnych do gleby, wéd i powietrza opracowane w ramach projektéw EcoNutri, Excalibur i ResBerry
14:10-14:25 | Nakielska Matgorzata, Beata Feledyn- Szewczyk, Adam Berbe¢, Magdalena Frac
Efekty stosowania nowych biopreparatéw w uprawie truskawki (Fragaria x ananassa Duch.)
w systemie ekologicznym
14:25-14:40 | Koziet Monika, Anna Gatazka
Biopreparaty zawierajqce bakterie symbiotyczne - dlaczego, kiedy i jak poprawnie stosowac
w rolnictwie
14:40-14:55 | Kowalska Beata, Magdalena Szczech
Potencjat aplikacyjny bakterii kwasu mlekowego w produkcji roslinnej
14:55-15:10 | Zawada Daniel, Jakub Wyrostek, Agnieszka Jamiotkowska
Wptyw preparatu Encera SC (Gluconacetobacter diazotrophicus) na wigzanie azotu atmosferycznego
oraz biostymulacje roslin
15:10-15:25 | Walaszczyk Aleksandra, Katarzyna Paraszkiewicz, Anna Jasinska
Opracowanie warunkéw otrzymywania biopreparatu Bacillus o dziataniu przeciwgrzybowym
15:25-16:00 | Podsumowanie i zamkniecie konferencji
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PROBIOTYKI W ZYWIENIU ZWIERZAT (ZASTOSOWANIE I ZAGROZENIA)
WIESLAW BARABASZ!, ANNA PIKULICKA?

'Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych w Przemyslu
’Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych w Jarostawiu

Probiotyki (gr. pro bios — dla zycia) to zywe kultury drobnoustrojow (bakterii lub grzybow), ktore
majg dziata¢ korzystnie na organizm cztowieka i zwierzgcia. W ich sktad wchodza najczesciej bakterie
kwasu mlekowego oraz wybrane drozdze probiotyczne. Probiotyki stanowig wazny element zywienia
zwierzat, przede wszystkim jako alternatywa dla antybiotykow i antybiotykoterapii. Stosowane jako
dodatki do pasz wywieraja korzystny wplyw zarowno na przezywalnos$¢ zwierzat, stan i poziom ich
odpornosci, jak rowniez na wskazniki produkcyjne. Dziatanie preparatow probiotycznych jest szerokie
i odnosi si¢ zarowno do syntezy réznorodnych substancji biologicznie aktywnych, jak i do antagoni-
stycznych interakcji tych szczepow z mikrobiotg patogenng. Aktualnie wsrdd probiotykdéw wyroznia sie:
probiotyki, prebiotyki, synbiotyki, postbiotyki i paraprobiotyki. Probiotyczne wlasciwosci zwigzane sg
z rodzajem, gatunkiem i szczepem drobnoustroju. Poza tym czynnikiem wptywajacym na skutecznosc
probiotyku jest dawka i czas trwania jego stosowania, np. w ostrej biegunce zakaznej, wigksza dawka
bakterii probiotycznych podawana w krotkim okresie jest bardziej skuteczna niz mniejsze dawki. Innym
waznym czynnikiem sg wiek i gatunek zwierzecia. We wczesnym okresie zycia zwierzat kolonizacja
prawidlowg mikroflorg jest niestabilna i noworodki sg szczegdlnie podatne na srodowiskowe czynniki
chorobotworcze. Wstepna kolonizacja korzystng florg bakteryjng ma wielkie znaczenie dla gospoda-
rza, poniewaz bakterie moga modulowac ekspresj¢ genow w komorkach nabtonka, tworzac korzystne
dla siebie srodowisko. Niestety stosowanie probiotykdw ma réwniez swoje wady, poniewaz bakterie
probiotyczne, w tym najbardziej rozpowszechnione rodzaje Lactobacillus i Bifidobacterium, sg natural-
nymi nosicielami genow opornosci na antybiotyki. Geny te moga by¢ przenoszone do innych komorek
W nastepstwie wymiany materiatu genetycznego droga horyzontalnego transferu genow (HGT). Wy-
miana tych elementow nie zachodzi tylko w obrebie pojedynczego gatunku bakterii, ale moze odbywac
si¢ miedzygatunkowo. Takie tasowanie odcinkow bakteryjnego chromosomu moze skutkowaé przeka-
zaniem gendw opornosci do szczepow, ktore w okreslonych warunkach wykazuja chorobotworczosc
dla ludzi i zwierzat (np. Escherichia coli i Salmonella enterica). Nalezy zaznaczyé, ze takie czynniki
jak zwigkszona temperatura czy promieniowanie UV moga umozliwi¢ transfer roznych genow (w tym
m.in. gendow opornosci/wirulencji) ze szczepow patogennych do niepatogennych i odwrotnie. Zjawisko
horyzontalnego transferu gendéw moze z powodzeniem zachodzi¢ w jelitach zwierzat. Zdolnos¢ do wy-
twarzania substancji przeciwdrobnoustrojowych przez szczepy probiotyczne w konsekwencji niesie za
sobg uwalnianie materiatu genetycznego z uszkodzonych komorek. Z kolei wzrost koncentracji kwasow
nukleinowych w przestrzeni jelit moze stworzy¢ komérkom kompetentnym (zdolnym do transformacji)
srodowisko sprzyjajace transferowi genow. Taki material genetyczny moze by¢ absorbowany przez inne
drobnoustroje (rowniez patogenne) i integrowany z ich wlasnym genomem. W kontekscie stosowa-
nia probiotykow w produkcji zwierzecej powazne watpliwosci moze budzi¢ takze skala wprowadza-
nia tych preparatow do $rodowiska. Zarowno bakterie, jak i inne mikroorganizmy wspolzyja ze soba
w $rodowisku w odpowiednich proporcjach. Wystepuje miedzy nimi szereg zalezno$ci, prowadzacych
m.in. do mineralizacji martwej materii organicznej zalegajacej w ekosystemach i obiegu pierwiastkow
w przyrodzie. Wprowadzenie duzej ilo$ci konkretnych drobnoustrojow bedzie skutkowato promowa-
niem ich w danym $rodowisku. Powyzsze przyktady dowodza, ze szczepy probiotyczne moga efek-
tywnie regulowa¢ sktad mikrobiologiczny zajmowanego $srodowiska, a w zwigzku z tym wptywac na
liczne zalezno$ci migdzy bakteriami i zajmowang przez nie niszg ekologiczng. Jak dalece mozna pod-
porzadkowywac srodowisko do potrzeb hodowli i jakie to bedzie miato skutki? By pozna¢ odpowiedzi
na powyzsze pytania nalezy przeprowadzi¢ szereg dalszych badan.
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REGENERACJA GLEBY I BIOFORTYFIKACJA ROSLIN ZA POMOCA
MIKROORGANIZMOW ZIMNOLUBNYCH

KLAUDIA DEBIEC-ANDRZEJEWSKA'#, MARIA DABROWSKA-ZAWADA?>*, NAMRATA JOSHI*,
MARCIN MUSIALOWSKI"*, NUR AJiaH?, KUMAR PRANAW?#, LUKASZ DREWNIAK>*

Zaktad Geomikrobiologii, Instytut Mikrobiologii, Wydziat Biologii, Uniwersytet Warszawski
2 Zaktad Mikrobiologii i Biotechnologii Srodowiskowej, Instytut Mikrobiologii, Wydzial Biologii,
Uniwersytet Warszawski
3School of Environmental Sciences, Jawaharlal Nehru University
‘BHUMI Sp. z o.o.

Mikroorganizmy zimnolubne (psychrotolerancyjne), pochodzace z terenéw Arktycznych, wyksztat-
city szereg cech strukturalnych oraz mechanizméw metabolicznych, dzigki ktérym wykazuja intensyw-
ny wzrost i aktywnos$¢ w szerokim zakresie temperatur. Sa one zdolne do przetrwania w zmiennych
warunkach srodowiska glebowego (takze w niskich temperaturach), m.in. poprzez efektywne wytwa-
rzanie wielu metabolitow wtornych. Zaréwno same mikroorganizmy zimnolubne jak i produkty ich
metabolizmu mogg si¢ przyczynia¢ do bezposredniego i/lub posredniego promowania wzrostu ro$lin.
Wspomniane cechy umozliwiajg skuteczne zastosowanie tych mikroorganizméw w rolnictwie, zwtasz-
cza w okresach wczesnej wiosny i1 pdznej jesieni, gdy aktywnos$¢ mikroorganizméw mezofilnych (po-
chodzacych ze strefy umiarkowanej) znaczaco spada lub wrecz zanika.

W ramach realizowanych na Uniwersytecie Warszawskim projektow badawczych, opracowano se-
ri¢ nawozowych preparatow mikrobiologicznych opartych na aktywnosci komoérek mikroorganizmow
(bakterii i grzybow) psychrotolerancyjnych i/lub produktach ich metabolizmu. Wsréd opracowanych
kompozycji znajduja si¢ mikroorganizmy zdolne do wigzania azotu czgsteczkowego, rozpuszczania
mineratéw potasowych i fosforanowych, ktorych aktywnos¢ przyczynia si¢ wprost do poprawy odzy-
wienia ro$lin. Opracowano takze preparaty bazujace na metabolitach wtoérnych tych mikroorganizmow,
wsrod ktorych sa m.in. kwasy organiczne, chelatory, fitohormony oraz enzymy. Metabolity te wzmac-
niajg system korzeniowy roslin, stymulujg liczebnos¢ i aktywnos$¢ naturalnej mikrobioty glebowej i/lub
przyspieszaja biodegradacje pozostatosci pozniwnych oraz innego rodzaju biomasy.

Efektywnos$¢ opracowanych preparatow potwierdzono w licznych testach laboratoryjnych, szklar-
niowych oraz polowych z wykorzystaniem nowoczesnych technik badawczych. Wykazano, ze prepara-
ty oparte na aktywnos$ci mikroorganizméw zimnolubnych i/lub ich metabolitach nie tylko przyczyniaja
si¢ promowania wzrostu roslin ale takze zwigkszajg ich odporno$¢ m.in. na stres suszy, ograniczaja
aktywnos¢ fitopatogendow oraz poprawiaja jakos¢ mikrobiologiczng i chemiczng gleby.

Badania sfinansowano z dwoch projektow badawczych:
LIDER NCBR (LIDER/13/0051/L-11/19/NCBR/2020) oraz TEAM NET FNP (POIR.04.04.00-00-14E6/18-00)
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PREPARATY MIKROBIOLOGICZNE - POTRZEBY, SZANSE 1 ZAGROZENIA
ANNA GALAZKA

Zaktad Mikrobiologii Rolniczej
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy w Pulawach

Produkcja preparatow mikrobiologicznych jest aktualnie jednym z najszybciej rozwijajacych sig
segmentéw rynku rolno-spozywczego. Praktyczne stosowanie w rolnictwie nawozowych produktow
mikrobiologicznych mogloby znaczaco zmniejszy¢ zuzycie srodkéw ochrony roslin oraz nawozenia
mineralnego, a tym samym zwickszy¢ aktywnos¢ biologiczng gleb i utrzymanie jej bior6znorodnosci.
Powyzsze zatozenia wpisuja si¢ takze w tzw. europejska strategie biordéznorodnosci. Do 2050 r. r6z-
norodnos$¢ biologiczna oraz ustugi ekosystemowe w Unii Europejskiej beda chronione i zostang odpo-
wiednio odtworzone ze wzgledu na warto$¢ roznorodnosci biologicznej samej w sobie oraz ich funda-
mentalnego udzialu w zapewnianiu dobrobytu cztowieka i koniunktury gospodarczej, tak aby unikna¢
katastrofalnych zmian wywotlanych przez utrate bior6znorodnosci biologiczne;j.

Obecnie wedlug Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/1009 z dnia 5 czerw-
ca 2019 r. ustanawiajacym przepisy dotyczace udostepniania na rynku produktéw nawozowych UE,
zmieniajacym rozporzadzenia (WE) nr 1069/2009 i (WE) nr 1107/2009 oraz uchylajace rozporzadzenie
(WE) nr 2003/2003 (Dz.Urz. UE L170 2 25.6.2019 r., str. 1) na licie produktow nawozowych zwieraja-
cych mikroorganizmy dopuszczone s3 nastgpujace bakterie i grzyby: Azotobacter spp., Rhizobium spp.
oraz Azospirillum spp. oraz grzyby mykoryzowe. Z dniem 1 grudnia 2022 r. na mocy rozrzadzenia Mi-
nistra Rolnictwa i Rozwoju Wsi (Dz.U. z 2022 poz. 2490) IUNG-PIB zostat upowazniony do prowadze-
nia wykazu nawozowych produktow mikrobiologicznych. Obecnie istnieje pilna potrzeba prowadzenia
dzialan edukacyjnych oraz szkolen dla praktyki w celu podniesienie wiedzy w zakresie stosowania
nawozowych produktéw mikrobiologicznych, ich zasadnosci i korzysci wptywajacych na srodowisko
glebowe i rosling, w tym na zwigkszenie bioréznorodnosci. Ponadto nalezy podja¢ dyskusje na temat
szczegotowych procedur weryfikacji i oceny wprowadzanych produktow mikrobiologicznych pod ka-
tem ich skutecznosci oraz dziatania.

Opracowanie przygotowane zostato w ramach zadania 1.7 dotacji celowej MRiRW w 2024 r.
pt. ,, Preparaty mikrobiologiczne”
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WPROWADZANIE DO OBROTU NAWOZOW
I SRODKOW WSPOMAGAJACYCH UPRAWE ROSLIN
ORAZ NAWOZOWYCH PRODUKTOW MIKROBIOLOGICZNYCH

TAMARA JADCZYSZYN

Zakiad Zywienia Roslin i Nawozenia
Instytut Uprawy nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach

Zagadnienia zwigzane ze stosowaniem nawozow od 2000 r. reguluje w Polsce ustawa o nawozach
i nawozeniu. Okresla ona, ze w rolnictwie mozna stosowa¢ wytacznie te nawozy i srodki wspomaga-
jace uprawe roslin, ktore zostaty wprowadzone do obrotu na podstawie pozwolenia ministra rolnictwa
i rozwoju wsi lub na podstawie przepisow Unii Europejskiej. Procedury uzyskiwania pozwolenia na
wprowadzenie do obrotu krajowego, opisane w rozporzadzeniu wykonawczym do ustawy, nie obejmuja
preparatow mikrobiologicznych w czystej postaci, tj. takich, ktorych jedynym sktadnikiem sg mikroor-
ganizmy.

W roku 2022 ustawg o zmianie ustawy o nawozach i nawozeniu (Dz.U. 2022.2364) wprowadzono
odrebng kategori¢ produktow, tj. nawozowe produkty mikrobiologiczne. Termin ten obejmuje prepa-
raty zawierajgce wylacznie mikroorganizmy lub ich konsorcja wraz z towarzyszacymi metabolitami
i pozostalosciami pozywek.

Nawozowe produkty mikrobiologiczne mozna wprowadzaé na rynek bez pozwolenia ministra. Ist-
nieje natomiast mozliwo$¢ zgloszenia produktu do wykazu nawozowych produktéw mikrobiologicz-
nych prowadzonego przez ministra wtasciwego do spraw rolnictwa. Podstawowym warunkiem umiesz-
czenia w wykazie jest potwierdzenie wynikami badan, przeprowadzonymi w niezaleznym laboratorium,
obecnosci i liczebno$ci mikroorganizmow okreslonego rodzaju w zgtaszanym produkcie. Badania mu-
sza by¢ wykonane w niezaleznym laboratorium. Prowadzenie wykazu nawozowych produktow mikro-
biologicznych minister powierzy? Instytutowi Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB.

Preparaty mikrobiologiczne moga by¢ stosowane w produkcji ekologicznej. Praktyka wskazuje, ze
producenci siegaja wylacznie po takie $rodki, ktorych przydatnos¢ do produkcji ekologicznej jest urze-
dowo potwierdzona. W przypadku nawozow i srodkéw wspomagajacych uprawe roslin takim potwier-
dzeniem jest umieszczenie w wykazie nawozow i srodkoéw zakwalifikowanych do produkeji ekologicz-
nej przez IUNG-PIB. Zmiana ustawy o nawozach i nawozeniu uczynita mozliwym wiaczenie do tego
wykazu rowniez nawozowych produktow mikrobiologicznych. Warunkiem jest spetnienie kryteriow
zawarto$ci zanieczyszczen obowigzujacych dla organicznych nawozow i srodkow wspomagajacych
uprawe roslin.
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POTENCJAL APLIKACYJNY BAKTERII KWASU MLEKOWEGO
W PRODUKCJI ROSLINNEJ

BeatA KOWALSKA, MAGDALENA SZCZECH

Instytut Ogrodnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy w Skierniewicach

Bakterie kwasu mlekowego (LAB) wystepuja na powierzchni niektorych roslin, stanowigc ich natu-
ralny mikrobiom, a zwlaszcza sg powszechne w fermentowanych produktach roslinnych. Sg mikroorga-
nizmami zdolnymi do przeprowadzania fermentacji mlekowej, podczas ktorej wykorzystuja weglowo-
dany i wytwarzaja kwas mlekowy. Uwazane sa za mikroorganizmy probiotyczne, poniewaz pozytywnie
wplywaja na mikroflore jelitowa oraz stymuluja uktad odporno$ciowy cztowieka. Bakterie te posiadaja
status GRAS (ang. Generally Recognised As Safe), czyli uznawane sg za bezpieczne do stosowania
przez ludzi.

Bakterie LAB charakteryzuja si¢ silng aktywno$cig antagonistycznag wobec innych mikroorgani-
zmow, wsrod ktorych sg patogeny roslinne oraz bakterie chorobotwoércze dla czlowieka, zanieczysz-
czajace produkty pochodzenia roslinnego. Mechanizm dziatania tych bakterii oparty jest gtéwnie na
wytwarzaniu substancji o silnym dzialaniu przeciwdrobnoustrojowym, m.in. kwaséw organicznych,
bakteriocyn, etanolu, acetoiny, amoniaku, reuteryny czy diacetylu. Wykazano dziatanie antagonistycz-
ne bakterii kwasu mlekowego na m.in. nastepujace patogeny: Botrytis cinerea, Fusarium oxysporum,
Aspergillus flavus, Penicillium expansum, Colletotrichum gleosporioides, Pectobacterium carotovo-
rum. Niektore szczepy bakterii kwasu mlekowego hamujg takze wydzielanie mykotoksyn przez grzyby
plesniowe lub posiadaja zdolnos¢ do ich eliminacji ze sSrodowiska.

W obliczu zmieniajacego si¢ klimatu i potrzeby adaptacji roslin do nowych, czesto stresowych wa-
runkow klimatycznych, zastosowanie bakterii LAB w uprawach moze stanowi¢ dobre rozwiagzanie.
Bakterie te mogg stymulowa¢ odpornos$¢ roslin na czynniki abiotyczne, tj. susza czy zbyt wysoka lub
niska temperatura.

Badania naukowe wykazaly takze zdolnos$¢ bakterii LAB do przedtuzania trwato$ci przechowalni-
czej owocOw 1 warzyw. Bakterie te obnizaja liczebno$¢ niekorzystnych mikroorganizméw zasiedlaja-
cych produkty roslinne oraz powodujacych ich psucie. Dziatajg takze negatywnie na bakterie choro-
botworcze dla cztowieka, tj. Salmonella spp., Escherichia coli, Listeria spp., Clostridium perfingens,
ktoére moga zanieczyszcza¢ produkty roslinne i wywolywac zatrucia pokarmowe u ludzi. Skazenia te
szczegolnie sa niebezpieczne w przypadku warzyw lisciastych, ktdre sa spozywane na surowo. Bakterie
LAB zaaplikowane na powierzchnig lisci (ang. edible coating) z jednej strony chronig warzywa przed
skazeniem mikrobiologicznym, a z drugiej warzywa te mogg stanowi¢ nosnik bakterii probiotycznych,
korzystnie wplywajacych na zdrowie czlowieka.

Przedstawione wlasciwosci bakterii kwasu mlekowego predysponuja je do wykorzystania w prak-
tyce, szczegolnie jako sktadniki biologicznych srodkéw ochrony roslin, biostymulatoréw wzrostu lub
nawozowych produktéw mikrobiologicznych. Produkty zawierajace w swoim sktadzie bakterie LAB sg
dostepne na polskim rynku, a ich asortyment wzrasta z roku na rok.
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BIOPREPARATY ZAWIERAJACE BAKTERIE SYMBIOTYCZNE - DLACZEGO,
KIEDY I JAK POPRAWNIE STOSOWAC W ROLNICTWIE

Monika Kozier, ANNA GALAZKA

Zakiad Mikrobiologii Rolniczej
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach

Biopreparaty produkowane na bazie réznych szczepow bakterii Rhizobium spp. naleza do grupy
preparatow najbardziej znanych i powszechnie stosowanych w uprawie roslin na catym $wiecie, row-
niez w Polsce. Wykorzystywane sa one do otoczkowania nasion ro$lin bobowatych, umozliwiajac tym
samym wprowadzenie duzej liczby bakterii bezposrednio do strefy korzeniowej siewek roslin. Wigksza
liczebno$¢ bakterii brodawkowych w glebie zwigksza ich szanse na nawigzanie skutecznej symbiozy
z rosliny-gospodarzem.

Wigkszos$¢ gatunkow bakterii brodawkowych charakteryzuje si¢ duza specyficznoscig symbiotycz-
ng, czyli powinowactwem do okreslonego rodzaju rosliny-gospodarza. Nie stwierdzono dotychczas wy-
stepowania w glebach uniwersalnego gatunku bakterii symbiotycznych, ktory tworzytby symbioze ze
wszystkimi rodzajami i gatunkami roslin bobowatych.

Dzigki zastosowaniu preparatow zawierajacych liczne i zywe kultury bakterii brodawkowych mozna
W prosty sposob:

« wprowadzi¢ do gleby aktywne szczepy bakterii z rodzaju Rhizobium,

« utatwic¢ roslinom bobowatym nawiazanie efektywnej symbiozy z bakteriami brodawkowymi,

« przyczyni¢ si¢ do wzrostu plonowania roslin bobowatych,

+ polepszy¢ jako$¢ otrzymywanego plonu poprzez zwickszenie zawarto$ci biatka,

« zwiekszy¢ ilo§¢ azotu pozostajacego w glebie.

Zastosowanie preparatow mikrobiologicznych na bazie bakterii Rhizobium spp. wskazane jest szcze-
gblnie wtedy, gdy:

« na danym obszarze przez dtugi okres czasu nie uprawiano wysiewanej rosliny,

+ gleba charakteryzuje si¢ zbyt kwasnym odczynem,

 rekultywujemy gleby lub nieuzytki rolne,

« zamierzamy uprawiac soje¢, ktdra nie jest gatunkiem rodzimym, a bakterii, ktére wchodzg w sym-

biozg z ta rosling, nie spotykamy w naszych glebach.

Opracowanie przygotowane zostato w ramach zadania 1.7 dotacji celowej MRIRW w 2024 r.
pt. ,, Preparaty mikrobiologiczne”
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EFEKTY STOSOWANIA NOWYCH BIOPREPARATOW W UPRAWIE TRUSKAWKI
(FRAGARIA x ANANASSA DUCH.) W SYSTEMIE EKOLOGICZNYM

MALGORZATA NAKIELSKA'!, BEATA FELEDYN-SZEWCZYK', ADAM BERBEC!, MAGDALENA FrAC?

Zaktad Systemow i Ekonomiki Produkcji Roslinnej,
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy w Pulawach
’Instytut Agrofizyki PAN w Lublinie

W ostatnim czasie preparaty mikrobiologiczne zyskuja na znaczeniu. Ich coraz czg¢stsze stosowanie
zard6wno w uprawach rolniczych, jak tez i ochronie srodowiska jest zwigzane z rosnacg §wiadomoscia
rolnikow i konsumentow, a takze regulacjami prawnymi obowigzujacymi w krajach cztonkowskich
Unii Europejskiej, takimi jak Europejski Zielony Lad czy Strategia od pola do stotu. Ktadziony jest
nacisk na zwiekszenie powierzchni upraw ekologicznych, ograniczenie stosowania chemicznych $rod-
kéw ochrony roslin oraz nawozow syntetycznych w uprawie konwencjonalnej i integrowanej. Lista
substancji czynnych dopuszczonych do stosowania w $rodkach ochrony roslin zostala ograniczona ze
wzgledu na szkodliwo$¢ dla §rodowiska oraz konsumentéw. Z uwagi na to, ze choroby i szkodniki
zwalczane preparatami, ktore sa wycofywane z uzytku nadal wystepuja i zagrazaja uprawom rolniczym,
istnieje potrzeba, a wrecz koniecznos$¢ poszukiwania nowych rozwigzan, w tym preparatow, ktore beda
bezpieczne dla konsumentow, srodowiska i jednoczesnie skuteczne oraz optacalne z ekonomicznego
punktu widzenia.

W odpowiedzi na potrzeby ekologicznych plantatorow truskawki powstat projekt EcoFruits,
w ramach ktorego opracowano nowe biopreparaty (na bazie odpowiednio dobranych szczepoéw bak-
terii oraz wyciggdéw roslinnych) dedykowane do poprawy zdrowotnos$ci i plonowania. Pie¢ kombina-
cji preparatow testowano w latach 2020-2021 w Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym IUNG-PIB
w Grabowie (woj. mazowieckie) na 3 odmianach truskawki w systemie ekologicznym. Oceniono wplyw
biopreparatéw na plon owocoéw oraz wybrane cechy biometryczne roslin, takie jak: masa czgsci nad-
ziemnych i korzeni oraz liczba koron i roztogéw. Przeprowadzone badania wykazatly, ze w 2020 roku
wszystkie kombinacje biopreparatow miaty pozytywny wplyw na wytwarzanie przez rosling wiekszej
masy roztogéw w porownaniu z obiektem kontrolnym, a istotnie najlepsze efekty przyniosto stosowanie
kombinacji P1+P2 gdzie stwierdzono o 117,6% wigksza sucha mase roztogéw niz na obiekcie kontrol-
nym. W przypadku suchej masy czesci nadziemnych w 2021 roku srednio dla wszystkich odmian istot-
nie najwyzsze warto$ci odnotowano po aplikacji preparatow P7+P9, gdzie stwierdzono o 10,6% wyzsza
mas¢ niz na obiekcie kontrolnym. W 2021 roku istotnie najwyzsze plony odnotowano na obiektach,
gdzie stosowana byta kombinacja P7+P9 (19,8 t-ha™', o 33,8% wigksze niz w obiekcie kontrolnym).
W obu latach badan wigkszo$¢ testowanych kombinacji biopreparatow wykazywato tendencje pozy-
tywnego wplywu na liczbe wytwarzanych koron na roslinie i masg¢ korzeni.

Badania przeprowadzono w ramach projektu EcoFruits finansowanego przez Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju, nr BIOSTRATEG3/344433/16/NCBR/2018
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BAKTERIOFAGI W ROLNICTWIE I PRZEMYSLE SPOZYWCZYM
Bozena Nejman-Falenczyk'?, Sylwia Bloch'~

'Katedra Biologii Molekularnej, Wydzial Biologii, Uniwersytet Gdanski,
ul. Wita Stwosza 59, Gdansk
’BNF-New Bio Force, ul. Druskiennicka 3, Elblgg

Swiadomi szybko postepujacej chemizacji zywnosci oraz rolnictwa konsumenci, coraz chetniej wy-
bieraja produkty naturalne i jak najmniej przetworzone. Rosngce zapotrzebowanie na takie produkty
prowadzi do rozwoju sektora niskoprzetworzonej zywnosci oraz popytu na produkty rolne pochodzace
z upraw ekologicznych. Standardowe metody konserwacji zywnoS$ci nie zawsze sa wystarczajace 1 czg-
sto negatywnie wptywaja na wyglad i strukture produktow oraz ich wlasciwosci smakowe i odzywcze.
Z kolei stosowane przez rolnikow nawozy sztuczne oraz chemiczne $rodki ochrony roslin prowadza
do niekorzystnych zmian w strukturze gleby oraz w jej aktywnosci mikrobiologicznej. W tym $wietle
konieczne jest poszukiwanie nowych sposobow zapewnienia jakoS$ci i bezpieczenstwa mikrobiologicz-
nego zywnosci oraz produktéw rolnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem rozwiagzan opartych na natu-
ralnych czynnikach biologicznych, ekologicznych i ukierunkowanych na dziatanie przeciwbakteryjne.
Jednym z takich naturalnych sposobow zwalczania bakteryjnych patogendw jest zastosowanie natural-
nych wrogdw bakterii, czyli bakteriofagow. Fagi to wirusy, ktore wysoce specyficznie infekujg komorki
bakteryjne, wykorzystuja je do wlasnego rozwoju, a nastgpnie doprowadzaja do ich $mierci. Co istotne
bakteriofagi nie atakujg komorek ludzkich. W skali naszego kraju, preparaty bakteriofagowe sg jesz-
cze stosunkowo stabo poznane, jednak na Swiecie preparaty te rewolucjonizujg zarowno medycyng,
weterynarie¢, przemyst spozywczy, jak i rolnictwo. Przykladowo, bakteriofagowe preparaty, takie jak
EcoShieldTM, ListShieldTM, czy SalmoFreshTM zyskaty akceptacje amerykanskiej Agencji Zywnosci
i Lekoéw (FDA) i sg powszechnie stosowane w USA oraz innych krajach do ochrony zywnosci (gtdwnie
miesa i warzyw) przed patogennymi bakteriami. Z kolei preparaty AgriPhageTM oraz BiolyseTM sa
wykorzystywane w rolnictwie jako srodki ochrony roslin. W Polsce bakteriofagi stosuje si¢ w ramach
terapii eksperymentalnej w Osrodku Terapii Fagowej we Wroctawiu natomiast terapi¢ fagowa wykorzy-
stuje si¢ standardowo w leczeniu pacjentow w Gruzji. Z kolei Belgia jest jedynym krajem zachodniej
Europy, w ktérym preparaty bakteriofagowe sg obecnie dostepne w aptekach. Chociaz zastosowanie
bakteriofagdw w przemysle spozywczym i w rolnictwie na $wiecie przynosi spodziewane efekty, to
jednak trudno jest przewidzie¢ reakcje polskich konsumentow, ktorzy niewiele wiedzg na temat tych
mikroorganizméw. Poza tym ze wzgledu na brak uregulowan prawnych, stosowanie bakteriofagow w
Polsce nie jest obecnie dopuszczone. Aby co$ si¢ w tej kwestii zmienito, niezbedne jest nieustanne
zwigkszanie $wiadomosci spotecznej i edukacja producentow zywnosci, a takze intensywne prace le-
gislacyjne. Szczegdtowego wyjasnienia wymagaja niewatpliwie kwestie zwigzane z bezpieczenstwem
bakteriofagdw, ich mechanizmem dziatania oraz skutecznoscia.
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KONSORCJA MIKROBIOLOGICZNE O DZIALANIU BIOSTYMULUJACYM
I OGRANICZAJACYM STRATY SKEADNIKOW MINERALNYCH DO GLEBY,
WOD I POWIETRZA OPRACOWANE W RAMACH PROJEKTOW ECONUTRI,

EXCALIBUR I RESBERRY

LiDIA SAS-PASZT, PAWEE TRZCINSKI, ANNA LISEK, SEAWOMIR GLUSZEK,
KRrzYSzTOF GORNIK, EDYTA DERKOWSKA, BEATA SUMOROK, MATEUSZ FRAC

Instytut Ogrodnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy,
ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice

W ramach projektow badawczych: EcoNutri, Excalibur i ResBerry, finansowanych przez Komisj¢
Europejska, w Instytucie Ogrodnictwa — PIB opracowano konsorcja mikrobiologiczne o dziataniu bio-
stymulujgcym wzrost i plonowanie roélin oraz ograniczajace straty sktadnikow mineralnych do gleby,
wod 1 powietrza. Mechanizmy dziatania pozytecznych mikroorganizmow, jako komponentéw konsor-
cjow, opierajg si¢ na: udostepnianiu dla roslin jonéw sktadnikéw mineralnych, produkcji zwigzkow
o dziataniu hormonalnym, antagonizmie w stosunku do patogenow atakujacych uprawiane rosliny oraz
degradacji 1 mineralizacji materii organiczne;.

Celem projektu EcoNutri jest opracowanie i wdrozenie innowacyjnych technologii upraw ogrodni-
czych irolniczych, w celu ograniczenia zanieczyszczen gleby, wod i powietrza wynikajacych z nadmier-
nego stosowania nawozow mineralnych i chemicznych srodkéw ochrony roslin oraz nieodpowiedniego
wykorzystania odpadoéw organicznych. Opracowano konsorcja mikrobiologiczne do poprawy wzrostu
1 plonowania ros$lin ogrodniczych oraz do kompostowania odpaddéw rolniczych, ktérych komponentami
sg bakterie Bacillus, Priestia, Klebsiella, Streptomyces 1 Pseudomonas.

Celem projektu Excalibur jest poszerzenie wiedzy na temat biordznorodnosci gleby w celu zwigk-
szenia skuteczno$ci biologicznej ochrony roslin i bionawozenia w uprawach ogrodniczych. Opracowa-
no innowacyjne biopreparaty zawierajace mikroorganizmy o dziataniu biostymulujgcym i ochronnym
w uprawie roslin ogrodniczych. Komponentami biopreparatow jest szczep bakterii z gatunku Paeniba-
cillus polymyxa i szczep grzyba z gatunku Trichoderma harzianum, ktére wykazuja dziatanie biosty-
mulujace i antagonizm do patogenéw roslinnych.

Celem projektu ResBerry jest poszerzenie wiedzy 1 wykazanie skutecznosci czynnikéw biologicz-
nych, zwigkszajacych réznorodnos¢ biologiczng w sadach ekologicznych, w celu zwigkszenia odpor-
nosci roslin maliny i truskawki na szkodniki i patogeny roslinne. Opracowano konsorcja zawierajgce
szczepy bakterii Paenibacillus sp. i Bacillus sp. o dziataniu biostymulujagcym i ochronnym, ograni-
czajace wystepowanie chorob powodowanych przez patogeny roslinne i odglebowe (Botrytis cinerea,
Verticillium sp., Phytophtora sp.).

Praca wykonana w ramach projektu EcoNutri (nr projektu 101081858 ), projektu EXCALIBUR
(nr projektu 817946) dofinansowanych przez Komisje Europejskq w ramach programu Horyzont Europa 2020
oraz projektu ResBerry dofinansowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
(nr projektu CORE Organic/Ill/55/ResBerry/2022)
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POTENCJAL RODZIMYCH BAKTERII ENDOFITYCZNYCH W LAGODZENIU
SKUTKOW CZYNNIKOW STRESOGENNYCH ZWIAZANYCH ZE ZMIANAMI
KLIMATYCZNYMI

MALGORZATA WOZNIAK", RENATA TYSKIEWICZ?, ANNA GALAZKA'!, JOLANTA JAROSZUK-SCISEL?

Zaktad Mikrobiologii Rolniczej, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy,
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Pulawy
’Laboratorium Analityczne, Lukasiewicz — INS, al. Tysigclecia Panstwa Polskiego 13a, 24-110 Putawy
3SKatedra Mikrobiologii Przemystowej i Srodowiskowej, Wydzial Biologii i Biotechnologii,
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin

“e-mail: m.wozniak@iung.pulawy.pl

Uprawy rolne sg narazone na rdzne stresy abiotyczne i biotyczne, ktore moga ograniczac¢ produktyw-
no$¢ upraw. Zwigkszanie odpornosci roslin poprzez stosowanie preparatow mikrobiologicznych tago-
dzacych stresy zwigzane ze zmianami klimatycznymi jest zrownowazonym sposobem zapewnienia bez-
pieczenstwa zywnos$ciowego i ograniczenia stosowania §rodkow chemicznych w rolnictwie. Bakterie
endofityczne mogg zwigksza¢ odpornosc¢ roslin na stres i pomagac roslinom radzi¢ sobie z negatywnym
wplywem czynnikow stresowych poprzez indukcje r6znych mechanizmow wptywajacych na biochemig
ifizjologig roslin. Dlatego tez celem badan byta charakterystyka bakterii endofitycznych wyizolowanych
z roznych roslin na podstawie ich aktywnosci metabolicznej, zdolnosci do syntezy deaminazy kwasu
1-aminocyklopropano- 1-karboksylowego, aktywnos$ci egzoenzyméw hydrolitycznych, syntezy zwigz-
kéw fenolowych 1 zwigzkow kompleksujacych zelazo. Oceniane szczepy charakteryzowaly sie szero-
kim spektrum mechanizmow zwigkszajacych tolerancje roslin na roznego rodzaju czynniki stresogenne.
Scharakteryzowane szczepy bakterii endofitycznych wykazuja potencjat do dalszych badan nad prak-
tycznym zastosowaniem jako sktadnikéw biopreparatow, co jest zgodne z zalozeniami zrownowazone-
go rolnictwa i ochrony srodowiska. W przysztych badaniach wybrane szczepy zostang poddane dalszej
ocenie w do$wiadczeniach szklarniowych i polowych.

Badania sfinansowano z tematu badawczego 1.21 realizowanego w ramach dziatalnosci statutowej IUNG-PIB
oraz tematu UMCS BS-P-11-010-18-2-06
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WPLYW PREPARATU ENCERA SC (GLUCONACETOBACTER DIAZOTROPHICUS)
NA WIAZANIE AZOTU ATMOSFERYCZNEGO ORAZ BIOSTYMULACJE ROSLIN

DANIEL ZAWADA'!, JAKUB WYROSTEK!, AGNIESZKA JAMIOLKOWSKA?

ISumi Agro Poland Sp. z 0.0. Warszawa
’Katedra Ochrony Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Posrod symbiotycznych mikroorganizmow znaczace miejsce zajmujg diazotrofy posiadajace zdol-
no$¢ wigzania azotu atmosferycznego, w tym endofity kolonizujgce rosling i wptywajace pozytywnie
na jej wzrost. Szczegoélnie interesujace sg bakterie Gluconacetobacter diazotrophicus, wyizolowane
z trzciny cukrowej, posiadajace unikatowa zdolnosc¢ kolonizowania nie tylko przestrzeni komorkowych,
ale i samych komorek roslinnych, do ktorych efektywnie uwalniaja azot w formie amonowej. Poza wig-
zaniem azotu atmosferycznego z wykorzystaniem nitrogenazy, promuja wzrost roslin dzigki produkcji
enzymow 1 metabolitow, jak rowniez moduluja poziom hormondéw wzrostu i tagodzg wplyw stresorow
abiotycznych.

Celem badan byta ocena wpltywu preparatu mikrobiologicznego Encera SC, zawierajacego szczep
Gluconacetobacter diazotrophicus, na zawarto$¢ chlorofilu oraz plon wybranych ro$lin rolniczych
(pszenica ozima, kukurydza, burak cukrowy, ziemniak, rzepak ozimy). Badania prowadzono w wa-
runkach kontrolowanych w fitotronie oraz w polu z zachowaniem zalecanych, optymalnych zabiegow
agrotechnicznych. Wykonano jedna aplikacj¢ preparatu na rosliny w formie oprysku, samodzielnie oraz
W mieszaninie z wybranymi preparatami. Oceniano zawarto$¢ chlorofilu (SPAD), indeks wegetacji
(NDVI), oraz plon roslin.

Zastosowanie bakterii G. diazotrophicus zawartych w preparacie Encera SC pozwolito roslinom na
skuteczng asymilacj¢ azotu atmosferycznego co miato odzwierciedlenie we wzro$cie zawarto$ci chlo-
rofilu w lisciach badanych ro$lin skutkujacym wzmozonym efektem zielonosci i finalnie zauwazalnym
przyroscie plonu. Szczegdlnie wysoka zawarto$¢ chlorofilu odnotowano w liSciach ziemniaka w do-
$wiadczeniu polowym, dla kazdej proby eksperymentalnej z biopreparatem, co wskazuje na wysoka
asymilacje zakumulowanego azotu amonowego. Korzystne dlugotrwale, systemiczne dziatanie prepa-
ratu i podobne zaleznos$ci odnotowano w przypadku pozostatych upraw. W warunkach kontrolowanych
wyrazny i stabilny wzrost akumulacji azotu byt juz widoczny po 7 dniach od aplikacji biopreparatu
i utrzymywat si¢ do zakonczenia eksperymentu.
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BIOTYCZNE ODDZIALYWANIE GRZYBOW POZYSKANYCH Z ENDOSFERY
WYBRANYCH ODMIAN PSZENICY NA FUSARIUM SPP.

BARBARA ABRAMCZYK'", GRAZYNA KORBECKA-GLINKA?, ANNA MARZEC-GRZADZIEL!,
BEATA FELEDYN-SZEWCZYK?

Zaklad Mikrobiologii Rolniczej,
?Zaktad Hodowli i Biotechnologii Roslin,
$Zakdad Systemoéw i Ekonomiki Produkcji Roslinnej,
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy,
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy,
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Grzyby z rodzaju Fusarium naleza do najpowszechniej wystepujacych i najgrozniejszych patoge-
ndéw pszenicy porazajacych rozne czesci tej rosliny w ciagu catego okresu wegetacyjnego. Powoduja
one szereg chorob, jak: fuzarioza kltosdéw, zgorzel podstawy zdzbta, przedwschodowa i powschodowa
zgorzel siewek, oraz wydzielaja szereg toksycznych metabolitow wtornych, co przyczynia si¢ nie tylko
do spadku plonu, ale rowniez do pogorszenia jakosci ziarna.

W ostatnich latach nastgpit znaczny wzrost §wiadomosci konsumentéw na temat zdrowej zywnosci,
uprawianej w sposob ekologiczny, z ograniczeniem do minimum lub catkowitym wyeliminowaniem,
o ile to mozliwe, uzycia chemicznych srodkow ochrony roslin. Wobec tego alternatywa dla srodkow che-
micznych staty si¢ biopreparaty na bazie mikroorganizmow, m.in. grzybow endofitycznych. W zwiazku
z tym badania nad wykorzystaniem grzybow endofitycznych w ochronie roslin przed patogenami ciesza
si¢ ogromnym zainteresowaniem.

W niniejszej pracy zbadano biotyczne oddziatywanie grzyboéw pozyskanych z endosfery wybra-
nych odmian pszenicy na Fusarium spp. Testy przeprowadzono w hodowlach dwuorganizmowych
w warunkach in vitro. Wyniki analiz pozwolily wytypowac¢ izolaty endofityczne, ktore zostang poddane
kolejnym testom w kierunku okreslenia ich potencjalu we wspomaganiu wzrostu i ochrony pszenicy
w uprawach ekologicznych.

Przedstawione badania sfinansowano z tematu badawczego 1.08 pt. ,, Charakterystyka endofitow grzybowych
wybranych odmian pszenicy jarej i okreslenie ich potencjatu w promowaniu wzrostu roslin i ograniczeniu
rozwoju patogenow ”, realizowanego w ramach dziatalnosci statutowej IUNG-PIB w Pulawach (2022-2025)
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GRZYBY ENDOFITYCZNE IZOLOWANE Z WYBRANYCH
ODMIAN PSZENICY JAREJ (TRITICUM AESTIVUM L.)
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Grzyby endofityczne zasiedlaja zdrowe tkanki roznych organéw roslin gospodarzy, nie powodujac
widocznych objawdw chorobowych, a ich interakcja z rosling oparta jest przewaznie na symbiozie.
Z ponad 300 tys. dotychczas poznanych gatunkéw roslin na ziemi, kazdy jest gospodarzem jednego
lub kilku endofitow, ktore stanowig naturalnie wystepujacy w roslinie czynnik ochrony biologicznej
o potencjalnych korzysciach dla swojego gospodarza.

Grzyby endofityczne zasiedlajace rosliny uprawne wptywaja pozytywnie na ich wzrost, plonowa-
nie, a takze indukuja odporno$¢ na réznego rodzaju biotyczne i abiotyczne czynniki stresowe, chro-
nigc przed szkodnikami, patogenami oraz nicieniami. Moga ogranicza¢ wystepowanie fitopatogenow
poprzez konkurowanie z nimi o nisz¢ ekologiczng oraz dzigki wydzielanym metabolitom wtérnym
o wlasciwosciach owadobodjczych, fungicydalnych lub nicieniobdjczych.

W badaniach dotyczacych pszenicy dowiedziono, ze wszystkie jej odmiany sa zasiedlane przez sto-
sunkowo szeroka game grzybow endofitycznych. Wykazano rowniez zdolnos¢ do kolonizowania roslin
pszenicy endofitami grzybowymi pochodzacymi z innych gatunkéw roslin, wskazujac rownocze$nie
ich pozytywny wpltyw na wzrost pszenicy, zwigkszenie tolerancji na wysokie temperatury i susze¢ oraz
zmniejszenie podatnos$ci pszenicy na szkodniki i patogeny. Wprowadzenie pozytecznych mikroorgani-
zméw do systemoOw produkeji roslinnej jest znane jako dobra, zrownowazona strategia zapewniajaca
konkurencyjne plony w wielu uprawach.

Celem niniejszej pracy byta izolacja oraz identyfikacja grzybow z endosfery wybranych odmian
pszenicy jarej uprawianej w systemie ekologicznym. Analizy te stanowia pierwszy etap projektu ba-
dawczego, ktorego celem jest selekcja interesujacych szczepow z potencjatem w promowaniu wzrostu
ro$lin i ograniczaniu rozwoju patogenow.

Przedstawione badania sfinansowano z tematu badawczego 1.08 pt. ,, Charakterystyka endofitow grzybowych
wybranych odmian pszenicy jarej i okreslenie ich potencjatu w promowaniu wzrostu roslin i ograniczeniu
rozwoju patogenow ”, realizowanego w ramach dziatalnosci statutowej IUNG-PIB w Pulawach (2022-2025)
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WPLYW EFEKTYWNYCH MIKROORGANIZMOW NA ZAWARTOSC
METALI CIEZKICH W BIOMASIE ROSLIN UPRAWIANYCH NA GLEBIE
REKULTYWOWANEJ OSADEM SCIEKOWYM I WELNA MINERALNA

MARTA BIK-MALODZINSKA, GRAZYNA ZUKOWSKA, MAGDALENA MYSZURA-DYMEK

Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztaltowania Srodowiska,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Glebe zdewastowang przez przemyst siarkowy rekultywowano odpadami: komunalne osady $cieko-
we oraz pouzytkowa welna mineralna z upraw pod ostonami. Celem badan byta ocena wplywu efektyw-
nych mikroorganizméw (EM) na zawarto$¢ metali cigzkich w biomasie uprawianych roslin. Do§wiad-
czenie polowe realizowano na terenie kopalni siarki Jeziorko. Na mikropoletkach o powierzchni 30 m?
zastosowano rozne sposoby rekultywacji zdewastowanych gleb. Schemat doswiadczenia obejmowat
nastepujace warianty rekultywacji:

1. Grunt rodzimy;

. Grunt + wapno + NPK;

. Grunt + wapno + osad $ciekowy 100 Mg-ha!;

. Grunt + osad $ciekowy 100 Mg-ha™!;

. Grunt + welna mineralna 5 cm na glebokosci 40 cm + wapno + NPK;

. Grunt + welna mineralna 5 cm na gigbokosci 40 cm + osad $ciekowy 100 Mg-ha™;
. Grunt + welna mineralna 400 m*-ha™! + wapno + NPK;

. Grunt + welna mineralna 400 m*-ha™! + osad $ciekowy 100 Mg-ha ™.

0 3N LN B WLIN

Na mikropoletkach nr 5 i 6 welng mineralng (warstweg 5 cm) umieszczono w gruncie na glebokosci
40 cm. Na mikropoletkach nr 7 i 8 identyczng dawke wetny (odpowiadajaca 400 m*-ha™") zintegrowano
z gruntem w warstwie 0—25 cm. Poletko nr 1 stanowit grunt rodzimy (kontrola), bez dodatkow. Mi-
kropoletka obsiano mieszankg rekultywacyjng traw (Kostrzewa takowa, Kostrzewa czerwona, Zycica
trwala, Zycica wielokwiatowa, Kupkowka pospolita, Koniczyna lakowa). Po 1. roku kazde poletko
podzielono na dwie czesci. Na jednej potowie kazdego poletka kontynuowano powyzszy schemat do-
$wiadczenia. Na drugiej polowie za$§ zastosowano oprysk EM. Do oprysku uzyto roztwor zawieraja-
cy w jednej czesci roztwor efektywnych mikroorganizméw firmy Pro-Biotics 1 dziewig¢ cze$ci wody
(stosunek 1:10) w przeliczeniu na 1 ha zastosowano dawke 20 litrbw nierozcienczonej mieszaniny
efektywnych mikroorganizmow. Na zakonczenie 3 kolejnych sezonow wegetacyjnych pobrano probki
roslinne do badan laboratoryjnych. Oceniano w nich zawarto$¢ metali cigzkich (Pb, Cu, Cd, Cr, Zn
i Ni). Z przeprowadzonych badan wynika, ze zastosowana szczepionka EM istotnie wplywata na sktad
chemiczny uprawianych traw. W trawie z wigkszosci mikropoletek zastosowane efektywne mikroorga-
nizmy zmniejszaty zawarto§¢ otowiu, miedzi, kadmu i chromu. Na zawarto$¢ cynku, i niklu w trawie
z tego doswiadczenia efektywne mikroorganizmy nie mialy istotnego wptywu.
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WPLYW SPOSOBU UPRAWY ROSLIN STRACZKOWYCH NA AKTYWNOSC
MIKROBIOLOGICZNA GLEBY

JOLANTA BOJARSZCZUK'!, ANNA GALAZKA?

Zaktad Uprawy Roslin Pastewnych
?Zakitad Mikrobiologii Rolniczej,
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy w Pulawach

Czynnikami majgcymi duzy udziat w ksztaltowaniu parametrow biologicznych gleby sa zabiegi
uprawowe, ktére warunkuja tworzenie si¢ korzystnych wiasciwosci gleby, czego konsekwencja jest
plonowanie roslin.

Do$wiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2017-2019 w Rolniczym Zaktadzie Dos$wiad-
czalnym w Grabowie [51°21'N; 21°40'E]. Czynnikiem dos$wiadczenia byt sposdb przygotowania
roli do siewu grochu odmiany Batuta: siew bezposredni, uprawa uproszczona, pelna uprawa phluzna.
Dla okreslenia aktywnos$ci biologicznej gleby pod uprawa grochu siewnego pobierano probki gleby
w 2 terminach: przed siewem (1) i po zbiorze (I1). Zakres przeprowadzonych badan mikrobiologicznych
obejmowat oznaczenie ogolnej liczebnosci grzybow, ogodlnej liczebnosci bakterii amonifikacyjnych
i bakterii z rodzaju Azotobacter, aktywno$ci dehydrogenaz, aktywnosci fosfatazy zasadowej, aktywno-
$ci fosfatazy kwasnej, C biomasy, N biomasy.

Badania wykazatly, ze sposob uprawy réznicowat aktywno$¢ mikrobiologiczng gleby. Najwyzsza
0g061ng liczebnos$¢ bakterii i promieniowcow stwierdzono w probach glebowych pobranych przed sie-
wem grochu w uprawie uproszczonej. Obok bakterii wlasciwych i promieniowcoéw zasadnicza rolg
w krazeniu substancji pokarmowej w glebie odgrywaja grzyby. Najwyzsza ogolng liczebno$¢ grzybow
wykazano przed siewem grochu (I termin) w glebie, na ktdrej uprawiano groch w uprawie uproszczone;j
(13,1 g.sm.). Bakterie amonifikacyjne stanowia grupg mikroorganizmow heterotroficznych majacych
zdolnos¢ rozktadu organicznych zwigzkow azotu, aminokwasow z wytworzeniem amoniaku, co §wiad-
czy o zdolno$ci rozktadu organicznych zwigzkoéw azotowych. Najwyzsze $rednie ogolne liczebnos$ci
tych bakterii stwierdzono w glebie, na ktorej uprawiano groch siewny z zastosowaniem pelnej uprawy
phuznej, w terminie po siewie. Aktywnos¢ enzymatyczna gleby jest czutym wskaznikiem oceny jej wia-
Sciwosci. Gtowne grupy enzymow w badaniach gleb to oksydoreduktazy (dehydrogenazy) i fosfatazy.
Szczegoblne znaczenie aktywnosci enzymatycznej dla funkcjonowania mikroorganizmow glebowych
sprawia, ze wskazniki te sg powszechnie stosowane w okreslaniu aktywnos$ci biologicznej. Najwyzsza
aktywnos$¢ dehydrogenazy zanotowano w uprawie uproszczonej, zas najnizsza z wykorzystaniem siewu
bezposredniego. Stwierdzono réznice w aktywnosci fosfataz (zardowno kwasnej, jak i zasadowej) w za-
leznosci od terminu poboru probek glebowych, jak i sposobu przygotowania gleby do siewu. Najwyzsze
wartoséci obu fosfataz zaobserwowano w glebie, na ktorej uprawiano groch siewny w pelnej uprawie
phuzne;j.

Najwyzsza zawarto$¢ wegla organicznego w biomasie mikroorganizmoéow glebowych stwierdzono
w glebie spod grochu uprawianego z wykorzystaniem uprawy ptuzne;j.
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WPLYW PREPARATU HUMIAGRA NA WARTOSC OPALOWA KUKURYDZY
I WEASCIWOSCI BIOLOGICZNE GLEBY ZANIECZYSZCZONEJ CR(VI)

AGATA BOROWIK, MAGDALENA ZABOROWSKA, JADWIGA WYSZKOWSKA, JAN KUCHARSKI

Katedra Gleboznawstwa i Mikrobiologii, Wydzial Rolnictwa i Lesnictwa,
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

W ostatniej dekadzie ustanawiane sa coraz bardziej rygorystyczne przepisy dotyczace ochrony sro-
dowiska. W 2021 roku Komisja Europejska wyznaczyta cele polityki Unii Europejskiej w zakresie
dostosowania klimatycznego i energetycznego. Wedlug tego pakietu propozycji legislacyjnych, pan-
stwa cztonkowskie sg zobowigzane do ograniczenia swoich emisji gazéw cieplarnianych netto o co
najmniej 55% do 2030 r. w poréwnaniu z 1990 r. Sktania to do poszukiwania alternatywnych biopaliw,
ktore charakteryzowatyby si¢ z jednej strony niskg emisja zanieczyszczen do atmosfery, a z drugiej
mozliwie wysoka efektywnoscia energetyczng. Wyzwanie to koresponduje z zatozeniami zréwnowa-
zonego rozwoju, uwzgledniajacymi wykorzystanie na duzg skale biomasy roslinnej do produkc;ji ciepta
czy konwersji biopaliw. Uwzgledniajac obowiagzujace akty prawne, podejmujace zagadnienie produkcji
biomasy pochodzacej z gleb zanieczyszczonych metalami cigzkimi, przeprowadzono badania, ktoérych
celem byto okreslenie wptywu Cr(VI) na ilo$¢ pozyskanej energii z biomasy Zea mays. Zweryfikowano
rowniez potencjal kwasow humusowych, kompostu oraz Zea mays w przywracaniu rownowagi gleby
poddanej presji tego pierwiastka, ktorej skale zdefiniowano na podstawie zmian aktywnos$ci siedmiu
enzymow glebowych.

Ukonstytuowane cele zrealizowano w do$wiadczeniu wazonowym, w ktorym glebe niezanieczysz-
czong oraz poddang kontaminacji wzrastajagcymi poziomami Cr(VI) poddano biostymulacji kompostem
z traw oraz preparatem HumiAgra — zrédlem kwaséw humusowych i obsiano Zea mays. Okre$lono
wysokos¢, plon oraz warto$¢ opatowa czesci nadziemnych kukurydzy jak réwniez plon jej korzeni.
Oznaczono takze aktywno$¢ siedmiu wskaznikowych enzymow glebowych oraz wartosci indeksow
wptywu kompostu i HumiAgra na badane parametry.

Stwierdzono, ze zbyt duze ilosci chromu (VI) zaburzaja rdwnowage biochemiczna gleby, co w kon-
sekwencji przyczynia si¢ do zmniejszenia biomasy Zea mays, a tym samym obnizenia produkcji energii.
Szczegoblnie wrazliwe na ten pierwiastek okazaly sie dehydrogenazy, ureaza i arylosulfataza. Na glebach
zanieczyszczonych Cr(VI) mozna uprawiac rosliny przeznaczone na cele energetyczne, takie jak Zea
mays, pod warunkiem kompensacji aktywno$ci enzymatycznej gleby za pomoca nawozenia kompo-
stem lub HumiAgra. Bardziej skuteczny w niwelowaniu skutkéw oddziatywania Cr(VI) na biomase
Zea mays jest preparat HumiAgra niz kompost. Zatem w celu uzyskania odpowiedniej ilo$ci biomasy na
cele energetyczne z gleby zanieczyszczonej Cr(VI) nalezy polecaé preparat HumiAgra lub inne zabiegi
przyczyniajace si¢ do zwickszenia zawartosci kwasow humusowych w glebach.
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WSTEPNE BADANIA NAD OPRACOWANIEM NOWEGO BIOPREPARATU
NA BAZIE WYSELEKCJONOWANYCH SZCZEPOW BAKTERII O WYSOKIEJ
AKTYWNOSCI LIGNINOLITYCZNEJ I CELULOLITYCZNEJ

BARBARA BREZA-BORUTA, AGATA MACIUSZEK

Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii, Katedra Mikrobiologii i Technologii Zywnosci,
Politechnika Bydgoska im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy

Celem badan byto pozyskanie ze srodowiska naturalnego szczepow bakterii zdolnych do biosyntezy
enzyméw hydrolizujacych zwigzki celulozy i ligniny, sprawdzenie wzajemnych oddziatywan miedzy
wyodrebnionymi mikroorganizmami, ustalenie przynaleznosci taksonomicznej wybranych szczepoéw
oraz ustalenie sktadu konsorcjum mikrobiologicznego biopreparatu, z przeznaczeniem do szybkiej bio-
degradacji biomasy ligninocelulozowej. Material wyjsciowy do izolacji mikroorganizmoéow stanowily
pobrane probki gleby, resztek roslinnych (pozniwnych), kompostu oraz obornika.

Lacznie wyizolowano 470 kolonii drobnoustrojow i po wstepnej selekcji do dalszych badan wy-
brano 62 szczepy bakterii o pozadanych cechach biochemicznych. Badania prowadzono na podtozach
selektywnych statych i ptynnych — odpowiednio zmodyfikowanych, z dodatkiem wybranych substra-
tow ligninocelulozowych. Ten etap badan pozwolit wytypowaé 22 szczepy bakterii, ktore na podtozu
stalym wykazywaty najwigksza strefe hydrolizy testowanych substratow. Nastepnie w hodowli ptynnej
z dodatkiem stomy kukurydzianej po kilkutygodniowej inkubacji oznaczano dla kazdego z 22 szczepoéw
aktywno$¢ enzymatyczng (CMC-celulazy, B-glukozydazy, peroksydazy ligninowej, peroksydazy chrza-
nowej oraz endo- i egzo-ksylanazy).

Dla bakterii charakteryzujacych si¢ najwyzsza aktywnoscia celulolityczng, ligninolityczg oraz ksy-
lanolityczng wykonano badania diagnostyczne z zastosowaniem klasycznych metod techniki mikro-
biologicznej oraz identyfikacje gatunkowa metoda spektometrii masowej przy uzyciu spektometru mas
MALDI Bityper firmy Bruker. Na podstawie otrzymanych widm biatkowych otrzymano odpowiednie
wspotczynniki identyfikacji, co pozwolito potwierdzi¢ rodzaj i okresli¢ gatunek wybranych szczepow
bakterii. Wéréd oznaczonych bakterii dominowaly gatunki z rodzaju Bacillus, a takze wykryto szczepy
z rodzaju Pectobacterium oraz Paenibacillus.

Zastosowana metoda skriningowa okazata si¢ skutecznym narzgdziem w pozyskaniu i wyselekcjo-
nowaniu szczepow bakterii o wysokich zdolno$ciach hydrolizy celulozy. Pozwolita ona réwniez na
wstepna ocene potencjatu biotechnologicznego szczepdéw mogacych stanowi¢ sktad konsorcjum mikro-
biologicznego biopreparatu z przeznaczeniem do szybkiej biodegradacji biomasy ligninocelulozowe;j.
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TECHNOLOGIE OTOCZKOWANIA MATERIALU SIEWNEGO
JAROSEAW CIEPIEL

Zaktad Mikrobiologii Rolniczej
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy w Pulawach

Otoczkowanie nasion jest jedng z metod poprawy materiatu siewnego. Polega na mechanicznym
okryciu nasiona funkcjonalng powtoka, ktérg mozemy w zaleznosci od potrzeby modyfikowaé, dodajac
m.in.: $rodki ochrony roslin, stymulatory kietkowania, mikroelementy czy substancje wiazace wilgo¢.
Substancje stosowane w powlekaniu nasion dzielimy na spoiwa i wypetniacze. Spoiwa to polimery,
naturalne, jak i syntetyczne, zapewniaja przyczepnos¢ i spojnos¢ materiatu na nasionach oraz zatrzy-
manie sktadnikow aktywnych. Najczgséciej stosowane spoiwa to: metyloceluloza, glikol polietylenowy,
chitozan, alkohol poliwinylowy, etyloceluloza, octan poliwinylu i guma arabska.

Wypetiaczami sa zwykle substancje sypkie, takie jak: bentonit, wgglan wapnia, talk, ziemia okrzem-
kowa, torf itp. Wtasciwosci fizyczne i chemiczne wypetniaczy, w potaczeniu ze spoiwem, zapewniaja
szerokie spektrum kombinacji wynikéw mechanicznych i biologicznych dla powtok.

Obecne badania nad mozliwoscig zastosowania otoczkowanych nasion w praktyce rolniczej skupiaja
si¢ gtdéwnie na optymalnym doborze komponentéw otoczki w celu zapewnienia pozytywnego wpltywu
na wzrost 1 rozwoj roslin.

Opracowanie zostato przygotowane w ramach zadania 1.7 dotacji celowej MRIRW w 2024 r.
pt. ,, Preparaty mikrobiologiczne”
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BIOWEGIEL Z GLONOW JAKO DODATEK DO UPRAW ROSLIN
SZYBKO KIELKUJACYCH

KAROLINA Dz10SA", MONIKA MAKOWSKA

Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Technologii Eksploatacji w Radomiu
ul. Putaskiego 6/10 26-600 Radom,

‘e-mail: karolina.dziosa@itee.lukasiewicz.gov.pl

Celem pracy bylo wykorzystanie biowegla wytworzonego z biomasy glonow Chlorella sp. jako
srodka stymulujacego kietkowanie roslin. Hodowle glonow Chlorella sp. przygotowano na bazie syn-
tetycznej pozywki BG-11. Biomas¢ wyseparowano z podtoza poprzez sedymentacje i odwirowanie,
a nastepnie odwodniono jg w procesie liofilizacji. Suchg biomas¢ poddano pirolizie w temperaturze
400°C w atmosferze dwutlenku wegla. Uzyskany w wyniku procesu pirolizy biomasy glonow biowe-
giel charakteryzowat si¢ porowata struktura, obecnoscig grup funkcyjnych w pasmach znajdujacych si¢
w przedziale 2000—-1500 cm ! oraz 1500-650 cm™'. W otrzymanym materiale stwierdzono obecnos¢ pa-
sma D w zakresie 1346-1354 cm™', ktore odpowiada nieuporzadkowanym strukturom weglowym, oraz
pasma G w zakresie 1585-1594 cm™!, pochodzacego od drgan rozciggajacych. Uzyskany biowegiel zba-
dano jako stymulator kietkowania nasion rzodkiewki. Przygotowano dwie hodowle rzodkiewki w kto-
rych jako podtoze zastosowano wate bawelniana z dodatkiem 0,2 g uzyskanego biowegla oraz probke
odniesienia bez biowegla. Na szalkach umieszczono po 50 nasion. Hodowle systematycznie podlewano
woda destylowang. Czas hodowli wynosit 14 dni. Pomiary kietkowania nasion polegaty na wyznaczeniu
sredniego czas kietkowania (1,55 dla hodowli zasilanej bioweglem oraz 2,24 dla hodowli odniesienia),
energii kietkowania (94% dla hodowli z bioweglem, dla probki odniesienia 88%), zdolno$¢ kietkowania
(96% dla hodowli z bioweglem i 89% dla probki odniesienia). Pomiary polegaty rowniez na zmierzeniu
dtugosci kietkow oraz ich zwazeniu. Diugos¢ kietkoéw w hodowlach z biowegglem wynosit 3,5cm, waga
3,2 g, a probki odniesienia odpowiednio 2,1 cm i 1,9 g. Uzyskany w wyniku procesu pirolizy biomasy
mikroglonow, biowegiel charakteryzuje si¢ parametrami tj. porowatg struktura, sktadem chemicznym,
obecnoscia grup funkeyjnych co stwarza mozliwos¢ jego wykorzystania w rolnictwie. Przeprowadzone
badanie potwierdzity mozliwo$¢ wykorzystania biowegla z biomasy mikroalg Chlorella sp. jako $rodka
stymulujacego wzrost nasion rzodkiewki. Przedstawiona tematyka moze by¢ odpowiedzig na aktualne
problemy ochrony $rodowiska, ktore dotyczg tagodzenia skutkow zmian klimatycznych.
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POZYTECZNE SZCZEPY BAKTERII JAKO SKEADNIK BIOPREPARATU
DO INOKULACJI NASION MIKROLISTKOW (MICROGREENS)

MAGDALENA FrRAC!, DARIA BARANSKA', JACEK PANEK', GIORGIA PERTILE', AGATA GRYTA',
KATARZYNA TURNAU?, SYLWIA ROZALSKA®

Unstytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk,
ul. Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin
2Uniwersytet Jagielloniski w Krakowie, Instytut Nauk o Srodowisku, ul. Gronostajowa 7, 30-387 Krakéw
SUniwersytet £6dzki, Banacha 12/16, 90-235 £odz

‘e-mail: m.frac@ipan.lublin.pl

Jednym z gtéwnych ograniczen rozwoju produkcji microgreens jest szybkie pogorszenie ich jako-
$ci wystepujace tuz po zbiorach, poniewaz mikrolistki tracg wode, wiedna, gnija i szybko tracg czes¢
sktadnikow odzywczych. W literaturze mozna znalez¢ r6znorodne zabiegi przeciwdzialajace tym nieko-
rzystnym procesom, obejmujace optymalizacje warunkow §wietlnych i temperatury, pakowanie mikro-
listkow w zmodyfikowanej atmosferze, a takze obrobke wapniem w celu utrzymania jakosci mikrolist-
kéw oraz zwiekszenia ich warto$ci odzywczej i wydtuzenia okresu trwatosci. Jednakze dotychczasowe
wyniki nie obejmujg zagadnien zwigzanych z traktowaniem nasion mikrolistkow i podt6éz hodowla-
nych dobroczynnymi mikroorganizmami, a takze wskazuja na konieczno$¢ dalszych badan w celu wy-
pracowania zroéwnowazonych strategii hodowli i przechowywania mikrolistkéw w celu poprawy ich
jakosci, bezpieczenstwa, odpornosci i trwatosci. Poniewaz mikrolistki sa nowym zrédlem zywnosci
funkcjonalnej o ogromnym potencjale do zréwnowazonej dywersyfikacji globalnych systemow zyw-
nosciowych, promowania zdrowia ludzkiego i ulatwienia dostepu do swiezych mtodych roslin dla stale
rosnacej populacji, zwlaszcza miejskich, istnieje potrzeba poglebienia wiedzy w kontekscie rozwigzan
wspierajacych rozwdj superzywnosci microgreens. W ramach realizacji projektu dotyczacego interakcji
mikrolistkow i mikrobiomow prowadzone sg badania dotyczace charakterystyki bakterii pozytecznych
oraz mozliwosci ich zastosowania do inokulacji nasion mikrolistkéw. Badania te zmierzajg réwniez do
opracowania efektywnej metody hodowli mikrolistkow wraz z doborem odpowiednych podtoz oraz
mozliwosci inokulacji nasion bakteriami z rodzaju Bacillus, ktore zostaty wyizolowane z naturalnych
produktéw zywnos$ciowych. W ramach przeprowadzonych badan dokonano wizualizacji izolatow bak-
teryjnych z wykorzystaniem mikroskopii holotomograficznej, a takze przeprowadzono optymalizacjg
inokulacji i oceng przezywalnosci bakterii na nasionach mikrolistkow nalezacych do dwoch gatunkow
ziot (bazylia i kolendra) oraz dwdch gatunkow warzyw (rzodkiewka i burak). Uzyskane wyniki sg cze-
$cig badan wstepnych, ktore beda kontynuowane i rozszerzane w celu opracowania efektywnej bakte-
ryjnej inokulacji nasion mikrolistkow.

Praca finansowana przez Narodowe Centrum Nauki w ramach programu OPUS23,
numer umowy UMO-2022/45/B/NZ9/04254
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POTENCJAL MIKROORGANIZMOW W OBLICZU ZASOLENIA
SRODOWISKA GLEBOWEGO

KAROLINA FURTAK

Zakiad Mikrobiologii Rolniczej, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy,
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy,

e-mail: kfurtak@iung.pulawy.pl

Odczyn gleby i jej zasobno$¢ w sole stanowig istotny czynnik regulujacy mikrobiom glebowy oraz
obieg sktadnikéw pokarmowych. Zasolenie roztworu glebowego wptywa na potencjal osmotyczny
oraz stabilno$¢ strukturalng gleby. Gleba moze by¢ zasolona w sposdb naturalny, pierwotny. Dotyczy
to gleb, w ktérych material macierzysty jest bogaty w sole rozpuszczalne. Zasolenie wtdérne to kon-
sekwencja dziatalno$ci cztowieka. Zwigzane jest ono ze zlym nawadnianiem i odwadnianiem gleby,
zanieczyszczeniami chemicznymi, nieprawidlowym nawozeniem nawozami mineralnymi, a w niekto-
rych rejonach nawadnianiem woda morska. Dodatkowym czynnikiem jest stosowanie soli drogowe;j
w okresie zimowym, co powoduje transfer soli do gleb przydroznych.

Zasolenie gleb i wod wzrasta gwattownie w wyniku czynnikow antropogenicznych, a jest ono jed-
nym z najwazniejszych stresorow abiotycznych. Szacuje sie, ze w Polsce ok. 5 500 ha gruntow jest
zasolonych, w szczego6lnosci na terenie wojewodztw kujawsko-pomorskiego i §laskiego.

Wysokie stgzenia jonow soli sg szkodliwe dla roslin, a samo zasolenie zmniejsza aktywnos$¢ mikro-
organizmow. Zjawisko nadmiernego stezenia soli zaktoca rozwoj roslin, ograniczajac pobieranie sktad-
nikow pokarmowych i wody. Wystepuje tzw. susza fizjologiczna. Moze rdwniez nastgpi¢ brunatnienie,
zasychanie i opadanie li§ci. Stres osmotyczny spowodowany zasoleniem powoduje wysuszenie i lizg
komorek. Tym samym zmniejsza si¢ rowniez zawartos¢ biomasy mikroorganizmoéow w glebie.

Istnieje jednak potencjalne rozwigzanie w postaci halofitéw — niektére mikroorganizmy majg zdol-
no$¢ adaptacji lub tolerancji zasolenia w glebie poprzez synteze i akumulacje osmoprotektantow. Mi-
kroorganizmy te wytwarzaja enzymy odporne na dziatanie soli oraz gromadza w swoich komarkach so6l
w ilo$ciach odpowiadajacych w przyblizeniu stezeniom pozakomoérkowym. Wsrod badanych bakterii
kilka gatunkow Bacillus, Halomonas oraz Kushneria wykazato obiecujacy potencjal do promowania
wzrostu roslin w warunkach zasolenia. Badanie mikroorganizméw odpornych na sél i ich wykorzysta-
nie jako PGPB (ang. plant growth-promoting bacteria) stanowi obietnice sprostania wyzwaniom zwig-
zanym z zasoleniem gleby i poprawy wzrostu upraw na obszarach dotknietych sola.

Opracowanie powstato w ramach realizacji projektu nr LIDER14/0250/2023 pt. ,, Opracowanie innowacyjnego
preparatu mikrobiologicznego o charakterze osmoprotekcyjnym do wspomagania oraz ochrony roslin uprawnych
w warunkach stresu osmotycznego wywotanego zmienng wilgotnosciq gleby i zasoleniem” finansowanego
przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju (NCBR)
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OPRACOWANIE INNOWACYJNEGO PREPARATU MIKROBIOLOGICZNEGO
O CHARAKTERZE OSMOPROTEKCYJNYM DO WSPOMAGANIA
ORAZ OCHRONY ROSLIN UPRAWNYCH W WARUNKACH STRESU
OSMOTYCZNEGO WYWOLANEGO ZMIENNA WILGOTNOSCIA GLEBY
I ZASOLENIEM (OSMO-PROTECT)

KAROLINA FURTAK", KAROLINA GAWRYJOLEK

Zaklad Mikrobiologii Rolniczej, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy,
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Pulawy,

“e-mail: kfurtak@iung.pulawy.pl

Pogarszajaca si¢ jakos¢ gleb przy jednoczesnym wzroscie populacji i zapotrzebowania na zywnos¢
wymagaja innowacyjnego spojrzenia na rolnictwo, do czego nawotuje UE w obecnej misji glebowe;j.
Zmniegjszenie stosowania nawozoéw mineralnych i sSrodkéw ochrony roslin, wzbogacanie gleby w ma-
teri¢ organiczng, produkcja zdrowej zywnosci przy jednoczesnej dbatosci o kondycje gleby to podsta-
wowe wyzwania, przed ktorymi stoi wspotczesne rolnictwo. Stres osmotyczny jest jednym z gtdéwnych
stresow abiotycznych oraz bezposrednio wptywa na wzrost i plonowanie roslin. Postepujace zmiany
klimatu powoduja wydtuzanie si¢ okresow suszy oraz wystgpowanie powodzi. Jednoczesnie obserwuje
si¢ nadmierne stosowanie nawozow mineralnych w formie soli. W rezultacie zjawisko stresu osmotycz-
nego wystepuje coraz czgsciej jako bezposredni skutek suszy i zasolenia.

Glownym celem projektu jest opracowanie innowacyjnego biopreparatu ukierunkowanego na prze-
ciwdziatanie skutkom stresu osmotycznego wystepujacego w srodowisku glebowym, jako nastepstwo
zmian klimatu i dziatalno$ci cztowieka.

Duzy areat gruntow rolnych w Polsce oraz wzrost §wiadomosci rolnikoéw w kontekscie biologicz-
nych metod wspomagania upraw wskazuja, ze zapotrzebowanie na biopreparaty jest aktualne. Znaczacy
potencjat zastosowania takiego biopreparatu wynika przede wszystkim z zapotrzebowania rolnictwa na
srodki wspomagajace uprawy w obliczu coraz czgsciej wystepujacych okreséw suszy. Preparat bedzie
mogl by¢ stosowany na glebach zasolonych, gdzie stres ogranicza wzrost roslin.

Opracowanie powstato w ramach realizacji projektu nr LIDER14/0250/2023 pt. ,, Opracowanie innowacyjnego
preparatu mikrobiologicznego o charakterze osmoprotekcyjnym do wspomagania oraz ochrony roslin uprawnych
w warunkach stresu osmotycznego wywolanego zmienng wilgotnosciq gleby i zasoleniem” finansowanego
przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju (NCBR)
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WPLYW BIOPREPARATOW UZYZNIAJACYCH NA ZMIANY AKTYWNOSCI
WYBRANYCH ENZYMOW CYKLU PRZEMIAN AZOTU
W GLEBACH UPRAWNYCH

BARBARA FUTA, MAGDALENA MYSZURA-DYMEK, GRAZYNA ZUKOWSKA

Wydzial Agrobioinzynierii, Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztaltowania Srodowiska,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

We wspotczesnym rolnictwie coraz wigksza uwage zwraca si¢ na wykorzystanie mikroorganizmow,
ktore moga poprawi¢ zyzno$¢ gleby oraz zwigkszy¢ ilos¢ i jakos¢ plonéw. Przemiany sktadnikow bio-
gennych zachodzace w glebie stymulowane sg przez enzymy warunkujace ich przejécie w formy do-
stepne dla roslin. Procesy te odgrywaja wazna strukturalng i funkcjonalng role w dynamice cyklu od-
zywczego roslin i mogg w istotny sposob wptywaé na ich wzrost i rozwoj.

Celem badan byta ocena wptywu wybranych preparatow uzyzniajacych na zmiany aktywnos$ci enzy-
moéw cyklu przemian N (ureazy i proteaz) w glebach uprawnych.

Badania przeprowadzono w oparciu o doswiadczenia polowe na dwoch glebach: rdzawo-brunat-
nej glebie o uziarnieniu piasku gliniastego (kategoria cigzkosci agrotechnicznej: gleba lekka) oraz re-
dzinie wiasciwej typowej wytworzonej z utworéw kredowych (kategoria cigzkosci agrotechnicznej:
gleba cigzka). Doswiadczenie polowe, zatozone metodg blokéw losowanych, obejmowato nastgpujace
obiekty (1) uzyzniacz glebowy, (2) mikrobiologiczny $rodek z efektywnymi mikroorganizmami oraz
(3) obiekt kontrolny bez biopreparatow. Preparaty uzyzniajace zastosowano w zalecanej przez produ-
centa dawce, w okresie pozniwnym, na $ciernisko 1 bezzwlocznie wykonano podorywke. Przed siewem
pszenzyta ozimego zastosowano petng dawke NPK ustalong na podstawie zasobnosci gleby. Po zbiorze
pszenzyta z kazdego obiektu pobrano probki gleby do analiz enzymatycznych, z gtebokosci 020 cm.
W probkach glebowych oznaczono aktywnos¢ ureazy (EC 3.5.1.5) oraz proteaz (EC 3.4.4). Enzymy te
odgrywaja istotng role w przeksztalcaniu organicznych zwigzkoéw azotu.

Zastosowane preparaty uzyzniajace istotnie stymulowaty aktywno$¢ ureazy oraz proteaz w bada-
nych glebach. Obserwowane zmiany aktywnosci enzyméw glebowych zalezaly od rodzaju zastoso-
wanego biopreparatu, indywidualnych cech enzymow, a takze kategorii gleby. Sposrod testowanych
preparatow korzystniejszy wpltyw na aktywnos$¢ enzymatyczng badanych gleb mial mikrobiologiczny
srodek z efektywnymi mikroorganizmami. We wszystkich obiektach badawczych aktywnos$¢ ureazy
i proteaz w glebie lekkiej byla istotnie na nizszym poziomie niz w glebie cigzkie;j.
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WYKORZYSTANIE BAKTERII KWASU MLEKOWEGO W ROLNICTWIE
KAROLINA GAWRYJOLEK

Zaktad Mikrobiologii Rolniczej
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy

Bakterie kwasu mlekowego (z ang. Lactic Acid Bacteria — LAB) stanowia przedmiot badan ze
wzgledu na ich powszechno$¢ wystepowania w przyrodzie oraz charakteryzujace je specyficzne wlasci-
wosci. Bakterie mlekowe wystepuja naturalnie na roslinach oraz w uktadzie pokarmowym cztowieka
i zwierzat. Od wiekdw bakterie te wykorzystuje si¢ w procesie fermentacji zywnosci. Poza przemystem
spozywczym znajdujg zastosowanie w medycynie oraz rolnictwie, migdzy innymi ze wzgledu na swo-
je wilasciwosci przeciwdrobnoustrojowe oraz bezpieczenstwo stosowania przez ludzi. Bakterie kwasu
mlekowego to grupa drobnoustrojow zdolnych do beztlenowej fermentacji mlekowej. Bakterie o tej
wlasciwosci nalezg do rodziny Lactobacteriaceae, do ziarniakow z rodzajow: Enterococcus, Lactococ-
cus, Leuconostoc, Oenococcus, Pediococcus, Streptococcus, Tetragenococcus, Weissella, Vagococcus
oraz do pateczek z rodzajow: Lactobacillus, Carnobacterium i Bifidobacterium. Gtdéwnym produktem
fermentacji jest kwas mlekowy, ktory powoduje obnizenie pH podtoza, co stwarza warunki niekorzyst-
ne dla rozwoju patogennych drobnoustrojow. Ze wzgledu na swoje wtasciwosci bakterie kwasu mleko-
wego wykorzystywane sg do wytwarzania nawozowych produktéw mikrobiologicznych. Swoje zasto-
sowanie znajdujg rowniez w procesie kiszenia pasz oraz jako probiotyki w hodowli zwierzat.

Opracowanie przygotowane zostato w ramach zadania 1.7 dotacji celowej MRIRW w 2024 r.
pt. ,, Preparaty mikrobiologiczne”
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ZAWARTOSC WEGLA I AZOTU W BIOMASIE MIKROORGANIZMOW
GLEBOWYCH W DOSWIADCZENIU Z UPRAWA TRUSKAWKI
W SYSTEMIE EKOLOGICZNYM

KAROLINA GAWRYJOLEK!, ANNA GALAZKA'!, BEATA FELEDYN-SZEWCZYK?

Zaktad Mikrobiologii Rolniczej,
’Zaktad Systeméw i Ekonomiki Produkcji Roslinnej
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy

Biomasa mikroorganizméw glebowych okreslana jest jako element materii organicznej, w sktad
ktorej wchodzg zywe drobnoustroje zasiedlajace glebe oraz mikrofauna. Chociaz biomasa mikroor-
ganizmow stanowi jedynie 1-3% glebowej materii organicznej, to ma ona zasadniczy udzial w pro-
cesach biochemicznych zachodzacych w tym $rodowisku. Jest gtdéwnym czynnikiem warunkujacym
obieg sktadnikoéw pokarmowych oraz przeptyw energii, czym wplywa na produktywnos¢ ekosystemu.
Poprzez swoja dziatalno$¢ drobnoustroje glebowe wplywaja rowniez na wlasciwosci fizyczne gleby.
W wyniku proceséw rozktadu materii organicznej powstaje prochnica glebowa, ktdra korzystnie wpty-
wa na ksztattowanie struktury agregatowej gleb regulujacej warunki wodno-powietrzne.

Celem badan bylto okreslenie zawartosci wegla (MBC) i azotu (MBN) w biomasie mikroorganizmow
glebowych metoda fumigacji-ekstrakcji (PN-ISO 14240-2). Badania przeprowadzone zostaty na prob-
kach pochodzacych z uprawy truskawki w systemie ekologicznym. W trakcie trwania doswiadczenia na
ro$liny aplikowano preparaty bakteryjne na nosnikach statych, ktére miaty na celu biologiczng ochrong
oraz zwalczanie patogenéw grzybowych. W doswiadczeniu wykorzystano trzy preparaty biologiczne
(P7, P8 oraz P9) aplikowane pojedynczo lub w kombinacjach. Doswiadczenie odejmowato 3 odmiany
truskawki (Haneyoe, Vibrant oraz Rumba), a dodatkowym czynnikiem byto nawadnianie. Stwierdzono
statystycznie istotng wyzsza warto$¢ badanych parametrow w probkach gleby pochodzacych z uprawy
nawadniane;j.

Badania wykonano w ramach realizacji projektu EcoFruits. BIOSTRATEG3/344433/16/NCBR/2018
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ANALIZA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA BIOMASY POSTBIOTYCZNYCH
SZCZEPOW YARROWIA LIPOLYTICA JAKO SKEADNIKOW
BAKTERYJNO-DROZDZOWYCH BIOPREPARATOW DOGLEBOWYCH

MALGORZATA HALAT-L.AS!, ANNA AMBROSZCZYK', KATARZYNA STARZEC?, PAULINA SUPEL?,
PAWEL KASZYCKI?

'ORGANIKA-AGRARIUS sp. z o. 0.,
2Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kotlgtaja w Krakowie

Postepujace globalne ocieplenie skutkuje wzrostem temperatury w tempie 0,2°C na 10 lat. Dekada
2011-2020 byta najcieplejsza w historii pomiarow. W wyniku zmian klimatu, coraz czg¢$ciej mierzy-
my si¢ z anomaliami pogody takimi jak ulewy, dlugotrwate susze czy cykle naprzemiennie wysokich
i niskich temperatur. W obliczu wymienionych wyzwan efektywna uprawa roslin staje si¢ coraz trud-
niejsza. Sytuacji nie poprawia zmniejszajaca si¢ sukcesywnie lista preparatow dozwolonych do stoso-
wania w praktyce rolniczej oraz pogarszajacy si¢ stan gleb, zwigzany z ich eksploatacjg i nadmiernym
uzyciem nawozow sztucznych.

Od kilku lat producenci nawozéw wprowadzajg na rynek produkty powstate w oparciu o pozyteczne
szczepy bakterii (PGPR — ang. Plant Growth Promoting Rhizobacteria). Ich stosowanie przyczynia si¢
m.in. do poprawy zaopatrzenia roslin w pierwiastki takie jak azot czy fosfor, niezb¢dne do prawidto-
wego rozwoju. Jednakze nawozy mikrobiologiczne, mimo wielu potwierdzonych korzysci, wciaz sa
niedoskonate.

Konieczne jest zatem opracowanie bardziej kompleksowych rozwigzan, ktore oprocz naturalnego
pochodzenia sg zdolne do stymulowania kietkowania i wzrostu roslin, poprawy ich zdrowia, a tak-
ze do wzmocnienia odpornosci poprzez indukcje mechanizméw skutecznego reagowania na stresy
srodowiskowe.

Szczep drozdzy Yarrowia lipolytica A-101 charakteryzuje si¢ unikalnym profilem metabolicznym,
przejawiajacym si¢ niezwykle wysokim poziomem ekspresji zwigzkéw prozdrowotnych i antyoksyda-
cyjnych (m. in. GABA, trehalozy, koenzymu Q10, witamin z grupy B). Jest to wigc idealny kandydat
do zastosowania w specjalistycznych preparatach biostymulujacych i zwickszajacych odpornos¢ roslin
na zmienne warunki srodowiska.

W doswiadczeniach wykorzystywano suszong biomasg¢ Yarrowia lipolytica A-101 wraz z metabolita-
mi jako sktadnika mieszanych preparatow bakteryjno-drozdzowych. Komponente bakteryjng stanowily
bakterie z rodzaju Bacillus znajdujace si¢ w kolekcji firmy ORGANIKA-AGRARIUS. Przeprowadzo-
ne testy wykazaly petng kompatybilno$¢ wprowadzonych do mieszaniny mikroorganizmoéw. W czasie
trwania eksperymentdw liczebnosci obu sktadnikow: bakterii 1 drozdzy pozostawaty na poczatkowym
poziomie.

Uzyskane wyniki pozwalajg stwierdzi¢, ze szczep Yarrowia lipolytica A-101 moze z powodzeniem
by¢ stosowany jako aktywny sktadnik mieszanych preparatow bakteryjno-drozdzowych. Biopreparaty
te beda charakteryzowac si¢ wyjatkowo szerokim spektrum aktywnosci biologicznej, obejmujac swoim
dziataniem zar6wno biostymulacje, jak i poprawe odpornosci roslin.
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MYKORYZA I PREPARATY MYKORYZOWE DOSTEPNE NA POLSKIM RYNKU
PRODUKTOW MIKROBIOLOGICZNYCH

AGNIESZKA JAMIOLKOWSKA, WERONIKA KURSA

Katedra Ochrony Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Symbioza mykoryzowa znana jest od XIX wieku i opisywana jest jako wspotistnienie grzybow my-
koryzowych z korzeniami roslin naczyniowych. Mykoryza wplywa na stan zdrowotny roslin, ich kon-
kurencyjnos¢ i sukcesje w ekosystemach oraz tworzenie agregatow glebowych. Obecnos¢ symbiontu
w korzeniach roslin powoduje bezposredni i posredni wptyw na mikrobom gleby. Fizjologiczne i morfo-
logiczne powigzania arbuskularnych grzyboéw mykoryzowych (AMF) z rosling sprzyjaja jej zywotnos$ci
i konkurencyjnos$ci poprzez zwigkszenie odpornosci na stresy abiotyczne i biotyczne. Fenomen myko-
ryzy zostal wykorzystany przez cztowieka do poprawy wzrostu i ich ochrony roslin przed czynnikami
stresowymi. W produktach mykoryzowych stosuje si¢ kilka rodzajow grzybow endomykoryzowych
takich jak Gigaspora, Acaulospora czy Glomus. Grzyby mykoryzowe dostgpne sa na rynku fitosanitar-
nym w formie szczepionek lub preparatow mykoryzowych, ktore zawieraja spory i fragmenty grzybni,
wzbogacone substancjami stymulujacymi wzrost grzybow. Aplikuje sie je w obreb strefy korzeniowe;j
roslin za pomoca réznych typow aplikatoréw i dozownikéw lub bezposrednio do dotkow wykopanych
w podtozu przed wysadzeniem ro$lin. Jednorazowa aplikacja grzybow mykoryzowych zapewnia lep-
szy wzrost 1 witalno$¢ roslin przez caty okres ich zycia. W handlu znajduje si¢ wiele réznych, szeroko
reklamowanych szczepionek mykoryzowych, np. firm Mycoflor, Biopon, Vaxi-Root. Preparaty myko-
ryzowe sg polecane do stosowania w uprawie roslin ogrodniczych i rolniczych, roslin jednorocznych
i wieloletnich. Wérod licznych produktow mykoryzowych dostepnych na rynku, jest wiele jednak ta-
kich, ktorych jakos¢ jest bardzo watpliwa. Poniewaz produkty mykoryzowe nie wymagaja rejestracji
urzedowej, wsrod nich nadal jest wiele oszustw, co powoduje spadek zaufania odbiorcow do tej grupy
produktéw. Zaleca sie¢ wiec zakup szczepionek sprawdzonych, ktérych jakos$¢ zostata potwierdzona
badaniami naukowymi. Jednym z producentow szczepionek mykoryzowych wysokiej jakosci jest firma
Mykoflor, ktorej produkty byty badane m.in. przez Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, a uzyskane
wyniki badan potwierdzity wysoka skuteczno$¢ komercyjnych szczepionek mykoryzowych.
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NAWOZOWE PREPARATY MIKROBIOLOGICZNE
AGATA JANCZAREK, ANNA GALAZKA

Zaktad Mikrobiologii Rolniczej
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy w Pulawach

Jednym z zatozen Europejskiego Zielonego Ladu jest odbudowanie réznorodnosci biologicznej Eu-
ropy. Osiagnigcie tego zalozenia jest mozliwe dzigki wdrozeniu pewnych dziatan, do ktorych nalezy
m.in. ograniczenie stosowania i szkodliwo$ci pestycydow. Produktami umozliwiajacymi osiggniecie
tego celu sg biopreparaty, ktore wytwarzane sg z organizmoéw oraz zwigzkdéw naturalnie wystepujacych
w przyrodzie. Biopreparaty dzieli si¢ na bionawozy, biostymulatory, biopestycydy oraz preparaty mi-
krobiologiczne.

Nawozowe produkty mikrobiologiczne to produkty zawierajace wytgcznie mikroorganizmy oraz
substancje stanowigce pozywke dla tych mikroorganizmoéw i ich metabolity, a takze nieszkodliwe sub-
stancje resztkowe z pozywek, ktore poprawiaja aktywno$¢ biologiczng gleby lub stymulujg procesy
odzywiania ro$lin lub grzybow, a wylacznym celem ich zastosowania jest poprawa efektywnosci wy-
korzystania sktadnikow pokarmowych przez rosliny lub grzyby, ich odpornosci na stres abiotyczny,
cech jakosciowych lub przyswajalnosci przez nie sktadnikéw pokarmowych z form trudno dost¢pnych
w glebie.

Rosngca liczba nawozowych preparatow mikrobiologicznych w wykazie prowadzonym przez
IUNG-PIB s$wiadczy o dynamicznym rozwoju rynku preparatdow nawozowych. Stad pilna potrzeba pro-
wadzenia dziatan edukacyjnych w celu poszerzenia wiedzy w zakresie stosowania nawozowych pro-
duktow mikrobiologicznych, ich zasadnosci i korzysci wptywajacych na srodowisko glebowe i rosling.

Opracowanie przygotowane zostato w ramach zadania 1.7 dotacji celowej MRIRW w 2024 r.
pt. ,, Preparaty mikrobiologiczne”
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POROWNANIE WPELYWU KILKULETNIEGO NAWOZOWEGO STOSOWANIA
ODPADU POPIECZARKOWEGO I OBORNIKA, NA AKTYWNOSC
ENZYMATYCZNA MIKROORGANIZMOW GLEBOWYCH

JoLANTA JONIEC!, EDYTA KWIATKOWSKA!, CEZARY ANDRZEJ K WIATKOWSKI?

'Katedra Mikrobiologii Srodowiskowej, Wydziat Agrobioinzynierii, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
ul. Leszczynskiego 7, 20-069 Lublin
’Katedra Herbologii i Technik Uprawy Roslin, Wydzial Agrobioinzynierii, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin

Obserwowany obecnie ciagly wzrost liczby ludnosci stawia przed rolnictwem nowe wyzwania.
Zaspokajanie potrzeb zywieniowych §wiatowej populacji pocigga za sobg intensyfikacje dziatalnosci
rolniczej, m.in. w postaci nadmiernego stosowania nawozow mineralnych. Silna antropopresja wywie-
rana na Srodowisko wiaze si¢ dzisiaj rowniez z generowaniem ogromnych ilosci czegsto niewtasciwie
przechowywanych czy wykorzystywanych odpadow, w tym pochodzacych z rolnictwa. Przykladem
takich odpadow jest podltoze po uprawie pieczarek. Zar6wno nadmierna chemizacja rolnictwa, jak i nie-
wlasciwe postepowanie z odpadami powoduja szereg negatywnych zmian w $rodowisku naturalnym.
Nalezy podkresli¢, ze zanieczyszczenie srodowiska glebowego oddziatuje destrukcyjnie na jego zycie
biologiczne, w tym na populacje bakterii i grzybow je zasiedlajacych, odpowiedzialnych za zyzno$é
i zdrowotnos$¢ gleb. Celem badan byto poréwnanie wplywu odpadu popieczarkowego i obornika, na
wskazniki jakosci gleby zwigzane z aktywnoscia enzymatyczng mikroorganizmow glebowych.

Oddziatywanie odpadu popieczarkowego i obornika na aktywno$¢ enzymatyczna, analizowano
w glebie pochodzacej z do§wiadczenia poletkowego zatozonego w Gospodarstwie Doswiadczalnym
w Czestawicach. Podloze popieczarkowe i obornik bydlecy stosowano przez trzy lata (jesienia) w jed-
norazowej dawce 20 t-ha!. Stosowano réwniez uzupetniajace nawozenie mineralne NPK w dwoch daw-
kach (N1 —501iN2 - 100 kg-ha'!, P1 —301i P2 — 60 kg-ha'; K1 — 70 i K2 — 140 kg-ha'). Prezentowane
badania wykonywano wiosnag i jesienia w II i III roku. Analizy obejmowaly oznaczanie aktywnosci
dehydrogenaz, proteazy, fosfatazy kwasnej i arylosulfatazy.

Uzyskane wyniki wykazaty, ze nawiezienie odpadem popieczarkowy, w rézny sposob wptyneto na
aktywnos$¢ poszczegolnych enzymow. Kierunek i natgzenie zmian zalezat od terminu i wariantu nawo-
zenia. Srednie warto$ci z poszczegolnych lat wykazaly, ze aktywno$¢ dehydrogenaz i arylosulfatazy
byly hamowane przez nawozenie odpadem popieczarkowym. Jedynie w III roku aktywnos¢ dehydoge-
naz podlegata stymulacji we wszystkich obiektach z podlozem. Pozytywny wptyw wszystkich warian-
tow nawozenia gleby tym odpadem odnotowano rowniez w przypadku fosfatazy kwasnej w 11 roku
i proteazy w II roku. W pozostatych latach wptyw podtoza popieczarkowego na badane aktywnosci
enzymatyczne nie byt ukierunkowany.

Zastosowanie tradycyjnego nawozenia obornikiem okazato si¢ korzystniejsze niz odpadu dla bada-
nych parametréw tylko w przypadku dehydrogenaz i fosfatazy kwasnej i tylko w II roku. W tym roku
obserwowano stymulujacy wptyw obornika, w przeciwienstwie do hamujacego wptywu odpadu popie-
czarkowego.
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RIZOBIOWE CZYNNIKI NOD JAKO STYMULATOR WZROSTU ROSLIN
UPRAWNYCH

DomMiINIKA KIDAJ

Wydziat Biologii i Biotechnologii, Instytut Nauk Biologicznych, Katedra Genetyki i Mikrobiologii,
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej,
ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin

Produkcja roslinna odgrywa wazna role wobec szybkiego wzrostu liczby ludno$ci na §wiecie. Jed-
noczesnie postepujace zanieczyszczenie srodowiska wymusza na producentach rolnych zwigkszanie
udziatlu sektora rolnictwa ekologicznego. Bezpieczenstwo przestrzeni przyrodniczej oraz odpowiednia
wydajno$¢ plonowania roslin uprawnych nie moga si¢ wykluczac.

Tradycyjna odpowiedzia na nadmierne stosowanie sztucznych nawozoéw azotowych w uprawie ro-
$lin bobowatych, jak i niebobowatych uprawianych w ptodozmianie z bobowatymi, sg preparaty za-
wierajgce zywe kultury bakterii z rodzaju Rhizobium. Niestety bardzo czesto szczepy zawarte w takiej
szczepionce nie sg wystarczajaco konkurencyjne w stosunku do szczepoéw autochtonicznych, wystepu-
jacych naturalnie w glebie, lepiej przystosowanych do zmieniajacych si¢ warunkow glebowo-klima-
tycznych. Wysoka konkurencyjnos¢ danego szczepu Rhizobium wiaze si¢ migdzy innymi z szybkoscia
inicjacji symbiozy ze specyficznym gospodarzem ros$linnym. W zwigzku z tym, skoncentrowano si¢
na przyspieszeniu wymiany sygnatow molekularnych pomiedzy bakterig i rosling, w efekcie czego na
korzeniach rosliny powstaje wiecej brodawek korzeniowych, wewnatrz ktorych rizobia redukujg azot
atmosferyczny. Opracowano proste sposoby produkcji specyficznych rizobiowych chitolipooligosacha-
rydow, tzw. czynnikdw Nod, z wykorzystaniem wyselekcjonowanych szczepow Rhizobium. Aplikacja
preparatow z izolowanymi czynnikami Nod na nasiona roslin bobowatych wyraznie przyspiesza proces
rozpoznawania si¢ partnerow symbiozy, co w rezultacie zwigksza wydajnos¢ redukceji azotu atmosfe-
rycznego przekazywanego przez rizobia na potrzeby roslinnego gospodarza. Rizobiowe czynniki Nod
stymulujg podzialy komoérkowe w merystemach roslinnych juz w st¢zeniu 10 do 1072 M. Czynniki
Nod wywieraja najwigkszy efekt na rosliny bobowate ze wzgledu na specyficzna budowe ich recepto-
row. Powoduja m.in. wzrost liczby brodawek korzeniowych, masy korzeni oraz liczby kwiatow i stra-
koéw, co przektada sie bezposrednio na wzrost plonu. Rosliny niebobowate nie sa zdolne do symbiozy
z rizobiami, ale w odpowiedzi na rizobiowe czynniki Nod obserwuje si¢ u nich intensywna aktywnos¢
merystematycznag, ktoéra prowadzi do przyspieszenia kietkowania nasion i wzrostu siewek oraz rozbu-
dowy systemu korzeniowego.
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ETAPY PRODUKCJI PREPARATOW MIKROBIOLOGICZNYCH
NA PRZYKLADZIE BAKTERII SYMBIOTYCZNYCH ROSLIN BOBOWATYCH

Monika Kozier, EMILIA GRZEDA, ANNA GALAZKA, STEFAN MARTYNIUK

Zakiad Mikrobiologii Rolniczej
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach

W praktyce rolniczej, zwlaszcza w rolnictwie integrowanym i ekologicznym, preparaty mikrobio-
logiczne stosowane sa do stymulowania wzrostu i plonowania roslin, a takze do ograniczania rozwo-
ju patogenow i szkodnikéw. Obecnie obserwuje sie wyrazny wzrost zainteresowania biopreparatami,
a ich praktyczne wykorzystywanie wykazuje rowniez tendencje wzrostowa. Zwigzane jest to gldwnie
z rozwojem proekologicznych metod uprawy roslin. Wprowadzenie na rynek kazdego preparatu za-
wierajgcego mikroorganizmy, po wczesniejszym jego opatentowaniu lub zgloszeniu wzoru uzytkowe-
go, wymaga wieloletnich badan laboratoryjnych, prowadzenia dos§wiadczen wazonowych i polowych.
Technologia wytwarzania biopreparatow zawierajacych bakterie symbiotyczne roslin bobowatych obej-
muje nastepujace etapy:

« zgromadzenie kolekcji szczepow drobnoustrojow,

+ kontrolowanie czystosci i jakosci szczepow,

« wieloetapowe namnazanie mikroorganizmow i kontrolowanie czysto$ci uzyskiwanej biomasy,

« odpowiednie przygotowanie nos$nika,

« mieszanie biomasy bakterii z nos$nikiem i przygotowanie szczepionki do sprzedazy lub wysyiki.

Do czynno$ci nalezacych do tego etapu mozemy zaliczy¢ rowniez etykietowanie, nanoszenie ozna-
czen lub dodawanie materiatéw reklamowych.

Niezwykle wazne jest kontrolowanie prawidlowosci przebiegu procesow rozmnazania bakterii,
a w szczegblnosci zachowanie warunkoéw sterylnosci w catym ciggu technologicznym.

Opracowanie przygotowane zostato w ramach zadania 1.7 dotacji celowej MRiRW w 2024 r.
pt. ,, Preparaty mikrobiologiczne”
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GLUCONACETOBACTER DIAZOTHROPHICUS - ENDOFITYCZNA BAKTERIA
WSPIERAJACA NAWOZENIE ROSLIN AZOTEM

WERONIKA KURSA!, AGNIESZKA JAMIOLKOWSKA', JAKUB WYROSTEK?, DANIEL ZAWADA?

!Katedra Ochrony Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
2Sumi Agro Poland Sp. z o. o., Warszawa

Bakterie wigzace azot atmosferyczny odgrywaja kluczowa role w nowoczesnym rolnictwie. Posia-
daja unikalng zdolno$¢ pobierania azotu atmosferycznego przy udziale nitrogenezy i przeksztalcania
go w formg jonu amonowego NH, fatwo przyswajalng dla roslin. Przykfadem takiej bakterii jest od-
kryta w 1988 1. przez V. Cavalcante i J. Dobereiner bakteria Gluconacetobacter diazothrophicus. Jest
to endofityczng bakteria wyizolowana po raz pierwszy z trzciny cukrowej. Bakteria powszechnie ko-
lonizuje wiele gatunkoéw roslin rolniczych (kukurydza, kawa, herbata, proso, marchew, burak). Oprocz
zdolnos$ci wigzania azotu atmosferycznego wptywa stymulujaco na wzrost roslin (PGPE), wytwarzajac
fitohormony (kwas indolo-3-octowego (IAA), gibereliny). G. diazothrophicus jest bakterig Gram-ujem-
ng, nietworzacg przetrwalnikow. Bakteria jest bezwzglednym tlenowcem z komodrkami o wymiarach
0,7-0,9 umna 2 pm. G. diazothrophicus jako bakteria endofityczna kolonizuje ro$liny (przestrzenie mie-
dzykomorkowe i komorki roslinne) przez naturalne otwory np. aparaty szparkowe, mikropory, uszko-
dzenia czy rany. Zaszczepienie ro$lin bardzo matg liczbg bakterii G. diazothrophicus powoduje rozlegta
wewnatrzkomorkowa kolonizacje merystemow korzeni i postepujaca ich ogdlnoustrojowa wewnatrzko-
morkowa kolonizacje. Opatentowany szczep bakterii G. diazotroficus (GD), znajduje si¢ w preparacie
biologicznym Encera SC (Sumi Agro, Poland) i stanowi nowoczesne rozwigzanie w procesie biolo-
gicznego wigzania azotu atmosferycznego (BWAA). Ta innowacyjna technologia pozwala roslinom
na samodzielne wigzanie azotu atmosferycznego i wykorzystywanie go w procesie wzrostu i rozwoju.
Dzigki zastosowaniu Encera SC ro$liny otrzymuja dodatkowe, naturalne zrodto azotu, co prowadzi do
zwigkszenia plondw i poprawy jakosci upraw. Bakterie zawarte w preparacie nawigzuja symbiotyczna
relacje z rosling, rozprzestrzeniajac si¢ w jej tkankach, a nastepnie wigza azot z powietrza, czyniac go
dostepnym w komorkach lisci i korzeni przez caty sezon. Zoptymalizowany pobér azotu wptywa po-
zytywnie na wzrost zawartosci chlorofilu, rozwoj systemu korzeniowego, a takze wzmocnienie roslin
w warunkach stresu. Korzystny wptyw preparatu Encera SC na ro$liny zostat potwierdzony licznymi
badaniami naukowymi prowadzonymi we wspotpracy z Uniwersytetem Przyrodniczym w Lublinie.
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IDENTYFIKACJA MIKROORGANIZMOW JAKO KOMPONENTOW
BIONAWOZOW OGRANICZAJACYCH STRATY
SKEADNIKOW MINERALNYCH W GLEBIE

ANNA LISEK, PAWEL TRZCINSKI, LIDIA SAS-PASZT, SEAWOMIR GLUSZEK

Instytut Ogrodnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy,
ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice

Zanieczyszczenia gleby, wod 1 powietrza wynikaja gldéwnie z powszechnie stosowanych praktyk
agrotechnicznych, zwtaszcza nadmiernego nawozenia mineralnego i aplikacji chemicznych $rodkow
ochrony roslin. Organiczne odpady biomasy pochodzace z rolnictwa mogg zanieczyszczac glebe, wode
i powietrze poprzez wymywanie jonow azotanowych, fosforanowych i innych sktadnikéw mineralnych
do wdd powierzchniowych i gruntowych oraz emisje amoniaku i gazéw cieplarnianych, gtéwnie tlenku
diazotu do atmosfery, co jest niekorzystne dla upraw ogrodniczych i rolniczych, pogarsza jakos¢ gleb
oraz przyczynia si¢ do eutrofizacji wod.

W unijnym projekcie EcoNutri celem badan jest wdrozenie innowacyjnych, mikrobiologicznych
technologii uprawy roslin ogrodniczych i rolniczych, ekologicznych i konwencjonalnych, w celu ogra-
niczenia strat sktadnikow mineralnych, wynikajacych ze stosowania nadmiernych dawek nawozow
mineralnych. Jednym z kierunkow badan w projektu EcoNutri jest opracowanie mikrobiologicznych
technologii uprawy ro$lin ogrodniczych, z zastosowaniem innowacyjnych bionawozoéw, ktorych kom-
ponentami sg wyselekcjonowane szczepy pozytecznych mikroorganizméw o wlasciwosciach zwigksza-
nia przyswajania azotu, potasu i fosforu oraz innych makro- i mikroelementéw przez rosliny, w celu
ograniczania strat tych pierwiastkow z gleby do wod powierzchniowych i wod gruntowych oraz do
atmosfery. Ponadto, w projekcie prowadzone sa badania nad opracowaniem konsorcjow mikrobiolo-
gicznych przyspieszajacych proces degradacji materii organicznej.

W ramach projektu wyselekcjonowano 10 szczepdéw pozytecznych bakterii o wlasciwosciach udo-
stepniania roslinom fosforu, zelaza oraz innych makro- i mikroelementow i degradacji materii organicz-
nej. Wyselekcjonowane szczepy bakterii zidentyfikowano na podstawie analizy sekwencji genéw 16S
RNA, tuf, rpoB, gyrA, purH i recA, do gatunkow Bacillus licheniformis, Priestia megaterium oraz do
rodzajow Streptomyces sp., Bacillus sp., Pseudomonas sp. i Klebsiella sp. Scharakteryzowane i ziden-
tyfikowane szczepy pozytecznych bakterii sa komponentami trzech konsorcjow mikrobiologicznych,
przeznaczonych do stymulacji wzrostu i plonowania ro$lin ogrodniczych oraz zwigkszajace przyswa-
janie przez rosliny azotu, fosforu i innych sktadnikow mineralnych oraz biodegradujace materi¢ orga-
niczng. Nowatorskie technologie mikrobiologiczne przyczynia si¢ do ograniczenia zanieczyszczen gle-
by, wod i powietrza, poprzez poprawe efektywnosci wykorzystania sktadnikow mineralnych w glebie
1 ograniczenie zanieczyszczenia gleb i wod organicznymi odpadami biomasy pochodzacej z rolnictwa.

Praca wykonana w ramach projektu EcoNutri ‘Innowacyjna koncepcja i ekologicznie zrownowazone
technologie nawozenia w rolnictwie, zapobiegajgce i ograniczajgce zanieczyszczenia gleby, wod i powietrza’,
dofinansowanego w ramach unijnego programu badan i innowacji ,, Horyzont 2020, nr projektu 101081858
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WPLYW BIOPREPARATOW NA WEASCIWOSCI WODNO-POWIETRZNE GLEBY
MAGDALENA MYSZURA-DYMEK, GRAZYNA ZUKOWSKA, BARBARA FUTA, MARTA BIK-MALODZINSKA

Wydziat Agrobioinzynierii, Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztaltowania,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

W ciagu ostatniej dekady europejska polityka rolna w coraz wigkszym stopniu zwracala si¢ w stro-
n¢ zréwnowazenia Srodowiskowego, majac na celu ograniczenie stosowania $rodkéw chemicznych
i zwigkszenie powierzchni upraw ekologicznych. Coraz czegsciej wdraza si¢ przyjazne dla srodowi-
ska biotechnologie wykorzystujace biopreparaty, ktérych zadaniem jest hamowanie rozwoju grzybow
lub bakterii chorobotworczych, stymulowanie wzrostu roslin, poprawa pobierania przez rosliny wody
i sktadnikow pokarmowych oraz przywracanie wlasciwosci i zyzno$ci gleb.

Celem badan byta ocena wptywu biopreparatoéw na wtasciwosci wodno-powietrzne gleb.

Badania przeprowadzono w do$wiadczeniu poletkowym, w ktorym oceniano wptyw biopreparatow
takich jak: EM, PRP Sol, Rosahumus i UG Max na wlasciwo$ci wodno-powietrzne gleb wytworzonej
z piasku luznego i gleby gliniastej. Dwuletnie doswiadczenie zatozono metoda blokow losowych, a kaz-
dy obiekt zajmowat powierzchni¢ 450 m?. Wyznaczono 3 obiekty kontrolne o réznych dawkach nawo-
zow P, K, Mg i S. Probki gleb do analiz laboratoryjnych pobrano z glgbokosci 0—10 cm do metalowych
cylindrow o pojemno$ci 100 cm®. W pobranych probkach oznaczono gestosé¢ gleby, polowa pojemnosé
wodng gleby, wlasciwosci retencyjne gleby oraz obliczono parametry powietrzne gleby.

Uzyskane wyniki wykazaty, ze zakres stwierdzonych zmian zalezat od rodzaju biopreparatu i ro-
dzaju gleby. W pierwszym terminie badan, jedynie Rosahumus nie wplynal na zmiany gestosci gleby
lekkiej. W pozostatych obiektach notowano nieznaczne zwigkszenie gegstosci gleby, nie majace wptywu
na kategori¢ zageszczenia. W pierwszym terminie badan, pod wptywem preparatow uzyzniajacych EM
i PRP Sol stwierdzono zwigkszenie gegstosci gleby cigzkiej. Polowa pojemnos¢ wodna gleby lekkiej byta
istotnie mniejsza niz gleby cigzkiej. Zastosowane preparaty uzyzniajace wplynely na zwigkszenie po-
lowej pojemnosci wodnej, a zakres tego zwickszenia byt zalezny od rodzaju zastosowanego preparatu.
W glebie lekkiej w porownaniu do kontroli, w pierwszym roku badan stwierdzono zmniejszenie retencji
wody grawitacyjnej, najwickszy pod wptywem dodatku EM. W glebie ci¢zkiej dodatek Rosahumusu
1 UG Max spowodowat zwigkszenie retencji wody grawitacyjnej, natomiast PRP Sol i EM spowodowa-
ly jej zmniejszenie w pierwszym terminie badan. Oceniane preparaty nie wykazaty istotnego wptywu na
porowato$¢ og6lng gleby lekkiej, a w glebie cigzkiej wptynety na jej zmniejszenie. Udzial mikroporéw
w glebie lekkiej przyjmowat wartos$ci zblizone, niezaleznie od terminu badan i zastosowanego nawoze-
nia, natomiast w glebie ciezkiej byt cechg zmienng a ich mniejszy udziat w poréwnaniu do kontroli od-
notowano w pierwszym terminie badan pod wptywem preparatow EM 1 UG Max, a w drugim terminie
pod wptywem Rosahumusu.
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WPLYW ZAPRAWIANIA NASION RYZOBIAMI I SRODKAMI
GRZYBOBOJCZYMI NA SOJE W KONTEKSCIE SUSZY
1 ZMIAN KLIMATYCZNYCH

TETIANA NYZHNYK'?, EDYTA KIEDRZYNSKA®®, SERGEY KOTS!

'Instytut Fizjologii i Genetyki Roslin Narodowej Akademii Nauk Ukrainy, Kijow, Ukraina
’Europejskie Regionalne Centrum Ekohydrologii Polskiej Akademii Nauk, £.6dZ, Polska
3Katedra UNESCO Ekohydrologii i Ekologii Stosowanej, Uniwersytet £6dzki, £6dZ, Polska

Zwickszanie potencjatu wigzania azotu przez ro$liny strgczkowe w symbiozie z bakteriami brodaw-
kowymi za pomocg $rodkow grzybobojczych moze by¢ alternatywnym rozwigzaniem zapewniajgcym
ro$linom ekologicznie czysty azot i jednoczesnie zwigkszajacym ich tolerancje na czynniki stresowe.
W zwiagzku z globalnymi zmianami klimatycznymi istotne jest zbadanie mozliwosci zastosowania za-
prawiania nasion soi srodkami grzybobojczymi i inokulantami ryzobiowymi w celu rozwoju adaptacji
krzyzowej roslin do warunkow suszy. Stworzono modelowe ekosystemy na roznych etapach powsta-
wania symbiozy roslin straczkowych z ryzobiami, powstatej poprzez zaprawienie nasion soi §rodkiem
grzybobojczym (fludioksonil, 25 g/1) i zaszczepienie aktywnym szczepem Bradyrhizobium japonicum
(miano bakterii 10° komoérek na ml) przed siewem, ktore analizowano metodami mikrobiologicznymi,
biochemicznymi i fizjologicznymi w warunkach wegetacyjnych i polowych. W wyniku przeprowadzo-
nych badan zaobserwowaliSmy roézne prawidtowosci w dynamice kluczowych enzyméw antyoksyda-
cyjnych w okresie suszy i poézniejszej regeneracji po przywroceniu zaopatrzenia w wodg. Generalnie
wskazniki procesu lipoperoksydacji blon komérkowych byly wyzsze u roslin soi w warunkach dtugo-
trwatej ekspozycji na czynnik stresowy. Regeneracja byla widoczna w roslinach soi po zastosowaniu
kombinacji srodkow grzybobdjczych i modyfikatoréw do nasion, przy czym poziom enzymow powrocit
do poziomu roslin kontrolnych. Jednakze specyficzne reakcje roéznity si¢ w zaleznosci od zastosowa-
nego enzymu i zaprawiania nasion. System symbiotyczny bez zaprawiania nasion srodkami grzybobdj-
czymi nie mégt zapewnic¢ roslinom odpowiedniej ochrony antyoksydacyjnej, charakteryzowat si¢ mata
liczba brodawek i niskim potencjatem wigzania azotu w warunkach suszy. Zastosowanie nasion soi
z dodatkiem $rodka grzybobdjczego i inokulanta ryzobii przedtuzyto funkcjonowanie aparatu symbio-
tycznego w stadium generatywnym roslin na polu, co poprawito wigzanie azotu czasteczkowego przez
brodawki i zwigkszyto plon ziarna. W prezentowanych badaniach podkreslono potrzebg wszechstronne-
go 1 wielowymiarowego zrozumienia powyzszych proceséw dla wyboru najskuteczniejszego sposobu
tworzenia odpornych na stres uktadéow roslinno-ryzobialnych. Zastosowanie inokulantéw ryzobialnych
i zabiegdw grzybobojczych dla nasion jest skutecznym rozwigzaniem agroekologicznym zwigkszaja-
cym aktywno$¢ roslin wiagzacych azot, oraz zwigkszajacym potencjal adaptacyjny i odpornos¢ nasion
soi na stres suszy, co w wspoélczesnych warunkach zmian klimatycznych, co moze przyczynic si¢ do
zwigkszenia bezpieczenstwa zywnosciowego w regionie.
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METALOFITYCZNE BAKTERIE PROMUJACE WZROST ROSLIN
A BIOMASA KONICZYNY BIALEJ (7. REPENS)

EwaA OLENSKA!, WANDA MALEK?, [ZABELA SWIECICKA'!, MALGORZATA WOICIK?, SOFIE THIIS®,
JACO VANGRONSVELD??

"Wydzial Biologii, Uniwersytet w Bialymstoku, ul. Ciotkowskiego 1J, 15-245 Bialystok, Polska
’Instytut Nauk Biologicznych, Wydzial Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej,
ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin, Polska
SFaculty of Sciences, Centre for Environmental Sciences, Hasselt University,

Agoralaan D, B-3590, Diepenbeek, Belgium

Bakterie znajduja zastosowanie w remediacji i rekultywacji terenéw skazonych metalami z uwagi
na posiadane mechanizmy tolerowania toksycznych jonow lub/i na mozliwo$¢ promowania wzrostu ro-
$lin, wykazujacych potencjat remediacyjny. Bakterie brodawkowe (ryzobia) wyizolowane z brodawek
korzeniowych koniczyny biatej rosngcej na ok. 130-letniej hatdzie Zn-Pb-Cd Bolestaw w potudniowe;j
Polsce sa zaadaptowane do warunkéw haldy poniewaz posiadajg mechanizmy tolerancji metali. Zatem,
bakterie pochodzenia hatdowego wraz z ro$linnym gospodarzem mogg potencjalnie stanowi¢ cenny, sy-
nergistyczny uktad o zastosowaniu praktycznym. Celem badan byto ustalenie czy ryzobia pochodzenia
hatdowego wykazujg cechy promowania wzrostu roslin (synteza sideroforow, kwasu indolilo-3-octo-
wego, acetoiny, kwasow organicznych, kwasu 1-amino-cyklopropano-1-karboksylowego, rozpuszczal-
no$¢ fosforandw) oraz wplywu tych bakterii na wzrost biomasy ($wieza i sucha masa, ci¢zar korzeni,
% sktadnikow popielnych) koniczyny w odniesieniu do wplywu ryzobiéw pochodzacych za stanowiska
referencyjnego.
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WPLYW (BIO)FUNGICYDOW NA SZCZEPY Z KONSORCJUM
MIKROBIOLOGICZNEGO BIOPREPARATOW — POMIJANY ELEMENT
BADAWCZY

KAROLINA OszusT'", KLAUDIA ZAWADZKA', AGATA GRYTA', MICHAE PYLAK',
JACEK PANEK!, TOMASZ LIPA%2, MAGDALENA FRAC!

UInstytut Agrofizyki Polskiej Akademii Nauk, ul. Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin,
’Instytut Produkcji Ogrodniczej, Uniwersytet Przyrodniczy, ul. Gleboka 28, 20-612 Lublin

“e-mail: k.oszust@ipan.lublin.pl

Opracowywanie biopreparatow przeciwko patogenom roslin stanowi istotny obszar badan, wynika-
jacy z narastajacego zaniepokojenia zwigzanego ze stosowaniem chemikaliéw w rolnictwie oraz rosng-
cej potrzeby ograniczenia negatywnego wplywu tych substancji na srodowisko. Biopreparaty oparte na
mikroorganizmach lub ich metabolitach reprezentuja obiecujaca alternatywe dla tradycyjnych srodkow
chemicznych.

Niemniej jednak, analogicznie do tradycyjnych srodkéw ochrony roslin, konieczne jest przetestowa-
nie biopreparatow w celu potwierdzenia ich skuteczno$ci oraz bezpieczenstwa dla roslin, ludzi i §rodo-
wiska. Badania te obejmujg nie tylko oceng¢ dzialania biopreparatu na rozne fitopatogeny, identyfikacje
optymalnych warunkow jego dziatania oraz ewentualne skutki uboczne.

Takze istotne, cho¢ czgsto bagatelizowane jest rowniez badanie wplywu fungicydéw i biofungicy-
dow na szczepy z konsorcjum biopreparatow. Te interakcje moga miec istotny wptyw na skuteczno$é
ochronng i stanowig kluczowy element optymalnego wykorzystania biopreparatow w praktyce rolnicze;j.

Uwzglednienie testowania wptywu tych srodkéw ochrony roslin na szczepy z konsorcjum bioprepa-
ratow powinno by¢ zatem integralng czescig procesu badawczego nad opracowywaniem biopreparatow.

Badania nad biopreparatami przeciwko fitopatogenom oraz testowanie ich szczepoéw z konsorcjum
sa niezbedne dla zapewnienia skutecznej i bezpiecznej ochrony roslin, minimalizujac jednoczes$nie ne-
gatywny wptyw na srodowisko naturalne. Informacje o konkretnych projektach, takich jak Lider APPA-
T(f)REE, dodajg kontekstu i podkreslaja praktyczne zastosowania tych badan. W ramach projektu ten
dotyczy fitopatogenow powodujacych gorzka zgnilizng jablek (BER), ktora wywotuja grzyby z rodzaju
Neofabraea (synonim Pezicula, Phlyctema). Jest to choroba szczegolnie istotna dla produkeji sadowni-
czej, a badania nad biopreparatami w tym kontekscie mogg przynies¢ konkretng korzys¢ zarowno dla
producentéw owocow, jak i dla srodowiska.

Badania zostaly sfinansowane przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach projektu LIDER XII
(akronim: APPAT(f)REE), numer umowy LIDER/7/0054/L-12/20/NCBR/2021
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UDOSKONALENIE TECHNOLOGII PRODUKCJI BIALKOWYCH SUROWCOW
ROSLINNYCH POPRZEZ ZASTOSOWANIE PREPARATU USPRAWNIAJACEGO
BIOLOGICZNE WIAZANIE AZOTU ATMOSFERYCZNEGO (BIOBIALKO)

JANUSzZ PODLESNY, KAROLINA SMYTKIEWICZ-BUZAK

Zaktad Roslin Pastewnych
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy w Pulawach

W Polsce oraz w innych krajach UE ciaggle uprawia si¢ za mato ro$lin straczkowych, co powodu-
je wystepowanie duzego deficytu roslinnych surowcow biatkowych. Krajowa produkcja nasion roslin
stragczkowych pokrywa tylko w niewielkim stopniu zapotrzebowanie naszego przemystu paszowego
na te surowce. W efekcie konieczny jest import znacznej ilo$ci poekstrakcyjnej $ruty sojowej. W tej
sytuacji, w Polsce, poszukuje si¢ metod zwiekszania optacalnosci produkcji nasion wysokobiatkowych,
w tym m.in. poprzez stosowanie doptat do ich uprawy. Bardzo skuteczng droga do osiggnigcia tego
celu jest takze zwiekszenie poziomu i wiernosci ich plonowania. Powszechnie uwaza si¢, ze zwyzke
plonu nasion tej grupy roslin mozna uzyskac¢ poprzez odpowiednie ich zaopatrzenie w azot, w tym
przede wszystkim zwigzany biologicznie azot atmosferyczny. Jednym z bardzo waznych warunkow
decydujacych o efektywnosci procesu symbiotycznego wigzania azotu jest wymiana informacji miedzy
bakteriami (rizobiami) a ro§ling-gospodarzem. No$nikami tych informacji ze strony bakterii sg wydzie-
lane do gleby lipochitooligosacharydy, tzw. czynniki Nod. Jednak na drodze, jakg zwiazki te przeby-
wajg od producenta do organizmu docelowego, tj. rosliny bobowatej, ich ilo$¢ czesto ulega znacznemu
zmniejszeniu, wiec dziatanie staje si¢ nieefektywne mikrobiologicznie. Mozna zatem przypuszczac, ze
dodatkowe wprowadzenie do gleby preparatu zawierajagcego czynniki Nod moze znacznie polepszy¢
proces symbiotycznego wigzania azotu atmosferycznego. Opierajac si¢ na tym zalozeniu, przygotowa-
no projekt, ktorego gtdwnym celem jest opracowanie udoskonalonej technologii produkcji nasion soi,
grochu i bobiku. Ma ona usprawni¢ proces biologicznej redukcji azotu atmosferycznego, w wyniku
zastosowania innowacyjnego preparatu (zawierajacego czynniki Nod), co pozwoli zwigkszy¢ wymiang
sygnatow informacyjnych miedzy bakteriami symbiotycznymi i ro§linami straczkowymi. W pierwszym
roku badan przeprowadzono eksperymenty na polach uprawnych rolnikéw indywidualnych, LODR
w Konskowoli oraz Rolniczego Zaktadu Doswiadczalnego (RZD) w Grabowie nalezacym do IUNG-
-PIB w Putawach. Preparat czynnikow Nod stosowano w formie zaprawy nasiennej i w formie oprysku
roslin. Wstepne wyniki wykazaty zroznicowany wplyw zastosowanego preparatu na przebieg wzrostu
i rozwoju roslin straczkowych. Wielko$¢ uzyskiwanych efektow zalezata w najwigkszym stopniu od
gatunku rosliny stragczkowej oraz warunkow klimatyczno-glebowych w miejscu uprawy.

Finansowanie badan: Europejski Fundusz Rolny na rzecz Rozwoju Obszarow Wiejskich: Europa inwestujgca
w obszary wiejskie. Operacja wspolfinansowana jest ze Srodkow Unii Europejskiej w ramach dziatania
., Wspolpraca” Programu Rozwoju Obszarow Wiejskich na lata 2014-2020
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WPLYW KIEEKOWANIA MACERATOW Z INWAZYJNYCH GATUNKOW
ROSLIN NA WYBRANE NASIONA

MARGARITA RAZARENOVA

Uniwersytet Slgski w Katowicach

Przyktadami praktycznego zastosowania zjawiska allelopatii w rolnictwie sa poplony (Secale cere-
ale) (Siekutowski, 2010), migdzyplony $cierniskowe (Phacelia tanacetifolia, Lupinus luteus L., Sinapis
alba) i dobor roslin wedlug dostepnych tablic oddzialywania miedzygatunkowego. Badania K. Moz-
dzen, P. Zandi i in. wykazuja najwigksza skuteczno$¢ u wodnych maceratow a M. Dusza w prace 2019 .
iz ich stosowanie w warunkach laboratoryjnych nie odrdznia si¢ efektem od stosowania w warunkach
polowych. We wiasnym badaniu uzyto zebrane na terenie Slaska licie ekspansywnie rozrastajacych sie
na terenie Polski nawloci kanadyjskiej oraz dgbu czerwonego. Nawlo¢ Zawiera w sobie mocne inhibi-
tory wzrostu Astragalin, Likoryna, Kwas Hydroksycynamonowy, mnostwo flawonoidow i glukozydow.
Liscie dgbu czerwonego rowniez sa bogate w flawonoidy, podobne do tych co w nawtoci i oprocz
tego zawierajg wysokie stezenie garbnikéw (Scalbert, Monties, Janin, 1989; Luczaj, Adamczak, Duda,
2014). Z roslin uprawnych wyrozniono marchew jadalna (Daucus carota L.) i owies (Avenea L.). Jako
»~chwasty” mak polny (Papaver rhoeas L.) i pokrzywe zwyczajng (Urtica dioica L.). Metoda polegata
na prowadzeniu proby kontrolnej nasion, podlewanych wylacznie woda destylowana i, do poréwnania,
préb z maceratami z nawtoci kanadyjskiej oraz debu czerwonego. Wyniki og6lne oraz to co za pomo-
ca obserwacji oraz obliczania wskaznikéw jak wskaznik kietkowania (G), $redni okres kietkowania
(MGT), indeks kietkowania Timsona (TGI), wspotczynnik szybkosci kietkowania(CVG) i wskaznik
szybkosci kietkowania (GRI) z nich wnioskujemy o wptywie maceratoéw po wykonaniu doswiadczenia:

1. Macerat z nawtoci kanadyjskiej najbardziej hamuje rozwo6j nasion maku polnego: podwyzsza czas
kietkowania prawie w 2 razy i w 12 razy obniza liczbe kietkujacych nasion oraz ich tepo rozwoju
w 13 razy poréwnujac z proba kontrolna. I macerat z debu posiada wtasciwosci hamujace rozwoj,
gdzie indeksy — GI, TGI, GRI, CVG zmniejszyli si¢ prawie o polowe a czas (MGT) dtuzej prawie
0 50%.

2. Na rozwoj korzeni ziarna owsa macerat z nawloci dziata stymulujaco — sita kietkowania wzrosta
w 164,9%, czas skrocit si¢ w poréwnaniu z kontrolg o prawie 3,6 razy gdzie u maka wzrdst
0 2.4 razy, sita na 57%. Rowniez wedlug obliczonych wskaznikdw macerat z debu czerwonego
promuje na tyle ze czas skrocit si¢ prawie na 2 dni (1,95), CVG wyrost podobnie w 164,9% 1 GRI
0 168%.

3. Wyro6zniono dziatanie stymulujgce maceratu z debu na nasiona marchwi jadalnej pod wzgledem
wzrostu wskaznika kietkowania GI w 39% a GRI podobnie jak z maceratem nawtoci w przedziale
18% jednak ostatni obniza GI w okoto 30%.

4. Na nasiona pokrzywy bardziej oddziatuje macerat z nawtoci pod wzgledem zmiany wartosci GRI
0 63% 1 wzrostu czasu na 1,43 razy lecz ilos¢ kietek G jest tak sama 87 w porownaniu do kontroli
gdzie ich byto tylko 54.
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MOZLIWOSC ZASTOSOWANIA USIECIOWANYCH AGREGATOW
PEROKSYDAZY VP SZCZEPU BJERKANDERA ADUSTA CCBAS 930 (CLEAS-VP/BA)
DO USUWANIA ANTYBIOTYKOW ANTRACYKLINOWYCH

KAMILA RYBCZYNSKA-TKACZYK

Katedra Mikrobiologii Srodowiskowej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
ul. Leszczynskiego 7, 20-069 Lublin,

e-mail: kamila.rybczynska-tkaczyk@up.lublin.pl

W wyniku stosowania nieefektywnych metod oczyszczania $ciekow przemystowych, ale takze wraz
ze $cickami komunalnymi i szpitalnymi do srodowiska przedostaja si¢ ksenobiotyki, gtdéwnie cytostaty-
ki, ktore obok toksycznego dzialania na organizmy zywe, wykazuja takze wtasciwosci do bioakumulacji
i biomagnifikacji. Pozostatosci tych farmaceutykow moga przedostawacé si¢ do wod powierzchniowych
oraz podziemnych co zagraza zar6wno organizmom wodnym jak i zdrowiu cztowieka.

Celem niniejszej pracy byta ocena mozliwosci zastosowania usieciowanych agregatow (CLEAs)
peroksydazy uniwersalnej syntetyzowanej w hodowlach szczepu Bjerkandera adusta CCBAS 930 (VP/
Ba) do usuwania antybiotykéw antracyklinowych: daunomycyny (DNR), doksorubicyny (DOX) oraz
mitoksantronu (MTX).

W celu wyznaczenia maksimum biosyntezy peroksydazy uniwersalnej VP/Ba w ptynnych hodowlach
stacjonarnych (28°C) szczepu B. adusta CCBAS 930 z dodatkiem doksorubicyny (DOX) (10 pg/ml)
po 3,7,10,14,18 1 21 dniach zmierzono wydajnos¢ utleniania 10 mM 2,6-dimetoksyfenolu (2,6-DMP)
w 0,1M buforze octanowych o pH = 3,0 oraz 5,0 (w obecnosci lub bez dodatku Mn?*). Po wyznacze-
niu maksimum aktywnosci dla peroksydazy VP/Ba w 14 dniu hodowli, ptyn pohodowlany oddzie-
lono od grzybni oraz dodano siarczan amonu (80%). Nastepnie dodano 72 mM aldehyd glutarowy
i wytrzasano 22 godziny (150 r.p.m, 30°C). Po wirowaniu (4°C, 10 min, 7000 r.p.m) osad rozpuszczono
w 1 ml 0,1M buforu octanowego o pH = 5,0 i zmierzono aktywnos$¢ peroksydazy VP/Ba wobec 10 mM
2,6-DMP oraz zawarto$¢ biatka. Wydajnos$¢ usuwania DOX, DNR i MTX w obecnosci CLEAs-VP/Ba
oraz 10 mM H,O, zmierzono spektrofotometrycznie po 60 minutach.

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze zastosowanie metody sieciowania CLEAs
zwigksza aktywno$¢ peroksydazy VP/Ba (10-15-krotnie) oraz wydajno$¢ usuwania antybiotykow
antracyklinowych. W obecnosci CLEAs-VP/Ba najwydajniej byta usuwana DOX (po 60 min ponad
80% dekoloryzacji).
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BADANIE EFEKTYWNOSCI WYSELEKCJONOWANYCH BAKTERII
POD WZGLEDEM PROCESOW ISTOTNYCH DLA WSPOMAGANIA ROSLIN
UPRAWNYCH W WARUNKACH SUSZY

SYLWIA SIEBIELEC!", GRZEGORZ SIEBIELEC?, MALGORZATA WOZNIAK!, MONIKA KOZIEL!,
ARTUR NOWAK?, JOLANTA JAROSZUK-SCISEL?

Zaktad Mikrobiologii Rolniczej
’Zaktad Gleboznawstwa Erozji i Ochrony Gruntow,
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy,
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy;
3SKatedra Mikrobiologii Przemystowej i Srodowiskowej, Wydzial Biologii i Biotechnologii,
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin

"e-mail: ssiebielec@iung.pulawy.pl

Celem projektu INNO-MIK jest opracowanie technologii wytwarzania bionawozéw na bazie odpa-
dow organicznych i bakterii wspomagajacych rozwdj roslin uprawnych w warunkach suszy jako wspar-
cie dla rozwoju gospodarki odpadami w cyklu zamkni¢tym oraz strategii adaptacji i mitygacji zmian
klimatu w rolnictwie. Zespot realizujacy projekt przeprowadzit liczne testy laboratoryjne stuzace do za-
kwalifikowania szczepow bakterii do grupy PGPB (z ang. Plant Growth Promoting Bacteria). Potencjat
biostymulujacy wzrost i rozwoj roslin oceniono m.in. w oparciu o: zdolnos¢ do syntezy fitohormondow;
zdolno$¢ do produkcji sideroforéw; zdolnos$¢ do solubilizacji fosforandw; zdolno$¢ do wigzania azotu
atmosferycznego itp. Scharakteryzowane w ramach realizacji pierwszego etapu badan szczepy bakterii
PGPB wykazuja in vitro wysoki potencjat w zakresie promowania wzrostu i rozwoju roslin uprawnych
narazonych na stresy srodowiskowe. Najefektywniejsze szczepy bakterii PGPB wyselekcjonowane
w pierwszym etapie badan zostaly poddane dalszym testom, ktérych celem byt wybor optymalnego
inokulum bakteryjnego wspomagajacego podstawowe rosliny uprawne w warunkach suszy. W ramach
prac laboratoryjnych zaadaptowano i wykonano inokulum bakteryjne niezbedne do zaszczepienia ry-
zosfery roslin w doswiadczeniu doniczkowym. Inokulum bakteryjne zastosowane do szczepienia zosta-
to wykonane wedtug procedur stosowanych w innych badaniach obejmujacych szczepienia roslin za-
wiesinami bakteryjnymi (Siebielec 1 in., 2019; Balseiro-Romero i in., 2016; Becerra-Castro i in., 2013).
W ramach tego zadania potwierdzono pozytywny efekt badanych szczepdéw dla plonu i odpornosci
roslin zastosowanych w doswiadczeniu doniczkowym. W zwiazku z powyzszym do dalszych badan
zostaty zakwalifikowane szczepy i ich kombinacje o najwigkszej wartosci biostymulacyjne;j.

Projekt finansowany w ramach konkursu Lider XII Narodowego Centrum Badan i Rozwoju,
Nr LIDER/36/0184/L-12/20/NCBR/2021
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POTENCJAL STOSOWANIA POFERMENTU DO REGENERACJI GLEB
SYLWIA SIEBIELEC!, MALGORZATA WOZNIAK!, GRZEGORZ SIEBIELEC?

Zaktad Mikrobiologii Rolniczej
’Zaktad Gleboznawstwa Erozji i Ochrony Gruntow,
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy,
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy

*e-mail: ssiebielec@iung.pulawy.pl;

Badania dostgpne w literaturze naukowej potwierdzajg, ze poferment z biogazowni moze by¢ cen-
nym nawozem, ze znacznym potencjatem do cze¢sciowego zastagpienia mineralnego nawozenia azotem.
W dobie dbatosci o srodowisko oraz gospodarki o obiegu zamknietym jego wykorzystanie w rolnictwie
moze stanowi¢ element efektywnego gospodarowania odpadami oraz regeneracji zdrowia gleby. Prak-
tycznie brak jest doniesien wskazujacych na negatywny wptyw pofermentu na jako$¢ biologiczna gleby,
szczegblnie w przypadku stosowania pofermentu z substratow rolniczych. Wyniki badan przedstawia-
ne w literaturze wskazujg na pozytywny lub neutralny wptyw pofermentu na szeroki zakres parame-
trow aktywnosci i roznorodno$ci mikrobiologicznej gleby. Fakt ten wskazuje, ze potencjat pofermentu
w regeneracji gleby jest znaczacy, tym bardziej, ze oprocz wptywu na biologi¢ gleby mozna zakta-
da¢ korzystny wptyw tego nawozu na zasobnos¢ w wegiel i sktadniki nawozowe oraz strukture gleby.
Poferment z reguty stymuluje aktywno$¢ enzymatyczng gleby lub wielko$¢ biomasy mikroorganizméw.
Znacznie trudniejsza jest ocena wplywu pofermentu na bior6znorodnos¢ gleby, a szczegdlnie struktu-
r¢ populacji mikroorganizmow. Jest to w duzym stopniu zwigzane z ograniczonymi, jak dotychczas,
mozliwos$ciami interpretacji zmian w strukturze populacji w wyniku stosowania bionawozow i wyceny
korzys$ci wynikajacych z obserwowanych zmian w bioréznorodnosci gleby. Dodatkowa trudnoscia jest
jednoczesne oddzialywanie wielu innych czynnikow ksztaltujacych réznorodno$¢ mikroorganizmow,
takich jak wtasciwosci chemiczne gleby, sktad granulometryczny, wilgotno$¢ gleby, wptyw rosliny i dy-
namika czasowa roznorodnos$ci gleby. Potrzeby badan w zakresie potencjatu pofermentu w regeneracji
jakosci biologicznej gleby obejmuja zatem zastosowanie metod oceny réznorodnosci genetycznej lub
funkcjonalnej gleby w powigzaniu ze zmianami innych jej parametrow oraz funkcjami ekosystemowy-
mi gleby, co potencjalnie umozliwi bardziej catoSciowa wyceng wptywu pofermentu na zmiany cech
biologicznych gleby.

Projekt finansowany w ramach konkursu Lider XII Narodowego Centrum Badan i Rozwoju,
Nr LIDER/36/0184/L-12/20/NCBR/2021
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DZIALANIE PREPARATOW MIKROBIOLOGICZNYCH W ZALEZNOSCI
OD WARUNKOW UPRAWY: NA PRZYKEADZIE TRICHODERMA

MAGDALENA SzczECH', BEATA KOWALSKA!, FREDERIK WURM?, MAGDALENA PTASZEK!,
ANNA JARECKA', ALEKSANDRA TRZEWIK', JOLANTA WINCIOREK', ANNA MICHALSKA'

nstytut Ogrodnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy w Skierniewicach, Polska
’Max Planck Institute for Polymer Research, Mainz, Niemcy

Uzywanie preparatow mikrobiologicznych w uprawach roslin jest promowane i zalecane zgodnie
z europejskimi strategiami czy Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE, ustana-
wiajaca ramy wspdlnotowego dziatania na rzecz zrownowazonego stosowania pestycydow. Jednak
mimo intensywnych badan w tym zakresie praktyczne stosowanie mikroorganizmow stanowi wcigz
wyzwanie. Powodem tego jest kompleksowo$¢ i ztozonos¢ interakcji pomiedzy aplikowanymi mi-
kroorganizmami, ro$linami i §rodowiskiem uprawy. Pozytywne efekty mikroorganizmoéw uzyskiwane
w doswiadczeniach kontrolowanych czesto nie powtarzaja si¢ w warunkach polowych ze wzgledu czyn-
niki klimatyczne, rodzaj gleby, sposob nawozenia, a nawet odmiang traktowanych roslin. Wcigz brakuje
bardziej kompleksowych badan, w ktorych uwzglednione bytoby szerokie spektrum czynnikéw mo-
gacych oddziatywaé na efektywnos$¢ i dynamike zastosowanych mikroorganizmow jak np.: typ gleby
i jej aktywnos¢ biologiczna w zaleznosci od rodzaju nawozenia, wptyw zabiegdw agrotechnicznych na
dzialanie dodanych mikroorganizméw np. nawadnianie, zabiegi ochronne, a takze wrazliwo$¢ odmian
traktowanych ro$lin. Szczegolnie odnosi si¢ to do mikroorganizméow dodawanych do gleby. Z kolei
w przypadku preparatow mikrobiologicznych stosowanych w formie opryskow na rosliny waznymi
czynnikami sg temperatura, wilgotnos¢, a takze termin aplikacji.

Przedstawione badania pokazujg i poréwnuja jak te same preparaty mikrobiologiczne, na bazie grzy-
bow z rodzaju Trichoderma, aplikowane doglebowo w tym samym terminie, dzialaja na wzrost i plo-
nowanie pomidorow w uprawie integrowanej i ekologicznej. Pokazany jest rowniez silny wptyw roslin
sasiadujacych zarowno na wzrost pomidoroéw jak i dziatanie preparatow. Z kolei na przyktadzie papryki
pokazano zréznicowane reakcje roznych odmian roslin tego gatunku na dziatanie preparatu z badanym
szczepem Trichoderma.

Badania wykonane w ramach miedzynarodowego projektu BioHortiTech, finansowanego przez Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju w ramach programu SusCrop ERA-NET, wspolnej inicjatywy programowej
w zakresie rolnictwa, bezpieczenstwa zywnosciowego i zmian klimatycznych (FACCE-JPI)
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RYZOBAKTERIE PROMUJACE WZROST ROSLIN Z AKTYWNOSCIA
DEAMINAZY KWASU 1-AMINOCYKLOPROPANO-1-KARBOKSYLOWEGO
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Uniwersytet Marii Curie-Skiodowskiej, ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin

‘e-mail: m.wozniak@iung.pulawy.pl;

Susza jest jednym z gtéwnych streséw abiotycznych, ktory stwarza powazne zagrozenie dla pro-
dukcji rolnej, a jednoczesnie stanowi wyzwanie dla zrownowazonego rolnictwa. Preferowana metoda
zwigkszania tolerancji roslin na stres suszy jest zastosowanie ryzobakterii promujacych wzrost roslin
(PGPR — plant-growth-promoting rhizobacteria). PGPR to pozyteczne mikroorganizmy zyjace w ry-
zosferze roznych roslin i wykazujace potencjat eliminowania skutkéw stresu suszy poprzez réznorodne
wzajemnie powigzane mechanizmy. Jednym z klucznych mechanizmow zwiekszania tolerancji ro§lin na
czynniki stresogenne, w tym niedobér wody jest zdolnos¢ PGPR do syntezy deaminazy kwasu 1-amino-
cyklopropano-1-karboksylowego (ACCD — 1-aminocyclopropane-1-carboxylate deaminase). Dlatego
tez, celem badan byta ocena zdolnosci ryzobakterii do syntezy deminazy ACC poprzez spektrofotome-
tryczny pomiar powstalego w czasie hydrolizy a-ketomaslanu. Sposrod 15 badanych izolatow, szcze-
py LE14, LE15, LE11 i L10, sklasyfikowane odpowiednio jako Variovorax beijingensis, Bacillus sp.,
Bacillus pseudomycoides 1 Paenarthrobacter aurescens, wykazuja bardzo wysoka aktywno$¢ syntezy
ACCD. Dlatego uwaza si¢, ze mogg one by¢ dobrymi kandydatami do inokulacji roslin narazonych na
warunki stresowe, w tym niedobor wody. W kolejnych etapach wybrane szczepy zostang przetestowane
na roslinach pod katem ich praktycznego zastosowania jako sktadnikéw biopreparatow.

Projekt finansowany w ramach konkursu Lider XII Narodowego Centrum Badan i Rozwoju,
Nr LIDER/36/0184/L-12/20/NCBR/2021
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WPLYW BIOPREPARATOW STOSOWANYCH NA TLE NAWOZENIA
MINERALNEGO NA ZAWARTOSC WEGLA I AZOTU W GLEBIE

Grazyna Zukowska, Magdalena Myszura-Dymek, Marta Bik-Matodzinska
Barbara Futa

Wydziat Agrobioinzynierii; Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztaltowania,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Powszechna i ugruntowana §wiadomos¢ producentéw rolnych o koniecznosci wdrazania zasad rol-
nictwa zrownowazonego skutkuje podejmowaniem decyzji, ktore umozliwiaja zarowno zachowanie
odpowiedniego poziomu produkcji, jak i ochrong naturalnych zasoboéw srodowiska. Wdrazajac w prak-
tyce zasady rolnictwa zrownowazonego, w ramach systemow rolniczych wprowadza si¢ alternatywne
metody ochrony roslin i nawozenia oparte na stosowaniu biopreparatow. Mozna je wytwarza¢ z rézno-
rodnych bioproduktow pozyskiwanych z naturalnych zrédet. Uwaza si¢, ze moga pozytywnie wptywaé
na naturalng zyzno$¢ gleby, tworzac korzystne warunki do rozwoju pozytecznych mikroorganizmow.

Celem badan byta ocena wplywu biopreparatow stosowanych na tle nawozenia mineralnego na za-
warto$¢ wegla i azotu w glebie.

Badania przeprowadzono w dwuletnim doswiadczeniu poletkowym, w ktérym oceniano wptyw bio-
preparatow takich jak: EM, PRP Sol, Rosahumus i UG Max na zawarto$¢ wegla i azotu w glebach wy-
tworzonych z piasku luznego i z gliny. Obiektami kontrolnymi byty poletka nawozone r6znymi dawka-
mi P, K, Mg i S. W pobranych probkach oznaczono zawartos¢ catkowitego wegla organicznego (TOC)
oraz zawartos¢ azotu ogotem (TN).

Uzyskane wyniki wykazaty, Ze niezaleznie od poziomu stosowanego nawozenia mineralnego,
biopreparaty wplynely na zwigkszenie zawartosci TOC. Na glebie lekkiej, w najmniejszym zakresie
zwigkszenie to ujawnito si¢ pod wplywem preparatu PRP Sol, i tylko w obiektach, w ktérych stosowa-
no niepelne dawki nawozenia mineralnego. Preparat Rosahumus w najwigkszym zakresie wptynat na
zwigkszenie TOC w glebie lekkiej. W porownaniu do gleby kontrolnej, w glebie uzyZznionej Rosahumu-
sem zawarto$¢ TOC byta wigksza o okoto 2 g-kg™!, a w poréwnaniu do gleb uzyznianych pozostatymi
biopreparatami o ok. 1,5-1 g-kg™'. W glebie ci¢zkiej pod wptywem zastosowanych biopreparatow od-
notowano zwigkszenie zawartosci TOC, a jego zakres byt zalezny od rodzaju biopreparatu. Ze wzgledu
na wptyw na zwiekszenie zawartosci TOC w glebie cigzkiej oceniane biopreparaty stanowily szereg:
Rosahumus > UG Max > EM > PRP Sol.

W glebie wariantow kontrolnych, niezaleznie od poziomu stosowanego nawozenia mineralnego
i terminu badan zawarto$¢ TN utrzymywata si¢ na zblizonym poziomie (okoto 1 g-kg'). W obrebie
ocenianych biopreparatéw, na zawartos¢ TN w glebie lekkiej nie wykazal wplywu preparat PRP Sol,
natomiast pozostate preparaty wptynety na zwigkszenie jego zawartosci. W ocenianej glebie cigzkiej
zawarto$¢ TN byta, podobnie jak w przypadku TOC, istotnie wigksza w pordwnaniu do jego zawartosci
w glebie lekkiej. Zastosowane poziomy nawozenia mineralnego oraz biopreparaty w wiekszym zakre-
sie, niz w przypadku gleby lekkiej, wptynety na zmiany zawartosci TN w glebie ciezkie;j.



