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»Musimy lepiej wykorzystywac dostepne zasoby, aby produkowac wiecej

Zywnosci 7 gruntow rolnych, ktorymi dysponujemy juz teraz”
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Biopreparaty

Nazwa ,,biopreparat” pochodzi od greckiego Preparat zawierajacy zywe mikroorganizmy,
stowa bios, czyli ,,zycie” 1 tacinskiego badz ich formy przetrwalne | odpowiednio
preparatum, oznaczajacego przygotowanie przygotowane produkty ich metabolizmu

w formie proszku w formie granulek w formie plynu
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Podzial biopreparatow:

Ze wzgledu na mikrobiologiczny sklad, biopreparaty dzieli si¢ na:

- Bakteryjne np. bakterie z rodzaju Rhizbium, Bacillus, Psudomonas =——> PGPB

« Grzybowe np. grzyby z rodzaju Trichoderma, Mortierella, drozdze =—=> PGPF

* Bakteryjno-grzybowe =——> PGPM



Nosniki stosowane w skali przemystowe) mozna
podzieli¢ na no$niki plynne, pélplynne i nosniki stale

Wsrod nich mozna wymienic:
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gleby: torf, glina, mut,

nosniki pochodzenia roslinnego (trociny, kompost,
olej sojowy, stonecznikowy, otreby pszenny, odpady
rolnicze np. rozdrobniona kolba kukurydzy, wyttoki
z jablek, skorupki orzechow

przemystowe produkty uboczne np. przemyst
mleczarski generuje nadmierne ilosci odpadow

| produktow ubocznych np. serwatka, mleko
paszowe, Scieki

materialy obojetne np. zele poliakylamidowe, kulki
alaginanau, wermikulit, perlit, mielony fosoforyt,
zeolit,

mozna tez zastosowac zliofilizowane bakterie




Wybor nosnikow zalezy giéwnie od ich ceny
| dostepnosci. W zwiazku z tym przy wyborze
materialu nosSnikowego nalezy wzia¢ pod uwage
nastepujace kwestie:
¢ nosniki powinny by¢ tatwo dostepne,
“* tanie,
+» stabilne fizycznie i chemicznie,
¢ nietoksyczne dla drobnoustrojow

stymulujacych wzrost roslin,
¢ biodegradowalne i wolne od zanieczyszczen,
¢ latwe do przetwarzania,

“* powinny mie¢ dobrg zdolnos$¢ buforowania
¢ wysoka zdolno$¢ zatrzymywania wilgoci.




ENDOSFERA ‘-

\\s

A\E

I
RYZOSFERA J

GLEBA



9
o

- »
i <" Rhizosphere .
""-.‘ ; microbiome
. - ’- e 1
o 2 : ¥
X Q ° p :
» ) ) > : 1 . .
» 7 .. o .n . 2 : »
A\ ¥ Microorganisms & ol
g . » 3
) ® 0 ) S

r Instytut Uprawy
I1r l U nG Nawozenia i Gleboznawstwa




WSTEP H

SPRZYSZIOSC” BAKTERII
W ROLNICTWIE ,,,

W oparciu o najnowsze raporty, przewiduje si¢, ze
rosngce ceny nawozow mineralnych w potaczeniu
ze Swiadomoscig zagrozen zwigzanych z
wykorzystaniem agrochemikaliow oraz preferencje
spozywania ekologicznej zywnosci pozostang
kluczowymi czynnikami zwigkszajacymi
wykorzystanie bionawozow w nadchodzacych
latach.

GLOBAL BIOFERTILIZERS MARKET
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Postep biotechnologiczny umozliwia obserwacje mikrobiomu roslin
jako rezerwuaru dodatkowych gendw i funkeji dla gospodarza
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MATERIAL I METODY BADAN H

IZOLACJA BAKTERII Z TKANEK ROSLIN LUB Z GLEBY
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WYNIKI H

HODOWLA SZCZEPQYW BAKTERII
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IDENTYFIKACJA 1ZOLATQW NA PODSTAWIE
SEKWECNJI GENU 165 rRNA

Izolacja genomowego DNA

Amplifikacja genu 16S rRNA

d 27F (5 GAG TTT GAT CCT GGC TCA G 3°)
O 1492R (5 GGT TAC CTT GTTACG ACT T 3°)

Cell Harvest Cell Lysis Protein Removal DNA Binding Wash DNA Elution

AcGGACGGCTA TAT ACGACGGGACTACACGGT » »
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Potencjal biologicznego wigzania azotu atmosferycznego

Azot jest jednym z najwazniejszych sktadnikéw odzywczych dla
wzrostu I produktywnosci roslin. Bakterie wykazuja wysoki potencjat
biologicznego wiazania azotu atmosferycznego (BNF - Biological
nitrogen fixation).

vﬂitﬁqgn
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W srodowisku naturalnym, proces biologicznego wigzania N jest jedna
Z najskuteczniejszych metod wprowadzania dost¢pnych dla roslin
zwigzkow azotowych. Enzymatyczna konwersja azotu czasteczkowego
do amoniaku, (forma azotu przyswajana przez rosliny) jest
katalizowana przez - nitrogenaze, nictrwaty tlenowo kompleks
enzymow Wysoce konserwatywny, ktory jest powszechnie spotykany
we wszystkich diazotrofach - bakteriach wigzacych azot
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WYNIKI M

Zdolnos¢ do wigzania azotu atmosferycznego
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Solubilizacja fosforanow

Fosfor (P; phosphorus) jest obok azotu drugim istotnym makrosktadnikiem
niezb¢dnym do prawidlowego wzrostu i rozwoju roslin.

Fosfor w wigkszosci jest niedostepny do pobrania przez rosliny z powodu ; .
szybkiego unieruchomienia przez organiczne i nieorganiczne skladniki P

gleby.

Pfh‘&épl;orusq,

Wsrod  kilku  potencjalnych mechanizmoéw  solubilizacji  fosforanow,
najbardziej przyjazny dla srodowiska jest mechanizm przeprowadzany
przez mikroorganizmy solubilizujagce fosforany (PSM - Phosphorus
Solubilizing Microorganisms).

Bakterie moga poprawi¢ zaopatrzenie roslin w fosfor poprzez produkcje
kwasow organicznych, mineralizacja i chelatacja
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WYNIK] H

Zdolnos$¢ do solubilizacji nierozpuszezalnych form fosforu
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min. 12 14 16 18 20 22 2

Klasyfikacjg zaproponowang przez Berraquero i in. - Sl, Phosphate Solubilization (,
Index < 2 wskazuje na niskg zdolnos$¢ do solubilzacji fosforanow; 2 < SI < 4 wskazuje * |

na $rednig zdolno$¢ do solubilzacji fosforanow; SI > 4 wskazuje na wysokg zdolnos¢ 5

do solubilzacji fosforanow
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Zdolnos¢ do sekwestracji zelaza

Zelazo (Fe) jest jednym z istotnych mikroelementéw bioracych
udzial w metabolizmie roélin, a jego niedobor moze prowadzié
do nieprawidtowego procesu oddychania i fotosyntezy.

Mikroorganizmy opracowaly aktywne strategie pobierania
zelaza. Bakterie pozyskuja zelazo poprzez wydzielanie
chelatorow zelaza 0 niskiej masie czasteczkowej, znanych jako
e, siderofory, ktére umozliwiaja pozyskiwanie Fe ze srodowiska.

Ponadto doniesiono, ze siderofory posredniczag w kontroli
biologicznej przeciwko fitopatogenom, ograniczajac Im
dostepnosc¢ zelaza ze wzgledu na konkurencje zywieniowg, a tym
samym hamujac ich proliferacje i kolonizacje roslin
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Zdolnos$¢ do syntezy sideroforow
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Zdolnos¢ do syntezy fitochormonow

Hormony roslinne (fitohormony) odgrywaja kluczowg role we
wzroscie 1 rozwoju roslin.

r Auxins ‘ ] . . . .
| : : Mikroorganizmy syntetyzuja oraz modulujg poziomy
|——_Sibberelins | fitohormonéw W roslinach zywicielskich, przez co
Cytokinins znaczaco wplywaja na ich rownowage hormonalng I
Msanciaas | poziom endogennych fitohormonéw w tkankach roslin.
Szczepy bakterii syntetyzujace IAA m.in. stymulujg
wzrost roslin 1 zwigkszaja ogdlng biomase korzeni,
umozliwiajagc roslinie lepsze pobieranie wody |
Ethylene . .
- ‘ - sktadnikow mineralnych
Abscisic Acid
—> Jasmonate P
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WYNIKI H

Zdolnos¢ do syntezy zwiazkow podobnych do 1AA
(IAA- like compounds)
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Ograniczanie stresu u roslin

Gtoéwnym mechanizmem  wykorzystywanym przez bakterie do DEAMINAZA
ograniczania stresu u roslin jest redukcja poziomu etylenu poprzez ACC
hydrolize¢  kwasu  1-aminocyklopropano-1-karboksylowego (ACC),
prekursora etylenu we wszystkich roslinach wyzszych, katalizowana przez
enzym deaminazg ACC (ACCD).

Etylen bierze udziat w reakcjach roslin na rozne
stresy biotyczne 1 abiotyczne; jednakze wysoKi
poziom etylenu moze hamowa¢ wydtuzanie |
wzrost korzeni, prowadzac do degradacji roslin.
Zatem aktywnos$¢ enzymatyczna deaminazy ACC
zapobiega nadmiernemu  wzrostowi  syntezy
etylenu w réznych warunkach stresowych, co czyni
ja jednym z najskuteczniejszych mechanizmow
Indukowania tolerancji roslin.
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WYNIK] ‘

Zdolnos¢ do syntezy deaminazy ACC

ACC deaminase activity
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BEZPOSREDNIE
MECHANIZMY

Wigzanie azotu
-

Solubilizacja fosforu

Solubilizacja potasu

Wigzanie zelaza (siderofory)

——

Produkcja fitohormonow
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POSREDNIE
MECHANIZMY

ISR
-

LWytwarzanie HCN

. Produkcja antybiotykow

—

Produkcja sideroforéw
.-—'-

LWydzielanie enzymow hydrolitycznych




OKRESLENIE PROFILU METABOLICZNEGQ BAKTERII

AMIO ACIDS
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D-Melibiose
3-Methyl Glucose
D-Arabitol

D-Maltose
D-Cellobiose

D-Trehalose

Sucrose

Gentiobiose
D-Turanose
Stachyose
D-Raffinose
alpha-D-Lactose
alpha-D-Glucose
D-Fructose
D-Mannose
D-Fucose
myao-Inositol

D-Sorbitol

L-Fucose
L-Rhamnose
N-Acetyl-D-Glucosamine

D-Galactose

D-Mannitol
beta-Methyl-D-Glucoside
N-Acetyl-beta-D-Mannosamine
N-Acetyl-D-Galactosamine

Pectin

hr

D-Serine
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D-Aspartic Acid

SELECTED TESTS OF CHEMICAL SENSITIVITY

pH6

D-Serine

1% NaCl

Glycyl-L-Proline

4% NaCl

L-Pyroglutamic Acid

L-Alanine

8% NaCl

L-Serine

Potassium Tellurite

L-Arginine

Lithium Chloride

L-Aspartic Acid

Sodium Bromate

L-Glutamic Acid

Sodium Butyrate

L-Histidine

L
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»
PODSUMOWANIE

Majac na uwadze potencjat biologiczny
| role mikroorganizméw we wzroscie
| rozwoju roslin, w dalszym ciggu nalezy
prowadzi¢ badania nad ich
"J wykorzystaniem w technologiach
agrockologicznych, tak aby osiggnac jak

najbardzi owalajace efekty
w zakresie ktywnosci rolmct

lerony sro'

; algorzata \Wozniak,

BERONtakt: miwozniakK@iung.pulawy.pl
| Tel: 81 47 86 960
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