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unNaG Gleba

Gleba skiada sie z czgstek mineralnych o roinej wielkosci i ksztatcie oraz réznych wtasciwosciach

chemicznych w mieszaninie z korzeniami roslin, zywg populacjg organizméw oraz materig organicznag
w roznych stadiach rozwoju.

Organizmy zasiedlajgce glebe tworzg ztozony zespdét o bardzo duzej

liczebnosci zwany EDAFONEM. S to mikroorganizmy, grzyby, ‘._7 co,
. , P . . . . /) . folosynteza
jednokomodrkowce roslinne i zwierzece, rosliny naczyniowe oraz . —.
bezkregowce bytujgce w przypowierzchniowej warstwie gleby. " ‘w
‘ wiazki prze\_.uodzace
o naczyniowe
Edafon moze stanowié¢ od 1 do 10% suchej masy substancji organicznej R e
gleby.
RYZOSFERA
Ze wzgledu na rozmiar organizmy zyjgce w glebie mozna zaliczy¢ do trzech i
grup:
- MIKROBIOTA (niedostrzegalne gotym okiem)- wirusy, bakterie, grzyby,
pierwotniaki, glony
- Mezobiota (0,2-2 mm) - wazonkowce, nicienie, $limaki, owady bezskrzydte, wije, sok ""mé’*‘“f epzymy
roztocza i inne, mate rosliny, cl::::tr in'.z: '
- Makrobiota (>2 mm) - dzdzownice, krety, gryzonie np. myszy polne, wieksze owady, \/y o

korzenie duzych rodlin i drzew.

Przemieszczanie skiadnikdéw mineraing - organicznych z gleby do rodliny
przy udziale mikroorganizmdw.
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IUNG / Funkcje gleby
PRODUKCYJNA RETENCYJNA SIEDLISKOWA
podfoze dla

wzrostu roslin

stabilizator (utrzymuje
pH, zdolnosci

siedlisko dla
mikroorganizmow
glebowych, edafon

buforowe
funkcja sanitarna (rozktad
materii organicznej,
humifikacja) naturalny filtr (funkcje sorbcyjne)
sekwestracja CO, i filtrowanie, buforowanie
wigzanie wody transformacje

MIKROORGANIZMY, tworzac wielogatunkowe
zbiorowiska, @ wytwarzajg  sie¢  zaleznoSci miedzy
poszczegdlnymi grupami fizjologicznymi. Procesy syntezy i
degradacji, przeprowadzane przez zbiorowiska
mikroorganizmow, powinny by¢ postrzegane jako suma
funkcji, za ktére odpowiadajg zespoty drobnoustrojéw, a nie
tylko pojedyncze gatunki. Badania aktywnosci
mikroorganizméw w zbiorowiskach s3 niezbedne w celu
poznania ekologii drobnoustrojow w biocenozach i
powinny by¢ analizowane w powigzaniu z istniejgcymi
warunkami srodowiskowymi.

Rola mikroorganizmoéw glebowych




NG MIKROORGANIZMY
GLEBOWE

funkcjonowanie
ekosystemow

zdrowotnosc¢ roslin

Problem oznaczania mikroorganizmoéw do gatunkow, a tym bardziej, jak
na razie, okreslania ich genetycznego zréznicowania nastrecza nadal wiele
trudnosci.

struktura gleby

Rdéznorodnosé biologiczna jest kluczowym
krokiem w kierunku poszukiwania nowych
mikroorganizméw o wainych cechach
biotechnologicznych.

Wiedza dotyczaca drobnoustrojow srodowisk
naturalnych jest ograniczona, a zatem analiza
biordéznorodnosci nie jest tatwym zadaniem.

Dotychczas poznano jedynie niewielki procent
mikroorganizmow prokariotycznych. Uwaza sie,
ze $Srodowisko glebowe jest jednym z
najbogatszych rezerwuarow mikroorganizmow,
gdyz z 1 grama gleby wyizolowano okoto 2 000
do 18 000 genomow proakriotycznych.




flunG

Do najwazniejszych funkcji organizmoéw glebowych wchodzacych w skiad biopreparatéw naleza:

e rozklad i detoksykacja rdznych substancji zanieczyszczajgcych gleby (ksenobiotykéw) np.
zanieczyszczenia przemystowe,

e rozktad i mineralizacja materii organicznej (resztki pozbiorowe, obornik i inne nawozy naturalne,
komposty, poplony). W procesach tych oprécz mikroorganizmow istotng role odgrywa takze fauna
glebowa (dzdzownice, roztocza), w tym takze rézne produkty przemiany materii, np. sluzy bakteryjne
czy glomaliny (substancje produkowane przez strzepki grzybéw endomykoryzowych)

e ograniczanie rozwoju szkodnikéw i patogenéw roslin. Ta aktywno$¢ mikroorganizmow zwigzana
jest przede wszystkim z wystepowaniem w glebie konkurencji, m.in. o pokarm, pomiedzy jej
mieszkancami, a takze zjawiskom antagonizmu i nadpasozytnictwa.

e wigzanie azotu oraz tworzenie ukfadéw symbiotycznych z roslinami. Najlepiej znanym przyktadem
symbiozy mikroorganizméw glebowych z roslinami jest wspotzycie bakterii brodawkowych (rizobiéw) z
roslinami motylkowatymi.

e mykoryza, czyli symbioza wielu gatunkow grzybdéw glebowych z korzenlaml roslln
e produkcja substancji wzrostowych. ‘ '

ZDROWIE ZDROWIE
UPRAW UPRAW
L LUTALL POLOWYCH




f. UNG ROLNICZA ROZNORODNOSC SRODOWISKA - ZAGROZENIA

Rolnictwo i bioréznorodnosc sg scisle powigzane ze sobg na trzech obszarach: agrobioréznorodnosci,
bioréznorodnosci funkcjonalnej oraz w kwestiach zwigzanych z ochrong przyrody.

Wzrasta udziat gospodarstw rolnych nastawionych na jak najwieksza
produkcje, czesto nieuwzgledniajgcg wymogéw  Srodowiska
przyrodniczego i stanowigcy duze zagrozenie dla réznorodnosci
biologiczne,;.

Produkcja nawozéw wzbogacanych mikrobiologicznie jest obecnie
jednym z najszybciej rozwijajgcych sie segmentéw rynku rolno-
spozywczego. Obecne strategie UE tzw. ,Green Deal” zaktadajg
zwiekszenie powierzchni upraw ekologicznych do 25% do roku 2030.

Wozrastajgca Swiadomos¢ koniecznosci ograniczania nadmiernej
chemizacji rolnictwa spowodowata, ze znaczgco zwiekszyto sie
zainteresowanie naturalnymi srodkami produkcji stosowanymi w
rolnictwie. Jedng z takich obecnie prowadzonych koncepcji jest
wykorzystanie biotechnologicznych cech i praktycznych witasciwosci
mikroorganizméw do produkcji bionawozéw, biostymulatorow lub
biologicznych srodkdow ochrony roslin, ktérych czynnikiem
aktywnym sg mikroorganizmy.




GunG ROLNICZA ROZNORODNOSC SRODOWISKA A PRODUKTY MIKROBIOLOGICZNE v*‘
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Powyzsze zatozenia niniejszego projektu wpisujg sie takze w tzw. Europejskg Strategie
Bioroznorodnosci. Do 2050 r. roznorodnos¢ biologiczna oraz ustugi ekosystemowe w Unii Europejskiej
beda chronione i zostang odpowiednio odtworzone ze wzgledu na warto$¢ réznorodnosci biologicznej
samej w sobie oraz ich fundamentalnego udziatu w zapewnianiu dobrobytu cztowieka i koniunktury
gospodarczej, tak aby unikng¢ katastrofalnych zmian wywotanych przez utrate biordznorodnosci
biologiczne;j.

W planie etapowym przewidziano nastepujgce
zobowigzania do 2030 r. do ktérych m.in. mozemy zaliczyé,
a z ktérymi nierozerwalnie wigzg sie analizy Srodowiska
glebowego:

* ograniczcenie o 50%  stosowania pestycydow
chemicznych i zwigzanego z tym ryzyka, a takze
ograniczenie o] 50% stosowania bardziej
niebezpiecznych pestycydow;

* objecie co najmniej 25% gruntéw rolnych rolnictwem
ekologicznym i znaczace podwyziszenie poziomu
stosowania praktyk agroekologicznych.




IUNG . o,
Rola mikroorganizmoéw glebowych

BIOPREPARATY

Prawidtowe uzytkowanie gruntow, a przede wszystkim wiasciwe zagospodarowanie
rolnicze musi uwzgledniac¢ mikrobiologiczny i fizykochemiczny stan gleb.

UPRAWA GLEBY <———— JAKOSC SRODOWISKA GLEBOWEGO

Zwiekszona liczebnos¢ drobnoustrojow glebowych oraz wyisza aktywnos¢ enzymatyczna sq
czutym wskaznikiem decydujgcym o prawidfowym uktadzie catego kompleksu wtasciwosci glebowych,
stanowigcych o jej zyznosci i urodzajnosci.

Z uprawa gleby nierozerwalnie wigze sie JAKOSC SRODOWISKA
GLEBOWEGO. Intensywna uprawa roli prowadzi do znacznej degradacji
Srodowiska glebowego, co wymusza ciggte poszukiwanie nowych
technik uprawy, ktére sprzyjajg ochronie gleby i jej bioréznorodnosci.

ROLNICTWO ZROWNOWAZONE, ktdérego zafozenia sprzyjajq
zachowaniu naturalnego srodowiska oraz wzrost produkcji bez
ingerencji w naturalne zasoby srodowiska przyrodniczego, bazuje na
wspieraniu naturalnych procesow biologicznych bez naruszania
procesow odtwarzajgcych zycie biocenozy i naturalng strukture gleby.




wne BIOPREPARATY W ROLNICTWIE | OCHRONIE SRODOWISKA

W zwiagzku z ogromng rolg jaka spetnia glebowa materia organiczna oraz z proekologicznymi technologiami uprawy
roslin poszukuje sie nowych, ekologicznych metod, ktérych celem bedzie m.in. zwiekszenie zyznosci gleby, poprzez
poprawe parametrow fizycznych, chemicznych i biologicznych gleby, a ktorego przetozeniem bytby wzrost zawartosci
substancji organicznej, lepsze plonowanie roslin oraz poprawa parametrow jakosciowych plonu.

BIOPREPARATY

BAKTERIE SYMBIOTYCZNE

Bakterie i grzyby promujace wzrost roslin (PGPB, PGPF)
Grzyby mykoryzowe

Komercyjne produkty bakteryjne, grzybowe i mieszane

Biomasa mikroorganizméow w glebach stanowi okoto 90% catej
biomasy wszystkich organizmdéw zyjacych w tym srodowisku i az
92% dwutlenku wegla (CO2) powstajgcego w glebach ma
pochodzenie mikrobiologiczne. Dane te s$wiadczg o duzej
aktywnosci metabolicznej i ogromnym znaczeniu mikroorganizmow
dla wiekszosci procesdw zachodzgcych w srodowisku glebowym.
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PREPARATY BIOLOGICIZINE

DLA ROLNICTWA
| LESNICTWA

Rozwdj badan mikrobiologicznych na przetomie XX i XXI wieku
doprowadzity do wyodrebnienia i zidentyfikowania wielu
waznych grup mikroorganizméw glebowych, a takze coraz
dokfadniejsze poznawanie ich biologii, ekologii, fizjologii i
kluczowej roli w przeprowadzaniu wyzej wymienionych
procesow, rozwijaty sie réwniez badania nad
wykorzystywaniem roznych grup pozytecznych drobnoustrojéw
w praktyce rolnicze;j.

W efekcie tych badan opracowano i wdrozono do produkcji w
réznych krajach liczne biopreparaty, wsrdod ktdrych dominujg
preparaty wykorzystywane w biologicznej ochronie roslin, czyli
preparaty zawierajgce w swoim skfadzie mikroorganizmy
antagonistyczne lub pasozytnicze w stosunku do patogenow i
szkodnikow roslin, oraz mniej liczne szczepionki stymulujgce
aktywnos¢ mikrobiologiczng gleb lub korzystnie oddziatywujgce
na wzrost i plonowanie roslin, np. biopreparaty zawierajgce
mikroorganizmy symbiotyczne.

Na rynku rolniczym dostepne sg réwniez
preparaty mikrobiologiczne wykorzystywane do
stymulowania wzrostu i plonowania niektérych
roslin uprawnych.

W ostatnim dziesiecioleciu w handlu bardzo
dobrze rozwineta sie takze gatgz produkcyjna
preparatow mikrobiologicznych, ktore
reklamowane s3 jako Srodki poprawiajgce nie
tylko mikrobiologiczne wiasciwosci gleb, ale
takze ich wiasciwosci zyznosci gleby oraz
podnoszace w niewiarygodnie duzym stopniu
plonowanie roslin.
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NG SLABY SYSTEM KORZENIOWY

W naszym kraju szczepionki rizobiowe, a takze inne preparaty
mikrobiologiczne, dopuszczane sg do obrotu przez MRIRW po
spetnieniu  wymogow stosownej procedury rejestracyjnej. W
odniesieniu do preparatdow mikrobiologicznych, a takze innych
produktéw okreslanych jako srodki poprawiajgce wtasciwosci gleby,
rejestrowanych na potrzeby rolnictwa ekologicznego, procedura
rejestracyjna jest jeszcze bardziej tagodna, poniewaz nie stawia ona
wymogu prowadzenia badan potwierdzajgcych skutecznos$é rolnicza
tych produktow.

Technologia wytwarzania tych szczepionek obejmuje
nastepujace etapy:

e zgromadzenie kolekcji roznych szczepdw drobnoustrojow,
Azot

e kontrolowanie czystosci i jakosci (efektywnosci atmosferyczny

symbiotycznej) tych szczepdw,
e wieloetapowe rozmnazanie mikroorganizmow i
kontrolowanie czystosci uzyskiwanej biomasy, cdiywianle
e  przygotowywanie jatowego nosnika (drobno zmielony torf,
wegiel brunatny, ptynna melasa),

e  mieszanie biomasy bakterii z nosnikiemi

Bakterie brodawkowe

konfekcjonowanie szczepionki.

SILNY SYSTEM KORZENIOWY

EM Ogréd




Instytut Uprawy I
I U n G Mawozenia i Gleboznawstwa ‘r

PODSTAWA PRAWNA

Prawo krajowe

« Ustawa z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i nawozeniu (Dz.U. z 2023 r.,
poz. 569)

* Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju WSsi z dnia 18 czerwca 2008
. w sprawie wykonania niektérych przepisow ustawy o0 nawozach i
nawozeniu (Dz. U. Nr 119, poz. 765, z pdzn. zm.)

Prawo wspolnotowe

 Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/1009 z dnia 5
czerwca 2019 r. ustanawiajgce przepisy dotyczace udostepniania na rynku
produktow nawozowych UE, zmieniajgce rozporzgdzenia (WE) nr
1069/2009 i (WE) nr 1107/2009 oraz uchylajgce rozporzgdzenie (WE) nr
2003/2003 (Tekst majgcy znaczenie dla EOG)
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Art. 2.ust.1, pkt.10a ustawy o nawozach i nawozeniu
NAWOZOWE PRODUKTY MIKROBIOLOGICZNE

produkty zawierajgce wytgcznie mikroorganizmy, w tym mikroorganizmy martwe lub
nieaktywne, lub konsorcja tych mikroorganizmow oraz substancje stanowigce pozywke dla tych
mikroorganizmow i ich metabolity, a takze nieszkodliwe substancje resztkowe z pozywek, ktore
poprawiajg aktywnosc¢ biologiczng gleby lub stymulujg procesy odzywiania roslin lub grzybodw,
a wytgcznym celem ich zastosowania jest poprawa efektywnosci wykorzystania sktadnikow
pokarmowych przez rosliny lub grzyby, ich odpornosci na stres abiotyczny, ich cech
jakosciowych lub przyswajalnosci przez nie sktadnikdw pokarmowych z form trudno
dostepnych w glebie.

Rozporzgdzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 1 grudnia 2022 r. w
sprawie upowaznienia Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowego Instytutu
Badawczego do prowadzenia wykazu nawozowych produktow mikrobiologicznych




ROZPORZADZENIE 2019/1009
PFC 6. BIOSTYMULATOR

produkt nawozowy UE, ktérego funkcja polega na stymulowaniu proceséw odzywiania roslin
niezaleznie od zawartosci sktadnikow pokarmowych w produkcie, ktérego wytacznym celem jest
poprawa co najmniej jednej z nastepujgcych cech rosliny lub ryzosfery rosliny:

« efektywnos¢ wykorzystania sktadnikow pokarmowych,

« odpornos¢ na stres abiotyczny;

« cechy jakosciowe; lub

* przyswajalnosc¢ sktadnikdw pokarmowych z form trudnodostepnych w glebie lub ryzosferze.

PFC 6(A). BIOSTYMULATOR MIKROBIOLOGICZNY

Biostymulator mikrobiologiczny sktada sie z mikroorganizmu lub konsorcjum mikroorganizmow
okreslonych w CMC 7 w czesci Il zatgcznika I, ktére nie zostaty poddane zadnemu innemu
przetwarzaniu niz suszenie lub liofilizacja, wytgcznie wymienione ponizej:

« Azotobacter spp.

*  Grzyby mykoryzowe
*  Rhizobium spp.

«  Azospirillum spp.

CMC 7: MIKROORGANIZMY

Produkt nawozowy UE nalezgcy do PFC 6(A) moze zawiera¢ mikroorganizmy, w tym mikroorganizmy
martwe lub nieaktywne i nieszkodliwe substancje resztkowe z pozywek, na ktorych zostaty one
wyprodukowane.



,iu nG Instytut Uprawy

Nawozenia | Gleboznawstwa

Do pobrania

GLACH - zlecenia na analizy chemiczne Dokumnenty dostepne na stronie GLACH (kliknij)

Formularz zaméwienia map (wisce| o mapach) pobierz (DOC]

Broszura ,Publiczne doradztwo rolnicze partnerem w rozwoju rolnictwa i obszardw
wiejskich”, ktdra zawiera informacje na temat cbszardw dziatalnosci jednostek doradztwa
rolniczego, pedleghych Ministrowi Relnictwa | Rozwoju Wsi jest dostepna do pobrania pod
PUBLICZHE linkiem: https:/fwww.qov.pl/attachment/16bd8334-fdbd-40e4-3320-2dbabcefcd4d

DORADZ TWO ROLMICIE

Mawozenie w rolnictwie ekologicznym wizce| Mawozowe produkty mikrobiologiczne wiscej

Do pobrania:

Do pobrania:
« Whniosek (DOC) « Wniosek (DOC)
+ Deklaracja (DOC) + Deklaracja (DOC)

« Cewiadczenie (DOC) « Cewiadczenie (DOC)

Internetowy systern wspierania decyzji agrochemicznych INTER-MAW — przejdz do programu

Irk.v'il Ilav_mg-in W Maturalng srod

do ekologii |
Wykoz nawozdw — Maoturalne srodki do

ekologi (POF)

rolnictwo ekologiczne

(PDF

(BDE) MNawozowe produkty Wiszukiwarka
mikrobiologiczne nawozow
(EDE)

\f
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WARUNKI ZAMIESZCZENIA NAWOZOWEGO PRODUKTU MIKROBIOLOGICZNEGO W
WYKAZIE PROWADZONYM PRZEZ IUNG - PIB

1. Wystgpienie do Instytutu w wnioskiem o wpisanie nawozowego produktu
mikrobiologicznego do wykazu.

2. Skifad produktu zgodny z definicjg nawozowego produktu mikrobiologicznego
3. Zakres dziatania produktu zgodny z okreslonymi w ustawie o nawozach i nawozeniu

4. Wpykluczenie, ze produkt moze by¢ srodkiem ochrony roslin zgodnie z przepisami o
ochronie roslin (substancja czynna).

Nawozowe produkty
mikrobiologiczne

(PDF)
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Pafstwowy Instytut Badawery

Instytut Uprawy Nawoienia i Gleboznawstwa

- Paiistwowy Instytut Badawezy
ul. Czartoryskich 8
24-100 Pulawy

WNIOSEK
o wpisanie produktu do wykazu nawozowych produktéw mikrobiologicznych

Zgzodnie z rozporzadzemiem Mimstra Bolnictwa 1 Fozwoju Wsl z dnia 1 grodmia 2022 r.
zwrzcam sig do Instytutn Uprawy MNawozenia 1 Gleboznawstwa — Panstwowego Instytitu
Badawczego o zamieszezenie produliu o nazwie handlowe].. ...

w wykazie nawozowych produktow mikrobiologicznych.

Pieczed 1 podpis Whnioskodawey:




r Instytut Uprawy
' I U n G Mawozenia | Gleboznawstwa

'11_] NG tomsens | Gsornamstus hr i

Pafstwowy Instytut Badawery

OSWIADCZENIE

w zwiazkn ze zgloszeniem do wykazu nawozowych produktéw mikrobiologicznych

Ofwiadezam, ze w sklad nawozowsgo produktu mikrobiologicznego o nazwis handlowe)

nie wehodza mikrocrganizmy zamieszezone w wykazie substancji czyanych w ochronie roglin.

DA cooeiiiiiiieeieeees e
Fieczed § podpis Waioskodawey
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f Instytut Uprawy hr
l U nG Nawozenia i Gleboznawstwa '

Paristwowy Instytut Badawczy

DEKLARACJA
producenta/importera/innego podmiotu

w zwiazku ze zgloszeniem do wykazu nawozowych produktow mikrobiologicznych

1. Nazwa producenta lub importera (wlasciwe podireslic) oraz adres

2. Nazwa handlowa produktu

3. Deklarowany sktad mikrobiologiczny oraz liczebnoéé mikroorganizmow

4. Zakres stosowania (wlasciwe podiresiic lub/i uszezegélowic)

s uprawy polowe

e uprawy ogrodnicze (warzywnicze, sadownicze, roéliny ozdobne)
o trawniki

e uzytki zielone

o lasy

s inne (jakie?)




0

UNG

Instytut Uprawy
Nawozenia | Gleboznawstwa

5. Dane producenta/importera do zamieszczenia w wykazie nawozowych produktow
mikrobiologicznych
= PP
B=ITIALL. L e
T2 N

Zalaczniki:
1. Sprawozdanie z badan potwierdzajacych deklarowany sklad mikrobiologiczny

wykonanych w zewnetrznym laboratorium lub wlasnym o ile posiada akredytacje,

2. Sklad surowcowy (do 100%) oraz skrocony opis procesu produkcji

3. Deklarowany zakres dzialania nawozowego produktu mikrobiologicznego

Pieczed i podpis

hr
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WPROWADZANIE PRODUKTOW NAWOZOWYCH DO
OBROTU NA TERENIE RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

T

Decyzja Ministra Rolnictwa i
Rozwoju Wsi w sprawie
pozwolenia na wprowadzenie
do obrotu

Art.5 ustawy o nawozach i
nawozeniu

l

Do obrotu mozna wprowadzaé takze nawozy oraz srodki wspomagajace
uprawe roslin, o ktérych mowa w art. 3. ust. 2, dopuszczone do obrotu w
innym panstwie cztonkowiski Unii Europejskiej lub Republice Turcji, jezeli

1. przepisy krajowe na podstawie ktérych sg one produkowane i
wprowadzane do obrotu zapewniajg ochrone zdrowia ludzi, zwierzat i
ochrone srodowiska oraz przydatnos$¢ do stosowania, w zakresie
odpowiadajgcym wymaganiom okreslonym w art. 4. ust. 6.
2. spetniajg wymagania okreslone w przepisach rolnictwa ekologicznego
i sg przeznaczone na potrzeby wlasne
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KLASYFIKACJA NAWOZOW I SRODKOW WSPOMAGAJACYCH UPRAWE ROSLIN

Ustawa o nawozach i nawozeniu z dnia 10 lipca 2007 r.

[ Nawozy J

Ve l N 7 N
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BADANIA NAWOZOW I SRODKOW WSPOMAGAJACYCH

UPRAWE ROSLIN

Z. mocy Rozporzadzenia
Ministra Rolnictwa
1 Rozwoju Wsi

\.

Badania
zlecone przez
producenta

J

Badania
chemiczne

Badania

biologiczne

rolnicze

Badania

1

Parametry
jakoSciowe

|‘

|

ITUNG-PIB IUNG-PIB
Jednostki PIWet: PIB
akredytpwane \4 10$
RP1UE Jednostki
- akredytowane
w RP 1 UE

IUNG-PIB

10, IBL, ITP

Jednostki

akredytowane

w RP1UE

I

MIKROORGANIZMY

J

hr



8lal<

Dostepne na rynku biopreparaty, oparte na sktadnikach naturalnych, w szczegdlnosci pochodzenia roslinnego, jak
rowniez produkty zawierajgce w skfadzie wyselekcjonowane mikroorganizmy, stosowane jako element technologii
uprawy roslin mogg przyczyni¢ sie do poprawy plonowania roslin uprawnych, z réwnoczesnym zachowaniem
podstawowych funkcji gleby.

BIOPREPARATY MIKROBIOLOGICZNE to produkty, ktére po zastosowaniu na nasiona, powierzchnie roslin lub glebe
kolonizujg ryzosfere lub wnetrze rosliny i wspomagajg jej wzrost i rozwdj poprzez zwiekszenie dostepnosci
podstawowych skfadnikdow pokarmowych w wyniku naturalnych proceséw takich jak wigzanie azotu, rozpuszczania
fosforu oraz poprzez synteze substancji o dziataniu stymulujgcym.

Do tej grupy biopreparatéw nalezy zaliczy¢ nawozowe produktu mikrobiologiczne, ktére zgodnie z ustawa o nawozach i
nawozeniu mogg zawiera¢ mikroorganizmy, w tym mikroorganizmy martwe lub nieaktywne i nieszkodliwe substancje
resztkowe z pozywek, na ktorych zostaty one wyprodukowane, ktére nie zostaty poddane zadnemu innemu
przetwarzaniu niz suszenie lub liofilizacja.

Inng grupe stanowig produkty, w tym zawierajgce kwasy humusowe, ktérych dziatanie polega na stymulowaniu
rozwoju systemu korzeniowego, dzieki czemu zwieksza sie wykorzystanie sktadnikdw pokarmowych z gleby. Wyciagi
roslinne, w tym wyciagi z alg, zawierajg substancje, do ktdrych nalezg hormony, wptywajace korzystnie na wzrost roslin
oraz ich aktywnos$¢ fotosyntetyczng. Podobne dziatanie wykazujg aminokwasy obecne w hydrolizatach biatkowych
ro$linnych i zwierzecych.




NG

Obecnie wedtug Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/1009 z dnia 5 czerwca 2019 r.
ustanawiajgcym przepisy dotyczace udostepniania na rynku produktdw nawozowych UE, zmieniajagcym rozporzadzenia
(WE) nr 1069/2009 i (WE) nr 1107/2009 oraz uchylajgce rozporzadzenie (WE) nr 2003/2003 (Dz. Urz.UE L170 z
25.6.2019 r,, str. 1) na liscie produktéw nawozowych zwierajgcych mikroorganizmy dopuszczone sg nastepujgce bakterie

i grzyby: Azotobacter spp., grzyby mykoryzowe, Rhizobium spp. oraz Azospirillum spp.

Ponadto produkt nawozowy UE nalezagcy do PFC 6(A) moze zawierac
mikroorganizmy, w tym mikroorganizmy martwe lub nieaktywne i nieszkodliwe
substancje resztkowe z pozywek, na ktorych zostaty one wyprodukowane, ktdre nie
zostaty poddane zadnemu innemu przetwarzaniu niz suszenie lub liofilizacja.

Istnieje pilna koniecznos¢ oraz zasadnosc¢ rozszerzenia listy mikroorganizmow,
wchodzacych w sktad biostymulatorow mikrobiologicznych/produktéw nawozowych,
okreslonych w CMC 7, w czesci Il zatacznika Il do rozporzadzenia 2019/1009 (1).

Z dniem 1 grudnia 2022 r. na mocy rozrzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi (Dz.
U. z 2022 poz. 2490) IUNG-PIB zostat upowazniony jest do prowadzenia wykazu
nawozowych produktéw mikrobiologicznych.
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Szczepionki Azotobacter dla roslin niemotylkowatych

Wyodrebniono kilkadziesiat (ok. 40) szczepdw Azotobacter chrocococcum o réznej aktywnosci wigzania N, i wtgczono je
do kolekcji bakterii prowadzonej w zakfadzie.

Wigzanie azotu przez bakterie odgrywa role w biogeochemicznym cyklu azotu.

Szacuje sie, ze bakterie brodawkowe z rodzajéw Rhizobium i Bradyrhizobium
wigzg 200-500 kg N/ha rocznie, a wolno zyjace bakterie glebowe, np.
Arthrobacter, Azotobacter, Azospirillum, Beijerinckia i Pseudomonas — 5-50 kg
N/ha.

ZAKEAD PRZETWORCZO-USEUGOWO-HANDLOWY

»/BIOFOOD”S.C.
®

ul. Bydgoska 41 Tel./fax 067 258 2465
78-600 Watcz emall:
www.Biofood.com.pl info@blofood.com.pl

SZCZEPIONKA

BAKTERII

DLA

/ ROSLIN
TRAWY
BURAKI
RZEPAK
TYTON

SZCZEPIONKA
DLA ROSLIN
NIEMOTYLKOWYCH

yna nie jest dla ludzi i zwierzat
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Azospirillum spp.

Z korzeni roslin zbozowych, traw, kukurydzy wyodrebniono szereg szczepdw z
rodzaju Azospirillum o réznej aktywnosci wigzania N,. Stwierdzono ze bakterie te sg
bardzo szeroko rozprzestrzenione na korzeniach roslin. W warunkach in vitro w
obecnosci kwasu dwuchloro-fenoksyoctowego (2,4-D) tworza one
pseudobrodawki, w ktorych wigzac N, wspomagajg rozwaj roslin.
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Rhizobium spp.

Grupa bakterii wspdtzyjacych z roslinami bobowatymi. Powodujg one powstanie brodawek na korzeniach tych roslin.
Do komérek korzenia bakterie dostajg sie przez specjalng strukture - nic¢ infekcyjng. Po infekcji dzielg sie intensywnie,
pobudzajgc komérki gospodarza do szybkiego wzrostu, ktéry prowadzi do powstania brodawek. Rézowe zabarwienie
brodawek swiadczy o procesie wigzania azotu. Najwieksza intensywnos$¢ wigzania wystepuje przed kwitnieniem.
Bakteria wigzaca N, przetwarza go w NH; lub aminokwas (glutaming) i w tej postaci przekazuje komérkom roslinnym.

Roslina dostarcza bakterii zwigzki wegla i zapewnia warunki rozwoju.

Cze$¢ zasymilowanego przez bakterie azotu zasila glebe, i z tej przyczyny rosliny bobowate s3 waznym elementem w
ptodozmianie, uprawia sie takze jako zielony nawoz.

___— Rhyzobium bacteria
\ in nodule




SYSTEMY SYMBIOTYCZNE (RHIZOBIUM SPP.) — cd.

Zakresy oraz srednie ilosci N, wigzanego przez wybrane rosliny motylkowate W

N zwigzany w cz. nadziemnych (kg/ha)

Rostina 0N Zakres Srednia
Soja (Glicine max) 53 0 - 450 175
Groch (Pisum sativum) 68 4 - 244 150
Bobik (Vicia faba) 80 12 - 330 151
Fasola (Phaseolus vulgaris) 40 0 -165 65
Fubin (Lupinus angustifol.) 65 19 - 327 165
Lucerna (Medicago sativa) 70 50 - 460 180
%Ndfa - % N pochodzacego z powietrza

Zrédto: Martyniuk M. Journal od Research and Applications in Agricultural Engineering. 2008, vol. 53(4).

Do roslin motylkowatych najczesciej uprawianych na nawozy zielone, i najbardziej wydajnych pod wzgledem
wigzania azotu nalezg: KONICZYNY, WYKA, LUCERNA i £UBIN, a w mniejszym zakresie PELUSZKA,
SERADELA, BOBIK. Mogg one by¢ umiejscowione w ptodozmianie jako poplon lub jako plon gtowny.

Najlepszg porg wprowadzania roslin motylkowatych do
gleby jest okres przed kwitnieniem. Przecietna

zawartosc azotu w lisciach tych roslin wynosi wéwczas
3,5- 4% i spada w pdzniejszym okresie do 3- 3,5%.

oy
{18
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Fundusze ; ?
Unia Europejska
Europejskie Rzeczpospolita
i Inteligentny Rozws) - pOISka me:”:f:;::?::g‘:

Zastosowanie mikroorganizmow i otoczkowania nasion dla poprawy

Zyznosci gleb i plonu roslin w ekologicznej i konwencjonalnej uprawie
roslin bobowatych

(NR 1/ININ 4.0/IUNG-PIB/2021)

Zaktad Mikrobiologii Rolniczej od roku 2021 realizuje projekt pt. Zastosowanie mikroorganizmow i
otoczkowania nasion dla poprawy zyznosci gleb i plonu roslin w ekologicznej i konwencjonalnej uprawie

roslin bobowatych (NR 1/ININ 4.0/IUNG-PIB/2021) w ramach programu Inkubator Innowacyjnosci 4.0
(MNISW).

Gtownym celem projektu jest optymalizacja doboru mikroorganizméw (bakterii brodawkowych) oraz
komponentéw otoczki dla nasion w celu poprawy zyznosci gleb i plonu roslin w ekologicznej i
konwencjonalnej uprawie roslin bobowatych.

Badania prowadzone sg w celu okreslenia tzw. dobrych praktyk poprawy zyznosci i aktywnosci biologicznej gleby
w gospodarstwach ekologicznych i konwencjonalnych.
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Cele szczegdtowe projektu obejmuja:

wybor najbardziej efektywnych
mikroorganizméw  dla  wybranych  roslin
bobowatych oraz przygotowanie inokulum
bakteryjnego do otoczkowania nasion (zaréwno

w  postaci  pojedynczych  komponentéw
preparatu  jak i doborze bakteryjnego
konsorcjum),

analize genetyczng i fenotypowg wybranych
szczepow mikroorganizmdéw w celu petnej ich
charakterystyki dla celow patentowych,
optymalizacje warunkdéw wzrostu badanych
mikroorganizmoéw W celu zwiekszenia
wydajnosci ich namnazania poprzez dodatek
komponentdow odzywczych wchodzgacych
jednoczesnie w sktad zastosowanej otoczki,
wybodr i optymalizacja sktadowych otoczki do
stosowania dla nasion roslin,

ocene oddziatywania nowych kompozycji
mikroorganizméw i otoczek nasion oraz
okres$lenie ich wptywu na wzrost, plonowanie
ros$lin oraz retencje azotu mineralnego w glebie.

Fundurre Rieczpospoita Una Loropennis
’ Coropejinie |5 o

gty Sarun

Zastosowanie mikroorganizmow
i otoczkowania nasion dla poprawy zyznosci gleb i plonu
ro§lin w ekologiczneji konwencjonalnej
uprawie roslin bobowatych

www.iung.pl/
www.mikro-iung.pl/
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Program Inkubatcr Innowacyynodc 4. 0° jeut wapbifinansowany re trohiw finansowyc h na nauke w ramach progedtuposalonkuruoaws
JWaparcie sarsadaanie badaniami naubowsmi | komeroaleacs wyndure peac 110K w edonoathach naubowye b i prsed wbion twach®
realuowanegs w ramach Programu Operacyyoeg) lntekgeniny Roswdy 2014-2020 (Daalacse 4 4




Wykonano szczegétowe badania laboratoryjne w celu wyboru sktadowych
otoczki. Przeprowadzono szereg badan dotyczacych przezywalnosci bakterii oraz
doboru i optymalizacji sktadowych komponentéw otoczki. Nasiona poddane
otoczkowaniu sprawdzono w analizie liczebnosci stosowanych mikroorganizmow
pod katem ich przezywalnosci. Kombinacje z najwyiszg liczebnoscig
mikroorganizmow, poddano testom kietkowania w warunkach in vitro.

N

Projekt ,Inkubator Innowacyjnosci 4.0” jest wspoétfinansowany ze srodkéw finansowych na nauke w ramach projektu pozakonkursowego
»Wsparcie zarzqdzania badaniami naukowymi i komercjalizacja wynikéw prac B+R w jednostkach naukowych i przedsiebiorstwach”, realizowanego
w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj 2014-2020 (Dziatanie 4.4).



. ] Charakterystyka genetyczna i metaboliczna szczepéw (
Izolacja szczepow ]f
- Analiza BIOIOg Genlll HR ENCELLENCE IN RESEARCH

Czysty szczep bakterii Czysty szczep bakterii
rodzaju Rhizobium rodzaju Pseudomonas

Inokulum bakteryjne
w postaci plynnej

I liofilizacja liofilizacja I

=) =)
Inokulum bakteryjne
w postaci liofilizatu




Jakosci szczepionek, a wiec i skutecznosci ich dziatania, uzalezniona jest od wielu czynnikéw takich jak: efektywnos¢

symbiotyczna uzytych szczepow bakterii symbiotycznych i liczebnos¢ zywych komarek tych bakterii w preparacie handlowym,

rodzaj materiatu uzytego jako podtoza nos$nikowego, czystos¢ preparatu, czyli obecnos¢ i liczebnos¢ mikroorganizmoéw BN
zanieczyszczajacych, oraz sposéb przechowywania preparatu szczepionkowego. N

DLACZEGO, KIEDY | JAK STOSUJEMY SZCZEPIONKI?

Szczepionki zawieraja bardzo liczne, zywe kultury bakterii brodawkowych.

* wprowadzi¢ do gleby aktywne szczepy bakterii brodawkowych

*  ufatwic¢ roslinom bobowatym wytworzenie efektywnej symbiozy z bakteriami
*  polepszy¢ wzrost i plonowanie roslin

*  polepszyc¢ jakosc plonu, m.in. poprzez zwiekszenie zawartosci biatka

*  zwiekszy¢ ilos¢ azotu pozostajgcego w glebie

*  nadanym polu przez dtugi okres nie uprawiano wysiewanej rosliny
*  zamierzamy uprawiac soje,

* gleba jest zbytnio zakwaszona (pH ponizej 5,0)

*  rekultywujemy gleby lub nieuzytki, np. gleby zdegradowane

W Zaktadzie Mikrobiologii IUNG-PIB oprécz prowadzenia badan naukowych i promocji szczepionek rizobiowych, preparaty te sg rowniez
wytwarzane na niewielkg skale. Szczepionki bakteryjne dostarczane sg przede wszystkim okolicznym rolnikom, ale na prosbe
zainteresowanych wysyfane sg takze do wszystkich regiondw kraju. Powyzsze szczepionki sg szeroko wykorzystywane w praktyce rolniczej
zarowno w rolnictwie ekologicznym przy braku nawozenia mineralnego azotem jak i w rolnictwie tradycyjnym.




IunNG Tab. 1. Przyktadowe preparaty uzyzniajace glebe oraz stymulujgce wzrost roélin §t"'
Nazwa preparatu Producent Vg

Co moiemy zrobi(: by chroni(: Uzyzniacze glebowe niezawierajgce mikroorganizmow =

Agrostoma Ekoflora —
mikroorganizmy glebowe? Amalgerol FMC

Apol-Humus Poli-Farm

Delsol Agrosimex

Humistar 15% Tradecorp:

Lighumus 18 Agrosimex

PreBio Humus ProBiotics Polska

Rosahumus Agrosimex

Startus Active Agrosimex

Uzyzniacze glebowe zawierajgce mikroorganizmy
Bactim Stoma Intermag
Biogen Rewital Biogen

NI

U0

\‘ \& % .: JYWNE
; Mlroor ganizmf
W/ O/

Emab

Em 5

EM-5

EmFarma

EmFarma Plus

EM Naturalnie Aktywny
Fosfor bacter

Humus Active Uniwersalny
MG Mikroorganizmy Glebowe
Microfosfat

Rewital Plus

Rhizosum N

UGmax Uzyzniacz Glebowy

Seria preparatéw Nitroflora
Seria preparatéw Rhizobium
Seria preparatéw Nitragina

Bactim Vigor
Beta-Chikol
Delia Stop
ProtectBacter

ProBiotics Polska
Greenland Technologia
Agromin
ProBiotics Polska
ProBiotics Polska
Greenland Technologia
Agrarius
EKODARPOL
Polsil
Polsil
Bio-Gen
Agrosimex
Bogdan
Szczepionki bakteryjne
Mykoflor
Bio-Gen
IUNG
Biostymulatory
Intermag
Poli-Farm
Bio-Gen
Agrarius




TUNG REALIZOWANE TEMATY e

e Projekt badawczy INCBiR, BIOSTRATEG ,Opracowanie technologii innowacyjnych nawozow
mineralnych wzbogaconych mikrobiologicznie” (BIO-FERTIL), 2018-2021, NMR w projekcie
odpowiedzialny za ocene aktywnosci biologicznej gleb. BIOSTRATEG3/347464/5/INCBR/2017.
Okres realizacji: 01.02.2018 — 31.01.2021.

e Projekt badawczy ,Nowe rozwigzania biotechnologiczne w diagnostyce, zwalczaniu i
monitoringu kluczowych patogenow grzybowych w ekologicznej uprawie owocow miekkich
(EcoFruits)” Umowa nr BIOSTRATEG3/344433/16/NCBR/2018. NMR w projekcie odpowiedzialny
za ocene aktywnosci biologicznej gleb pod ekologiczng uprawg truskawki. Okres realizacji:
01.07.2018 —30.06.2023.
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Co mozemy zrobié¢ by ZWIEKSZYC aktywno$¢ i liczebno$é mikroorganizmow glebowych?

A
5

Bakterié: 1 - promieniowce pseudomonas
1 - promieniowce 2- bakterie z 4- Bakterie

2 - bakterie ryzosfery rodzaju Bacillus celulolityczne
Grzyby: 3- Bakterie z Cellulomonas

3- grzyby plesniowe rodzaju
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Dbatosc o utrzymanie bioréznorodnosci i aktywnosci biologicznej gleb zwigzana jest z utrzymaniem

prawidtowej jej struktury i zyznosci. Warunkuje biologiczng kontrole, zapobieganie erozji gleb, prawidtowy

obieg sktadnikow pokarmowych oraz kontrole i dystrybucje wody.

Konieczno$¢ wspotpracy z:
—  MRIRW
— inneresorty

— wiadze samorzadowe i administracyjne,
— doradztwo,

— praktyka rolnicza, zwigzki i organizacje rolnikéw, samorzad
rolniczy

— rdzne jednostki naukowe (uczelnie, instytuty),
— instytucje ze sfery obstugi rolnictwa,
— RZDIUNG-PIB

Relacje:
badania naukowe - producenci — odbiorcy wynikow
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DZIEKUJE ZA UWAGE

www.iung.pulawy.pl
www.mikro-iung.pl

Zaktad Mikrobiologii Rolniczej (NMR)

Kierownik:

dr hab. Anna Gatazka, prof. IUNG-PIB
tel. 81 4786 950

tel. kom. 516 203 529

e-mail: agalazka@iung.pulawy.pl

Sekretariat: e

tel. 81 4786 951 fax. 81 4786 965



http://www.iung.pulawy.pl/

