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Gleba

Gleba sktada sie z czgstek mineralnych o roznej wielkosci i ksztatcie oraz roznych wtasciwosciach
chemicznych w mieszaninie z korzeniami roslin, zywg populacjg organizméw oraz materig organiczng
w roznych stadiach rozwoju.

Organizmy zasiedlajagce glebe tworzg ztozony zespdt o bardzo duzej liczebnosci zwany EDAFONEM. S3 to
mikroorganizmy, grzyby, jednokomdrkowce roslinne i zwierzece, rosliny naczyniowe oraz bezkregowce bytujgce w
przypowierzchniowej warstwie gleby.

Edafon moze stanowic¢ od 1 do 10% suchej masy substancji organicznej gleby.

Rola mikroorganizmow w srodowisku glebowym
Preparaty mikrobiologiczne w rolnictwie — zalety, wady, zagrozenia
Dziatanie preparatéow biologicznych i mozliwosci ich zastosowania

Jak stosowac preparaty mikrobiologiczne?
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Ze wzgledu na rozmiar organizmy zyjgce w glebie
mozna zaliczy¢ do trzech grup:
- MIKROBIOTA (niedostrzegalne gotym okiem)-
wirusy, bakterie, grzyby, pierwotniaki, glony
- Mezobiota (0,2-2 mm) - wazonkowce, nicienie, slimaki,
owady bezskrzydte, wije, roztocza i inne, mate rosliny,
- Makrobiota (>2 mm) - dzdzownice, krety, gryzonie np.
myszy polne, wieksze owady, korzenie duzych roslin i drzew.
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Przemieszczanie skiadnikdéw mineraing - organicznych z gleby do rodliny
przy udziale mikroorganizmdw.




IUNG Funkcje gleby
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MIKROORGANIZMY, tworzac wielogatunkowe

poszczegdlnymi grupami fizjologicznymi. Procesy syntezy i
degradacji, przeprowadzane przez zbiorowiska
mikroorganizmow, powinny by¢ postrzegane jako suma
funkcji, za ktére odpowiadajg zespoty drobnoustrojéw, a nie
tylko pojedyncze gatunki. Badania aktywnosci
mikroorganizméw w zbiorowiskach s3 niezbedne w celu
poznania ekologii drobnoustrojow w biocenozach i
powinny by¢ analizowane w powigzaniu z istniejgcymi
warunkami srodowiskowymi.

zbiorowiska, @ wytwarzajg  sie¢  zaleznoSci miedzy Rola mikroorganizméw glebowych




IUNG MIKROORGANIZMY -
GLEBOWE 2
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- Chemical Mycorrhizal
Problem oznaczania mikroorganizméw do gatunkéw, a tym bardziej, jak Gradients interactions

na razie, okreslania ich genetycznego zréznicowania nastrecza nadal wiele
trudnosci.
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Do najwazniejszych funkcji organizmoéw glebowych wchodzacych w skiad biopreparatéw naleza:

e rozklad i detoksykacja rdznych substancji zanieczyszczajgcych gleby (ksenobiotykéw) np.
zanieczyszczenia przemystowe,

e rozktad i mineralizacja materii organicznej (resztki pozbiorowe, obornik i inne nawozy naturalne,
komposty, poplony). W procesach tych oprécz mikroorganizmow istotng role odgrywa takze fauna
glebowa (dzdzownice, roztocza), w tym takze rézne produkty przemiany materii, np. sluzy bakteryjne
czy glomaliny (substancje produkowane przez strzepki grzybéw endomykoryzowych)

e ograniczanie rozwoju szkodnikéw i patogenéw roslin. Ta aktywno$¢ mikroorganizmow zwigzana
jest przede wszystkim z wystepowaniem w glebie konkurencji, m.in. o pokarm, pomiedzy jej
mieszkancami, a takze zjawiskom antagonizmu i nadpasozytnictwa.

e wigzanie azotu oraz tworzenie ukfadéw symbiotycznych z roslinami. Najlepiej znanym przyktadem
symbiozy mikroorganizméw glebowych z roslinami jest wspotzycie bakterii brodawkowych (rizobiéw) z
roslinami motylkowatymi.

e mykoryza, czyli symbioza wielu gatunkow grzybdéw glebowych z korzenlaml roslln
e produkcja substancji wzrostowych. ‘ '

ZDROWIE ZDROWIE
UPRAW UPRAW
L LUTALL POLOWYCH




lunG ROLNICZA ROZNORODNOSC SRODOWISKA - ZAGROZENIA ?’

ROLNICTWO i BIOROZNORODNOSC s3 $ciéle powigzane ze soba na trzech obszarach: =
AGROBIOROZNORODNOSCI, BIOROZNORODNOSCI FUNKCJONALNEJ oraz w kwestiach zwigzanych z
OCHRONA PRZYRODY

Wzrasta udziat gospodarstw rolnych nastawionych na jak najwieksza
produkcje, czesto nieuwzgledniajgcg wymogéw  Srodowiska
przyrodniczego i stanowigcy duze zagrozenie dla réznorodnosci
biologiczne,;.

Produkcja nawozéw wzbogacanych mikrobiologicznie jest obecnie
jednym z najszybciej rozwijajgcych sie segmentdéw rynku rolno-
spozywczego. Obecne strategie UE tzw. ,Green Deal” zaktadajg
zwiekszenie powierzchni upraw ekologicznych do 25% do roku 2030.

Wozrastajaca Swiadomos¢ koniecznosci ograniczania nadmiernej
chemizacji rolnictwa spowodowata, ze znaczgco zwiekszyto sie
zainteresowanie naturalnymi srodkami produkcji stosowanymi w
rolnictwie. Jedng z takich obecnie prowadzonych koncepcji jest
wykorzystanie biotechnologicznych cech i praktycznych wtasciwosci
mikroorganizmow do produkcji bionawozow, biostymulatorow lub
biologicznych srodkow ochrony roslin, ktérych czynnikiem
aktywnym sg mikroorganizmy.
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Powyzsze

zatozenia

niniejszego projektu wpisujg sie takze w tzw. Europejska Strategie

Bioréznorodnosci. Do 2050 r. roznorodnos¢ biologiczna oraz ustugi ekosystemowe w Unii Europejskiej
beda chronione i zostang odpowiednio odtworzone ze wzgledu na warto$¢ réznorodnosci biologicznej
samej w sobie oraz ich fundamentalnego udziatu w zapewnianiu dobrobytu cztowieka i koniunktury
gospodarczej, tak aby unikng¢ katastrofalnych zmian wywofanych przez utrate biordéznorodnosci
biologiczne;j.

planie  etapowym przewidziano nastepujgce

zobowigzania do 2030 r. do ktdrych m.in. mozemy zaliczyc,
a z ktérymi nierozerwalnie wigzg sie analizy Srodowiska
glebowego:

ograniczenie o 50%  stosowania  pestycydow
chemicznych i zwigzanego z tym ryzyka, a takze
ograniczenie o] 50% stosowania bardziej
niebezpiecznych pestycydow;

objecie co najmniej 25% gruntdw rolnych rolnictwem
ekologicznym i znaczgce podwyzszenie poziomu
stosowania praktyk agroekologicznych.

a .
L
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ROLNICZA ROZNORODNOSC SRODOWISKA A PRODUKTY MIKROBIOLOGICZNE ;

—
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Rola mikroorganizmow glebowych \9 v
BIOPREPARATY T

Prawidtowe uzytkowanie gruntow, a przede wszystkim wiasciwe zagospodarowanie
rolnicze musi uwzgledniac¢ mikrobiologiczny i fizykochemiczny stan gleb.

UPRAWA GLEBY <—— JAKOSC SRODOWISKA GLEBOWEGO

Zwiekszona liczebnos¢ drobnoustrojow glebowych oraz wyisza aktywnos¢ enzymatyczna sq
czutym wskaznikiem decydujgcym o prawidfowym uktadzie catego kompleksu wtasciwosci glebowych,
stanowigcych o jej zyznosci i urodzajnosci.

Z uprawa gleby nierozerwalnie wigze sie JAKOSC SRODOWISKA
GLEBOWEGO. Intensywna uprawa roli prowadzi do znacznej degradacji
Srodowiska glebowego, co wymusza ciggte poszukiwanie nowych
technik uprawy, ktére sprzyjajg ochronie gleby i jej bioréznorodnosci.

ROLNICTWO ZROWNOWAZONE, ktdérego zafozenia sprzyjajq
zachowaniu naturalnego srodowiska oraz wzrost produkcji bez
ingerencji w naturalne zasoby srodowiska przyrodniczego, bazuje na
wspieraniu naturalnych procesow biologicznych bez naruszania
procesow odtwarzajgcych zycie biocenozy i naturalng strukture gleby.
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Preparaty mikrobiologiczne

Stosowanie preparatéw mikrobiologicznych to rozwigzanie, ktdre moze okazad sie niezbedne
w obliczu intensyfikacji produkcji rolnej i coraz czestszych zmian klimatu. Jesli chodzi

0 ograniczanie negatywnego oddziatywania czynnikdw zewnetrznych, duze znaczenie
odgrywa biostymulacja roslin.

Obejmuje ona przede wszystkim:

e przyspieszanie procesow zyciowych roslin,

* zwiekszanie odpornosci roslin na warunki stresowe,

* stymulacje rozwoju czesci nadziemnych i podziemnych roslin.

Ze stymulacja roslin zwigzane jest stosowanie preparatow mikrobiologicznych, ktére
uzupetniajg nawozenie upraw i ochrone roslin, wptywajac tym samym na optymalizacje
kosztow zwigzanych z produkcja roslinna.




ROLNICTWO ZROWNOWAZONE

PREPARATY MIKROBIOLOGICZNE

WIAZANIE AZOTU

MYKORYZA

SOLUBILIZACJA FOSFORU

PRODUKCJA HORMONOW |
CZYNNIKOW WZROSTU ROSLIN

INTERAKCJA ROSLINA -
MIKROORGANIZM
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OCHRONA PRZED PATOGENAMI

POLEPSZENIE STRUKTURY GLEBY

ZMNIEJSZANIE STRESOW
BIOTYCZNYCH | ABIOTYCZNYCH

ZWIEKSZANIE DOSTEPNOSCI
SKLADNIKOW POKARMOWYCH

WSPOMAGANIE WZROSTU ROSLIN

ZWIEKSZENIE
BIOROZNORODNOSCI |
AKTYWNOSCI BIOLOGICZNEJ GLEB

Stosowanie preparatéw mikrobiologicznych wigze sie tez
z ograniczeniem stosowania chemicznych srodkdéw
ochrony roslin i nawozéw mineralnych. Umozliwiajg takze
szybszg regeneracje roslin oraz wptywajg na fotosynteze

i przyspieszajg procesy biochemiczne.




Tuna PREPARATY MIKROBIOLOGICZNE

PREPARAT MIKROBIOLOGICZNY to produkt, ktérego aktywnosé opiera sie na dziataniu organizmoéw. Stosowane
systematycznie preparaty mikrobiologiczne wptywajg korzystnie na prawidtowy rozwdj roslin.

KORZYSCI ZE STOSOWANIA BIOPREPARATOW

W ROLNICTWIE DLA SRODOWISKA | KONSUMENTA

o Ograniczenie stosowania

Chronig przed infekcjami ¢
chemicznych srodkéw ochrony roslin

chorobotwérczymi

Aktywuja system
obronny roslin

Brak toksycznych pozostatosci
w glebie i wodach gruntowych

Zaburzaja cykl °

o Ograniczenie stosowania
zyciowy patogenow

nawozéw mineralnych

Stymuluja rozwoj
systemu korzeniowego

Poprawa bioréznorodnosci
agrocenoz

Zwiekszaja dostep- Mozliwosc stosowania
nosc¢ sktadnikow w gospodarstwach
pokarmowych ekologicznych

Aktywizuja zycie Zdrowa zywnos¢
glebowe bez pozostatosci
srodkéw ochrony
Wykazujq dziatanie e roélin
stymulujgce rosliny
do szybszego
i prawidtowego rozwoju



rlUﬂG

Jak stosowac preparaty mikrobiologiczne?

Preparaty mikrobiologiczne stosuje sie w
formie oprysku — zarowno dolistnie, jak i
doglebowo oraz w postaci statej (granulat,
proszek).

Wykorzystuje sie je rowniez w celu
zaprawiania materiatu siewnego.

Zabiegi mogg by¢ wykonywane w sezonie
wegetacyjnym w regularnych odstepach
10-14 dni.

ZGODNIE Z TERMINEM
| ZALECANA DAWKA

Biopreparations, biostimulants

and microbial inoculants
| s |
Biostimulants | Microbial inoculants Biopreparations
LI i abtbuces | Filamentous fungi - _Based on
and yeasts microorganisms

J

-~ Protein hydrolysates - Bacteria Ba;regﬂc::rpsllz;zts;tcr::ts
J

e Seaweed extracts

Bacteria and fungi
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PORADNIK ISBN: 978-83-7562-405-2

https://www.iung.pl/publikacje/2023/preparaty_mikrobiologiczne_dla

_roslin_rolniczych.pdf PORADNIK

PREPARATY MIKROBIOLOGICZNE
DLA ROSLIN ROLNICZYCH
ISBN 978-83-7562-406-9
Publikacja elektroniczna

https://doi.org/10.26114/por.iung.2023.12.01 a/’; - ,
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1. Wprowadzenie — autor Anna Gatgzka :
2. Rodzaje produktéw mikrobiologicznych stosowanych w rolnictwie — autor Jarostaw Ciepiel

3. Znaczenie produktéw mikrobiologicznych dla wzrostu i ochrony roslin uprawnych - autor Anna Marzec —
Grzadziel

4. Charakterystyka i znaczenie mikroorganizmoéw stosowanych w produktach mikrobiologicznych:

Charakterystyka bakterii z rodzaju Azotobacter — autor Monika Koziet

Charakterystyka bakterii z rodzaju Rhizobium — autor Monika Koziet

Charakterystyka bakterii z rodzaju Bacillus — autor Karolina Furtak

Charakterystyka bakterii rozpuszczajgcych fosforany — autor Matgorzata Wozniak

Charakterystyka bakterii kwasu mlekowego — autor Karolina Gawryjotek

Grzyby mykoryzowe oraz grzyby entomopatogeniczne jako sktadnik preparatow mikrobiologicznych —
autor Agata Janczarek

Charakterystyka grzybdéw z rodzaju Trichoderma i innych grzybéw stosowanych w preparatach — autor

B. Abramczyk
e
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( Instytut Uprawy

I U n G Nawozenia i Gleboznawstwa

WPROWADZANIE PRODUKTOW NAWOZOWYCH DO
OBROTU NA TERENIE RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

— T

Decyzja Ministra Rolnictwa i
Rozwoju Wsi w sprawie
pozwolenia na
wprowadzenie do obrotu

Art. 5 ustawy o
nawozach i nawozeniu

l

Do obrotu mozna wprowadzaé takze nawozy oraz srodki wspomagajace
uprawe roslin, o ktérych mowa w art. 3. ust. 2, dopuszczone do obrotu w
innym panstwie cztonkowiski Unii Europejskiej lub Republice Turcji, jezeli

1. przepisy krajowe na podstawie ktérych sg one produkowane i
wprowadzane do obrotu zapewniajg ochrone zdrowia ludzi, zwierzat i
ochrone srodowiska oraz przydatnos$¢ do stosowania, w zakresie
odpowiadajgcym wymaganiom okreslonym w art. 4. ust. 6.
2. spetniajg wymagania okreslone w przepisach rolnictwa ekologicznego
i sg przeznaczone na potrzeby wlasne

hr '



Instytut Uprawy I
I U n G MNawoienia i Gleboznawstwa oy ‘r

PODSTAWA PRAWNA

Prawo krajowe

« Ustawa z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i nawozeniu (Dz.U. z 2023 r.,
poz. 569)

* Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju WSsi z dnia 18 czerwca 2008
. w sprawie wykonania niektérych przepisow ustawy o0 nawozach i
nawozeniu (Dz. U. Nr 119, poz. 765, z pdzn. zm.)

Prawo wspoélnotowe

 Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/1009 z dnia 5
czerwca 2019 r. ustanawiajgce przepisy dotyczace udostepniania na rynku
produktow nawozowych UE, zmieniajgce rozporzgdzenia (WE) nr
1069/2009 i (WE) nr 1107/2009 oraz uchylajgce rozporzgdzenie (WE) nr
2003/2003 (Tekst majgcy znaczenie dla EOG)
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Nawozenia i Gleboznawstwa

Art. 2.ust.1, pkt.10a ustawy o nawozach i nawozeniu
NAWOZOWE PRODUKTY MIKROBIOLOGICZNE

produkty zawierajgce wytgcznie mikroorganizmy, w tym mikroorganizmy martwe lub
nieaktywne, lub konsorcja tych mikroorganizméw oraz substancje stanowigce pozywke
dla tych mikroorganizméw i ich metabolity, a takze nieszkodliwe substancje resztkowe z
pozywek, ktére poprawiajg aktywnos¢ biologiczng gleby Iub stymulujg procesy
odzywiania roslin lub grzybdow, a wylgcznym celem ich zastosowania jest poprawa
efektywnosci wykorzystania skladnikéw pokarmowych przez rosliny lub grzyby,
ich odpornosci na stres abiotyczny, ich cech jakosciowych lub przyswajalnosci
przez nie skladnikéw pokarmowych z form trudno dostepnych w glebie.

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 1 grudnia

2022 1. w sprawie upowaznienia Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa —

Panstwowego Instytutu Badawczego do prowadzenia wykazu nawozowych produktéw
mikrobiologicznych




ROZPORZADZENIE 2019/1009 PRAWO WSPOLNOTOWE

PFC 6. BIOSTYMULATOR

produkt nawozowy UE, ktérego funkcja polega na stymulowaniu proceséw odzywiania roslin
niezaleznie od zawartosci sktadnikow pokarmowych w produkcie, ktérego wytacznym celem jest
poprawa co najmniej jednej z nastepujgcych cech rosliny lub ryzosfery rosliny:

« efektywnos¢ wykorzystania sktadnikow pokarmowych,

« odpornosc¢ na stres abiotyczny;

« cechy jakosciowe; lub

* przyswajalnosc¢ sktadnikéw pokarmowych z form trudnodostepnych w glebie lub ryzosferze.

PFC 6(A). BIOSTYMULATOR MIKROBIOLOGICZNY

Biostymulator mikrobiologiczny sktada sie z mikroorganizmu lub konsorcjum mikroorganizmow
okreslonych w CMC 7 w czesci Il zatgcznika I, ktére nie zostaty poddane zadnemu innemu
przetwarzaniu niz suszenie lub liofilizacja, wytgcznie wymienione ponizej:

« Azotobacter spp.

*  Grzyby mykoryzowe

*  Rhizobium spp.

«  Azospirillum spp.

CMC 7: MIKROORGANIZMY

Produkt nawozowy UE nalezgcy do PFC 6(A) moze zawiera¢ mikroorganizmy, w tym mikroorganizmy
martwe lub nieaktywne i nieszkodliwe substancje resztkowe z pozywek, na ktorych zostaty one
wyprodukowane.
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Obecnie wedtug Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/1009 z dnia 5 czerwca 2019 r.
ustanawiajgcym przepisy dotyczgce udostepniania na rynku produktdw nawozowych UE, zmieniajgcym rozporzadzenia
(WE) nr 1069/2009 i (WE) nr 1107/2009 oraz uchylajace rozporzadzenie (WE) nr 2003/2003 (Dz. Urz.UE L170 z

25.6.2019 r,, str. 1) na liscie produktéw nawozowych zwierajgcych mikroorganizmy dopuszczone sg nastepujgce bakterie

i grzyby: Azotobacter spp., grzyby mykoryzowe, Rhizobium spp. oraz Azospirillum spp.

Ponadto produkt nawozowy UE nalezagcy do PFC 6(A) moze
zawiera¢ mikroorganizmy, w tym mikroorganizmy martwe lub
nieaktywne i nieszkodliwe substancje resztkowe z pozywek, na
ktorych zostaty one wyprodukowane, ktdre nie zostaty poddane
zadnemu innemu przetwarzaniu niz suszenie lub liofilizacja.

Istnieje pilna koniecznos¢ oraz zasadnos¢ rozszerzenia listy
mikroorganizmow, wchodzacych w skiad biostymulatoréow
mikrobiologicznych/produktéw nawozowych, okreslonych w CMC 7,

w czesci Il zatacznika Il do rozporzadzenia 2019/1009 (1).
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TEMINOLOGIA

(biopreparaty, bionawozy, bioprodukty, nawozowe produkty mikrobiologiczne)

Dostepne na rynku BIOPREPARATY, oparte na skfadnikach naturalnych, w szczegdlnosci pochodzenia roslinnego, jak
rowniez produkty zawierajgce w sktadzie wyselekcjonowane mikroorganizmy, stosowane jako element technologii
uprawy roslin mogg przyczyni¢ sie do poprawy plonowania roslin uprawnych, z réwnoczesnym zachowaniem

podstawowych funkcji gleby.

PREPARATY MIKROBIOLOGICZNE to produkty, ktére po zastosowaniu na nasiona, powierzchnie roslin lub glebe
kolonizujg ryzosfere lub wnetrze rosliny i wspomagajg jej wzrost i rozwdj poprzez zwiekszenie dostepnosci
podstawowych sktadnikéw pokarmowych w wyniku naturalnych proceséw takich jak wigzanie azotu, rozpuszczania
fosforu oraz poprzez synteze substancji o dziataniu stymulujgcym.

Do tej grupy biopreparatéw nalezy zaliczy¢ nawozowe produktu mikrobiologiczne, ktére zgodnie z ustawa o nawozach i
nawozeniu moga zawiera¢ mikroorganizmy, w tym mikroorganizmy martwe lub nieaktywne i nieszkodliwe substancje
resztkowe z pozywek, na ktorych zostaty one wyprodukowane, ktére nie zostaty poddane zadnemu innemu
przetwarzaniu niz suszenie lub liofilizacja.

Inng grupe stanowig produkty, w tym zawierajgce kwasy humusowe, ktérych dziatanie polega na stymulowaniu
rozwoju systemu korzeniowego, dzieki czemu zwieksza sie wykorzystanie sktadnikdw pokarmowych z gleby. Wyciagi
roslinne, w tym wyciagi z alg, zawierajg substancje, do ktérych nalezg hormony, wptywajgce korzystnie na wzrost roslin
oraz ich aktywnos¢ fotosyntetyczng. Podobne dziatanie wykazujg aminokwasy obecne w hydrolizatach biatkowych

roslinnych i zwierzecych.
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Do pobrania

GLACH - zlecenia na analizy chemiczne Dokumenty dostepne na stronie GLACH (kliknij)

Formularz zaméwienia map (wisce] o mapach) pobierz (DOC)

Broszura ,Publiczne doradztwo rolnicze partnerem w rozwoju rolnictwa i obszaréw

wiejskich”, ktdra zawiera informacje na temat cbszardw dziatalnosc jednostek doradztwa

Ly rolniczego, podleghych Ministrowi Relnictwa i| Rozwoju Wsi jest dostepna do pobrania pod
PURBLETNE linkiem: https:/fwww.gov.pl/attachment/16bd3534-fdbd-40ed-9820-2dbabcedcddd

DOAADZ TWD ROLMICTE
BARTHLN | W EOIWOA RO TA

MNawozenie w rolnictwie ekologicznym wisce) Nawozowe produkty mikrobiologiczne wizce
Do pobrania: Do pobrania:

« Whniosek (DOC) « Whniosek (DOC)

# Deklaracja (DOC) # Deklaracja (DOC)

« Déwiadezenie (DOC) « Déwiadezenie (DOC)

Internetowy systern wspierania decyzji agrochemicznych INTER-MAW — przejdz do programu

yrlt.-zi z Fa-.-_mz G

Wykoz nawozdw — MNoturalne srodki do
rolnictwo ekologiczne ekologii (PDF)
(PDF] )

Nowozowe produkty Wiyszukiwarka

mikrobiologiczne nawozow

(EDEF)
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Czysty szczep bakterii Czysty szczep bakterii
[ rodzaju Rhizobium ] [ rodzaju Pseudomonas J

W naszym kraju preparaty mikrobiologiczne, dopuszczane s3 do l
obrotu przez MRiRW po spetnieniu wymogow stosownej procedury
rejestracyjnej. W odniesieniu do preparatdw mikrobiologicznych, a i [ Inokulum bakteryjne ] =

) | ; postaci plynnej ] |
takze innych produktow okreslanych jako srodki poprawiajgce | | ol Sl e an
wiasciwosci  gleby, rejestrowanych na potrzeby rolnictwa k/l /3
ekologicznego, procedura rejestracyjna jest jeszcze bardziej tagodna, i e
poniewaz nie stawia ona wymogu prowadzenia badan lliomimqa liofilizacial
potwierdzajgcych skutecznosé rolniczg tych produktow.

CﬁL D

=N [ Inokulum bakteryjne } ,/l X
\

w postaci liofilizatu ‘

Technologia wytwarzania tych preparatow obejmuje

nastepujace etapy:

e zgromadzenie kolekcji roznych szczepdw drobnoustrojow,

e kontrolowanie czystosci i jakosci (efektywnosci
symbiotycznej) tych szczepdw,

e wieloetapowe rozmnazanie mikroorganizmow i
kontrolowanie czystosci uzyskiwanej biomasy,

e przygotowywanie jatowego nosnika (drobno zmielony torf, [ Kotponent sialy ] | [ Kuiponent plyriiy J
wegiel brunatny, ptynna melasa),

e  mieszanie biomasy bakterii z nosnikiemi
konfekcjonowanie szczepionki.
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Azotobacter

Wyodrebniono kilkadziesiat (ok. 40) szczepdw Azotobacter chrocococcum o réznej aktywnosci wigzania N, i wtgczono je
do kolekcji bakterii prowadzonej w zakfadzie.

Wigzanie azotu przez bakterie odgrywa role w biogeochemicznym cyklu azotu.

Szacuje sie, ze bakterie brodawkowe z rodzajéw Rhizobium i Bradyrhizobium
wigzg 200-500 kg N/ha rocznie, a wolno zyjace bakterie glebowe, np.
Arthrobacter, Azotobacter, Azospirillum, Beijerinckia i Pseudomonas — 5-50 kg
N/ha.

ZAKEAD PRZETWORCZO-USEUGOWO-HANDLOWY

»/BIOFOOD”S.C.
®

ul. Bydgoska 41 Tel./fax 067 258 2465
78-600 Watcz emall:
www.Biofood.com.pl info@blofood.com.pl
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Azospirillum spp.

Z korzeni roslin zbozowych, traw, kukurydzy wyodrebniono szereg szczepdw z
rodzaju Azospirillum o réznej aktywnosci wigzania N,. Stwierdzono ze bakterie te sg
bardzo szeroko rozprzestrzenione na korzeniach roslin. W warunkach in vitro w
obecnosci kwasu dwuchloro-fenoksyoctowego (2,4-D) tworza one
pseudobrodawki, w ktorych wigzac N, wspomagajg rozwaj roslin.



( Instytut Uprawy ° °
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Rhizobium spp.

Grupa bakterii wspdtzyjacych z roslinami bobowatymi. Powodujg one powstanie brodawek na korzeniach tych roslin.
Do komérek korzenia bakterie dostajg sie przez specjalng strukture - nic¢ infekcyjng. Po infekcji dzielg sie intensywnie,
pobudzajgc komérki gospodarza do szybkiego wzrostu, ktéry prowadzi do powstania brodawek. Rézowe zabarwienie
brodawek swiadczy o procesie wigzania azotu. Najwieksza intensywnos$¢ wigzania wystepuje przed kwitnieniem.
Bakteria wigzaca N, przetwarza go w NH; lub aminokwas (glutaming) i w tej postaci przekazuje komérkom roslinnym.

Roslina dostarcza bakterii zwigzki wegla i zapewnia warunki rozwoju.

Cze$¢ zasymilowanego przez bakterie azotu zasila glebe, i z tej przyczyny rosliny bobowate s3 waznym elementem w
ptodozmianie, uprawia sie takze jako zielony nawoz.

___— Rhyzobium bacteria
\ in nodule




SYSTEMY SYMBIOTYCZNE (RHIZOBIUM SPP.) — cd.

Zakresy oraz srednie ilosci N, wigzanego przez wybrane rosliny motylkowate W

N zwigzany w cz. nadziemnych (kg/ha)

Rostina 0N Zakres Srednia
Soja (Glicine max) 53 0 - 450 175
Groch (Pisum sativum) 68 4 - 244 150
Bobik (Vicia faba) 80 12 - 330 151
Fasola (Phaseolus vulgaris) 40 0 -165 65
Fubin (Lupinus angustifol.) 65 19 - 327 165
Lucerna (Medicago sativa) 70 50 - 460 180
%Ndfa - % N pochodzacego z powietrza

Zrédto: Martyniuk M. Journal od Research and Applications in Agricultural Engineering. 2008, vol. 53(4).

Do roslin motylkowatych najczesciej uprawianych na nawozy zielone, i najbardziej wydajnych pod wzgledem
wigzania azotu nalezg: KONICZYNY, WYKA, LUCERNA i £UBIN, a w mniejszym zakresie PELUSZKA,
SERADELA, BOBIK. Mogg one by¢ umiejscowione w ptodozmianie jako poplon lub jako plon gtowny.

Najlepszg porg wprowadzania roslin motylkowatych do
gleby jest okres przed kwitnieniem. Przecietna
zawartosc azotu w lisciach tych roslin wynosi wéwczas
3,5- 4% i spada w pdzniejszym okresie do 3- 3,5%.




l G Instytut Uprawy
U n Nawozenia | Gleboznawstwa

Fundusze ; ?
Unia Europejska
Europejskie Rzeczpospolita
i Inteligentny Rozws) - pOISka me:”:f:;::?::g‘:

Zastosowanie mikroorganizmow i otoczkowania nasion dla poprawy

Zyznosci gleb i plonu roslin w ekologicznej i konwencjonalnej uprawie
roslin bobowatych

(NR 1/ININ 4.0/IUNG-PIB/2021)

Zaktad Mikrobiologii Rolniczej od roku 2021 realizuje projekt pt. Zastosowanie mikroorganizmow i
otoczkowania nasion dla poprawy zyznosci gleb i plonu roslin w ekologicznej i konwencjonalnej uprawie

roslin bobowatych (NR 1/ININ 4.0/IUNG-PIB/2021) w ramach programu Inkubator Innowacyjnosci 4.0
(MNISW).

Gtownym celem projektu jest optymalizacja doboru mikroorganizméw (bakterii brodawkowych) oraz
komponentéw otoczki dla nasion w celu poprawy zyznosci gleb i plonu roslin w ekologicznej i
konwencjonalnej uprawie roslin bobowatych.

Badania prowadzone sg w celu okreslenia tzw. dobrych praktyk poprawy zyznosci i aktywnosci biologicznej gleby
w gospodarstwach ekologicznych i konwencjonalnych.



Wykonano szczegétowe badania laboratoryjne w celu wyboru sktadowych
otoczki. Przeprowadzono szereg badan dotyczacych przezywalnosci bakterii oraz
doboru i optymalizacji sktadowych komponentéw otoczki. Nasiona poddane
otoczkowaniu sprawdzono w analizie liczebnosci stosowanych mikroorganizmow
pod katem ich przezywalnosci. Kombinacje z najwyiszg liczebnoscig
mikroorganizmow, poddano testom kietkowania w warunkach in vitro.

N

Projekt ,Inkubator Innowacyjnosci 4.0” jest wspoétfinansowany ze srodkéw finansowych na nauke w ramach projektu pozakonkursowego
»Wsparcie zarzqdzania badaniami naukowymi i komercjalizacja wynikéw prac B+R w jednostkach naukowych i przedsiebiorstwach”, realizowanego
w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj 2014-2020 (Dziatanie 4.4).



. ] Charakterystyka genetyczna i metaboliczna szczepéw (
Izolacja szczepow ]f
- Analiza BIOIOg Genlll HR ENCELLENCE IN RESEARCH

Czysty szczep bakterii Czysty szczep bakterii
rodzaju Rhizobium rodzaju Pseudomonas

Inokulum bakteryjne
w postaci plynnej

I liofilizacja liofilizacja I

=) =)
Inokulum bakteryjne
w postaci liofilizatu




DLACZEGO, KIEDY | JAK STOSUJEMY SZCZEPIONKI?

N

Szczepionki zawierajg bardzo liczne, zywe kultury bakterii brodawkowych.
Stosujgc szczepionki mozemy w prosty sposob:

e wprowadzi¢ do gleby aktywne szczepy bakterii brodawkowych

e ufatwic roslinom bobowatym wytworzenie efektywnej symbiozy z bakteriami
* polepszy¢ wzrost i plonowanie roslin

e polepszyc¢ jakos¢ plonu, m.in. poprzez zwiekszenie zawartosci biatka

* zwiekszy¢ ilos¢ azotu pozostajgcego w glebie

Uzycie szczepionki wskazane jest szczegdlnie wtedy, gdy:

* nadanym polu przez dtugi okres nie uprawiano wysiewanej rosliny
* zamierzamy uprawiac soje,

* gleba jest zbytnio zakwaszona (pH ponizej 5,0)

* rekultywujemy gleby lub nieuzytki, np. gleby zdegradowane
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Co mozemy zrobi¢ by chroni¢
mikroorganizmy glebowe?

Tab. 1. Przyktadowe preparaty uzyzniajace glebe oraz stymulujgce wzrost roslin

Nazwa preparatu

Uzyzniacze glebowe niezawierajgce mikroorganizmow

Agrostoma
Amalgerol
Apol-Humus
Delsol
Humistar 15%
Lighumus 18
PreBio Humus
Rosahumus
Startus Active

Producent g

Ekoflora
FMC
Poli-Farm
Agrosimex
Tradecorp:
Agrosimex
ProBiotics Polska
Agrosimex
Agrosimex

Uzyzniacze glebowe zawierajgce mikroorganizmy

Bactim Stoma

Biogen Rewital

Emab

Em 5

EM-5

EmFarma

EmFarma Plus

EM Naturalnie Aktywny
Fosfor bacter

Humus Active Uniwersalny
MG Mikroorganizmy Glebowe
Microfosfat

Rewital Plus

Rhizosum N

UGmax Uzyzniacz Glebowy

Seria preparatéw Nitroflora
Seria preparatéw Rhizobium
Seria preparatéw Nitragina

Bactim Vigor
Beta-Chikol
Delia Stop
ProtectBacter

Intermag
Biogen
ProBiotics Polska
Greenland Technologia
Agromin
ProBiotics Polska
ProBiotics Polska
Greenland Technologia
Agrarius
EKODARPOL
Polsil
Polsil
Bio-Gen
Agrosimex
Bogdan
Szczepionki bakteryjne
Mykoflor
Bio-Gen
IUNG
Biostymulatory
Intermag
Poli-Farm
Bio-Gen
Agrarius
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Azotobacter sp.

Azotobacter chroococcum
Azospirillum brasilense
Bacillus amyloliquefaciens

Bacillus azotofixans

Bacillus megaterium

Bacillus subtilis

Bacillus laterosporus
Bacillus licheniformis
Bacillus sp.

Agrosonic Bacti — N
Aktywuj
Pielegnuj

BACTIM Nutri N+
AZOTO VIP
N-Zymes
Bioamylo

ErucaSTOP
bi azot
bi fosfor

BactoFos

BACTRIUM
bi protect

BioPlantControl

BIO-Trichoderma PLUS
Bakto ON-Stop
Accudo®

A Zero WG

AGROSONIC BACTI-P
AGROSONIC FUNGI

Preparaty jednosktadnikowe
(bakteryjne)

Bradyrhizobium

Gluconacetobacter diazotrophicus
Lactobacillus
Lactobacillus plantarum

Paenibacillus polymyxa

Pseudomonas

Pantoea spp.

Pseudomonas putida
Stenotrophomonas rhizophila
Methylobacterium symbioticum SB23

Rhizobium

Sinorhizobium meliloti
Rhizobium leguminosarum

Bradyrhizobium japonicum

Rhizobium pisi
Neorhizobium galegae
Rhizophagus irregularis
Bradyrhizobium lupini

Przyktady zastosowania mikroorganizmoéw w nawozowych produktach mikrobiologicznych ;xg -

Turbosoy

ATUVA tubin
ENCERA SC
AKRA MSB
EmFarma

EmFarma Plus
AzoStim

BACTIM ENDOFIX
BioRace SL

BioSafe

Biosimex PantoeaCare
Soluzymes

ACTIV by Aphea.BioTM
BlueN

Utrisha N
Rhizobium groch

Rhizobium seradela
FabaStym Alfa
Novobakt Azo+

ATUVA® Groch &
Bobik
Novobakt Rhizo Soja

Verruca Pro Soja
Novobakt Rhizo Groch
FabaStym Galega
MYCOGEL

Novobakt Rhizo tubin
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Glomus spp

Trichoderma

Coniothyrum
Beauveria

Przyktady zastosowania mikroorganizmoéw w nawozowych produktach mikrobiologicznych

MycoTech BIO

Trichofit

Vitafer Soil Protect,

VitaSoil Protect

Agrosonic Tricho

CONDOR SHIELD
BIO-Trichoderma

B-Trichomax Mocne KORZENIE

Oko-ni WP
BORA

Preparaty jednosktadnikowe

(grzybowe)

Paenibacillus azotofixans
Bacillus megaterium
Bacillus mucilaginosus
Bacillus mycoides
Bacillus subtilis

Bacillus licheniformis
Trichoderma viride
Mycorrhizal fungus

Trametes versicolor
Pleurotus ostreatus
Cellulomonas uda
Cellulomonas gelida
Aspergillus awamori
Trichoderma reeseli
Bacillus subtilis

Paenibacillus azotofixans
Priesta megaterium
Paenibacillus mucilaginosus
Bacillus mycoides

grzyby mykoryzowe

Paenibacillus azotofixans
Priesta megaterium
Paenibacillus mucilaginosus
Bacillus mycoides

Bacillus subtilis
Trichoderma viride
mycorrhizal fungi

Synergia Blue 3

-
=

Synergia Split

BIOSPEKTRUM WG

BIOSTART WG

Preparaty wieloskladnikowe
R,
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BIOROZNORODNOSC A ZDROWIE GLEBY 3

Co mozemy zrobi¢ by ZWIEKSZYC aktywnosé i liczebno$¢ mikroorganizméw glebowych?

GLEBA ZDEGRADOWANA ZDROWA GLEBA

Wi B, O
Bakterie: 1 - promieniowce pPseudomonas
1 - promieniowce 2- bakterie z 4- Bakterie
2 - bakterie ryzosfery rodzaju Bacillus celulolityczne
Grzyby: 3- Bakterie z Cellulomonas

3- grzyby plesniowe rodzaju
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Dbatosc o utrzymanie bioréznorodnosci i aktywnosci biologicznej gleb zwigzana jest z utrzymaniem

prawidtowej jej struktury i zyznosci. Warunkuje biologiczng kontrole, zapobieganie erozji gleb, prawidtowy

obieg sktadnikow pokarmowych oraz kontrole i dystrybucje wody.

Konieczno$¢ wspotpracy z:
—  MRIRW
— inneresorty

— wiadze samorzadowe i administracyjne,
— doradztwo,

— praktyka rolnicza, zwigzki i organizacje rolnikéw, samorzad
rolniczy

— rdzne jednostki naukowe (uczelnie, instytuty),
— instytucje ze sfery obstugi rolnictwa,
— RZDIUNG-PIB

Relacje:
badania naukowe - producenci — odbiorcy wynikow
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DZIEKUJE ZA UWAGE

www.iung.pulawy.pl
www.mikro-iung.pl

Zaktad Mikrobiologii (NMI)

Kierownik:

prof. dr hab. Anna Gatazka

tel. 81 4786 950

tel. kom. 516 203 529

e-mail: Anna.Galazka@iung.pulawy.pl
Sekretariat:



http://www.iung.pulawy.pl/
mailto:Anna.Galazka@iung.pulawy.pl

