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1. Ocena problematyki badawczej

Porzucanie gruntéw rolnych jest zjawiskiem o znaczacych konsekwencjach dla srodowiska,
gospodarki i spoteczenstwa. W Polsce, jak i w wielu krajach $wiata, obserwuje sie state zmiany w
sposobie uzytkowania gruntéw, co wynika z réznych czynnikéw ekonomicznych, spotecznych i
ekologicznych. Wybdr tematu badawczego dotyczacego nieuzytkowanych gruntdéw rolnych jest
istotny ze wzgledu na rosnaca potrzebe zréwnowazonego zarzadzania przestrzenia rolnicza oraz
adaptacji do wyzwan zwigzanych z bezpieczenstwem zywnosciowym, zmianami klimatycznymi i
rozwojem biogospodarki.

Problematyka porzucania gruntéw rolnych jest istotna z kilku powoddw. Po pierwsze, nieuzytkowane
grunty stanowig wyzwanie dla polityki rolnej i planowania przestrzennego. Ich wystepowanie wiaze
sie ze zmniejszeniem produktywnosci rolnictwa, co moze mie¢ negatywny wptyw na krajowe
bezpieczenstwo zywnosciowe. W kontekscie rosnace;j liczby ludnosci i zwiekszajacych sie potrzeb
zywnosciowych, optymalne wykorzystanie dostepnych zasobdéw rolnych jest kluczowe. Po drugie,
opuszczone grunty maja duzy potencjat w kontekscie rozwoju biogospodarki. Obszary te moga by¢
wykorzystywane do produkcji biomasy na cele energetyczne, co pozwala na zwigkszenie udziatu

odnawialnych zZrdodet w strukturze produkcji energii. Produkcja biomasy z roslin wieloletnich na

gruntach marginalnych moze by¢ rédwniez sposobem na ograniczenie emisji gazdw cieplarnianych,
poprzez zwiekszenie sekwestracji wegla w glebie. Po trzecie, porzucanie gruntéw rolnych ma wptyw
na srodowisko i krajobraz. Po zaprzestaniu dziatalnosci rolniczej na takich terenach nastepuje
naturalna sukcesja roslinnosci, ktéra moze przeksztatci¢ te obszary w lasy lub zarosla. Moze to
prowadzi¢ do zwiekszenia biordznorodnosci, ale jednoczesnie wiaze sie z ryzykiem wprowadzenia
gatunkow inwazyjnych, ktére moga zdominowac lokalne ekosystemy.

Badania nad porzucaniem gruntéw rolnych wymagajg zastosowania nowoczesnych metod analizy
przestrzennej oraz integracji réznych zrédet danych. W tym kontekscie teledetekcja i metody
uczenia maszynowego sa niezwykle przydatne. Dzieki wykorzystaniu zdje¢ satelitarnych mozliwe
jest monitorowanie zmian w uzytkowaniu gruntow na duza skale i w dtugich przedziatach czasowych.
Metody te pozwalaja na identyfikacje nieuzytkowanych gruntéw rolnych oraz ocene stopnia
zaawansowania sukcesji naturalnej. Analiza danych teledetekcyjnych, wspierana przez algorytmy
uczenia maszynowego moze pomac w formutowaniu rekomendacji dotyczacych zagospodarowania
tych terendw.

Wybdr tematu dotyczacego porzucania gruntdw rolnych jest uzasadniony zaréwno przez jego
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znaczenie praktyczne, jak i aktualnosé. Cel pracy oraz sformutowana hipoteza badawcza sg dobrze
uzasadnione i stanowia wazny wktad w rozwdj badan nad nieuzytkowanymi gruntami rolnymi,
szczegdlnie w kontekscie zréwnowazonego zarzadzania przestrzenig rolnicza, rozwoju
biogospodarki oraz ochrony srodowiska. Wartosciowy jest takze aspekt praktyczny pracy, ktory
zaktada bezposrednie zastosowanie opracowanych narzedzi geomatycznych w projektach

wdrozeniowych.

2. Ocena formalna i merytoryczna pracy

Przedtozona do oceny praca zostata przygotowana zgodnie z zasadami przyjetymi dla tego typu
opracowan. Praca sktada sie z 139 stron maszynopisu. Praca zawiera rozdziaty poswiecone:

e przegladowi literatury,

e celowi pracy i hipotezie badawcze;,

e charakterystyce obszaru badan,

e materiatom i metodyce badan,

e otrzymanym wynikom,

e dyskusji wynikdw pracy na tle innych opracowan,

e wnioskom.
Bibliografia sktada sie z 188 pozycji literatury w wiekszosci anglojezycznej o miedzynarodowym
zasiegu.
Celem pracy jest opracowanie metod oceny stanu nieuzytkowanych gruntéw rolnych z
wykorzystaniem wysokorozdzielczych obrazéw satelitarnych (Sentinel-2) oraz innych warstw
tematycznych. Wyznaczono trzy gtdwne zadania: okreslenie zasiegu nieuzytkowania gruntéw,
charakterystyka ich cech fizycznych oraz ocena stopnia sukcesji naturalnej. Hipoteza badawcza
stwierdza, ze wysokorozdzielcze obrazy satelitarne Sentinel-2, analizowane wraz z danymi
katastralnymi, mogg by¢ podstawowym zrédtem informacji do identyfikacji nieuzytkowanych
gruntéw rolnych, oceny ich stanu oraz modelowania mozliwosci ich zagospodarowania. Praktyczne
zastosowanie opracowanych metod, zwtaszcza w kontekscie projektéw wdrozeniowych BioMagic
oraz na zlecenie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi, podkresla uzytecznos¢ i znaczenie badan.

Wyniki moga zosta¢ wykorzystane w podejmowaniu decyzji dotyczacych produkcji biomasy,

przywracania gruntow do uzytkowania rolniczego lub konwersji na uzytki ekologiczne, co odpowiada

wspotczesnym wyzwaniom zrdwnowazonego rozwoju.
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Cel pracy i hipoteza badawcza sg jasno sformutowane, a przedstawione problemy badawcze dobrze
oddajg potrzebe analizy stanu nieuzytkowanych gruntéw rolnych oraz mozliwosci ich
zagospodarowania. Praca ma znaczacy potencjat, aby przyczyni¢ sie do rozwoju metodologii oceny
gruntéw marginalnych, wspiera¢ polityki publiczne oraz dostarcza¢ danych niezbednych dla
planowania przestrzennego i zarzadzania zasobami rolniczymi.

Doktorantka staneta przed wieloma wyzwaniami w trakcie realizacji swojego projektu badawczego.
Ze wzgledu na sukcesje naturalng oraz brak aktualnych i doktadnych danych statystycznych i
katastralnych, precyzyjne okreslenie zasiegu gruntdw, ktdre przestaty by¢ uzytkowane rolniczo, byto
problematyczne. W badanym obszarze wystepowato duze rozdrobnienie gruntéw oraz waskie
dziatki, co komplikowato klasyfikacje obrazéw satelitarnych. Aby uzyska¢ wiarygodne wyniki,
konieczna byta weryfikacja wynikéw klasyfikacji przy uzyciu niezaleznych danych, co wymagato
dostepu do dodatkowych Zrdédet informacji oraz punktéw referencyjnych. Problemem byto takze
odréznienie gruntéw nieuzytkowanych rolniczo od innych form uzytkowania, takich jak trwate uzytki

zielone, sady czy zakrzaczenia.

3. Uwagido pracy

Jezyk pracy jest generalnie poprawny, a styl wypowiedzi formalny, co jest odpowiednie dla pracy
naukowej. Jednak niektére aspekty jezykowe i sposdb opisu mozna poprawié, aby zwiekszy¢ jasnosé
i precyzje przekazu. W pracy pojawiaja sie drobne btedy jezykowe, takie jak ,..do jej pory.." (str. 9),
,Strategia(ie) te.." (str. 42), ,zobrazowan satelitarnych w cyklu fenologicznego” (str. 43), ,dzietek
nadal uprawianych” (str. 54), ,08¢" (str. 84) czy ,..wydaje sie niezastgpione.." (str. 106). W celu
podniesienia formalnosci i precyzji jezyka, mozna rozwazy¢ uzycie synonimoéw dla terminu ,obrébka
danych” takich jak ,wstepne przetwarzanie”, ,poczatkowe opracowanie” lub ,wstepne
przygotowanie danych”. Z kolei stowo ,zwalidowano” mozna zastgpi¢ bardziej eleganckimi i
formalnymi odpowiednikami, jak ,przeprowadzono walidacje", ,zweryfikowano", ,sprawdzono
poprawnos¢” (str. 51). Wyrazenie ,wymaskowano tereny lesne warstwg maski” (str. 60) jest
zrozumiate, ale warto rozwazy¢ bardziej precyzyjne i formalne sformutowanie, np. ,zastosowano
maske, aby wykluczy¢ tereny lesne”. Okreslenie ,liczba" odnosi sie do rzeczy policzalnych (np.
zmiennych), natomiast ,ilos¢" dotyczy rzeczy niepoliczalnych, jak woda, energia (np. str. 63, 64).

Terminologia zwigzana z teledetekcja, geomatyka i analiza przestrzenna jest poprawna, jednak warto

unika¢ zbyt specjalistycznych lub nieformalnych terminéw bez ich krétkiego wyjasnienia.
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Wprowadzenie krotkiego opisu w niektdrych miejscach mogtoby pomdc czytelnikowi lepigj
zrozumiec temat.

Na stronach 6 i 7 znajduje sie spis skrétéw uzytych w pracy. Jednak przy pierwszym uzyciu skrétu
powinno nastapi¢ jego wyjasnienie w tekscie, jak w przypadku warstwy obiektéw pokrycia terenu
WMS. Z kolei w zdaniu ,..normy dobrej kultury rolnej zgodnej z ochrong srodowiska — normy GAEC
(Normy dobrej kultury rolnej zgodnej z ochrona srodowiska)” skrot GAEC zostat wyjasniony
dwukrotnie.

Rysunek 6 (str. 49) przedstawiajacy srednie opady i temperature dla lat 1971-2020 w poréwnaniu z
rokiem 2019 jest bardzo wartosciowy. W roku 2019 temperatura byta wyzsza niz srednia, a opady
nizsze. Jest to przyktad zmian klimatu.

W pracy pojawiaja sie obie formy — ,dwutlenek wegla" i ,ditlenek wegla" — warto zdecydowac sie na
konsekwentne uzywanie jednej z nich. Zgodnie z powszechnym uzusem w jezyku polskim, czesciej
stosowang forma jest ,dwutlenek”.

Wilgotnoscé nie jest wtasciwoscig chemiczng, lecz fizyczna (str. 27).

Autorka wyjasnia czym sa wskazniki spektralne, ale pdzniej wprowadza pojecie wskaznikow
wegetacji (str. 28), ktérych znaczenia nie wyjasnia. Czy to okreslenie jest uzywane zamiennie z
terminem wskazniki spektralne? Jezeli tak, to warto zdecydowacé sie na konsekwentne uzywanie
jednego terminu, unikajac wprowadzania dodatkowego, jak ,indeks".

Na stronie 27 podano zakresy dtugosci fal elektromagnetycznych dla promieniowania UV, VIS, NIR,
SWIR, TIR i promieniowania mikrofalowego. Warto réwniez podaé¢ zakresy dtugosci dla
promieniowania RED, GREEEN i BLUE, uzywanych pdzniej we wzorach. Na stronie 58 podano
centralng dtugos¢ fali dla tego promieniowania, ale Autorka tu uzywa tu terminéw Red, Green i Blue.
Na stronie 29 znajduje sie stwierdzenie, ze ,indeks” GNDVI .. ma wyzszy punkt nasycenia..”". Autorka
nie wyjasnia, co to znaczy i czy jest to efekt pozadany.

Zaleca sie zamieszczenie odpowiednich zrédet (artykutdw, raportéw, dokumentacji technicznej) dla
informacji o wykorzystaniu danych z satelitéw Landsat, Terra Aqua, SPOT oraz Envisat-ASAR (str.
33).

Czym jest ,..obrazowanie w pasmie C.." (str. 35)? Nalezy rowniez wyjasni¢, co oznacza stwierdzenie,
ze satelity sa przesuniete ,wzgledem siebie 0 180° (str. 36).

Na stronie 46 Autorka wprowadza wskaznik WWRPP, ale nie podaje zakresu jego wartosci ani
wyjasnienia jakim sytuacjom odpowiadajg wartosci minimalne i maksymalne tego wskaznika.

Na stronie 53 oraz 62 pozostawiono zétte oznaczenia zrédet danych.
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Na stronie 57 Autorka pisze ,zastosowano analize szeregdw czasowych”, jednak przedstawione sg
jedynie wykresy obrazujace wartosci uzytych wskaznikéw w ciggu jednego roku, bez opisu funkcji ani
elementdéw typowych dla analizy szeregdw czasowych, takich jak trend, sezonowos¢, czy cyklicznosé.
Na Rysunkach 25-28 sg umieszczone mediany uzytych wskaznikdw. Jaki jest rozrzut ich wartosci?
Z Rysunkdéw 30-37 wynika, ze rozrzut tych wartosci mogt by¢ duzy.

Na stronie 58 Autorka pisze o wybraniu 10 wskaznikow spektralnych do identyfikacji
nieuzytkowanych gruntéw rolnych. Pdzniej zastosowano tylko 5 wskaznikéw, nie podajac
uzasadnienia dla tej selekcji. Warto wskazac kryteria, ktdre wptynety na wybodr wskaznikdw opisanych
na stronie 67: NDVI, GNDVI, EVI, SAVI, NDVIre1, NDVIre2, NDVIre3 i NDRE.

Autorka wprowadza model ,laséw losowych”, ale czasem uzywa angielskiej wersji ,Random Forest”
lub skrétu ,RF". Zaleca sie konsekwentne uzywanie jednej terminologii.

Zdanie ze strony 61 ,Dla wybranych préb danych, réwniez zmienne (atrybuty), w ramach kazdego
drzewa sa wybierane losowo" warto doprecyzowad, ze chodzi tu o wskazniki spektralne.

Prosze wyjasni¢, w jaki sposob wybrano punkty referencyjne (str. 62), ktérych liczebnosé w kazdej
klasie przedstawiono w Tabeli 4. Nalezy rowniez wyjasni¢, jak obliczany jest parametr ,ratio” przy
podziale punktéw treningowych i testowych (str. 63). Czy wiadomo, jakie wartosci przyjmowat
parametr,mtry” opisany na stronie 657

Model opracowany przez Doktorantke jest modelem otwartym, a jego algorytm zostat zamieszczony
w pracy. Czy zaimplementowany model zostat publicznie udostepniony?

Jak obliczane sg wskazniki sukcesji naturalnej SN1, SN2 i SN3, uzyte we wzorze na SN (str. 70).

Na stronie 62 mowa jest o 300 punktach referencyjnych, ktére postuzyty do uczenia modelu, ale w
Tabeli 4 suma wynosi 281 punktdéw, a w Tabeli 7 ocene modelu przeprowadzono na podstawie 209
punktéw. W Tabeli 156 podano 126 punktdéw referencyjnych uzytych do klasyfikacji sukcesji naturalnej,
natomiast w Tabeli 4 byto ich 124. Prosze wyjasni¢ te rozbieznosci.

Na stronie 78 powinna zosta¢ podana wartos¢ 2203 zamiast 2200, a na stronie 98 nalezy zacytowacd
Rysunek 38, a nie 37.

Tabele i rysunki powinny zawiera¢ objasnienia uzytych skrotéw. Brakuje ich w opisie Tabeli 7, ale sa
w opisie Tabeli 8. Podobnie rysunki, takie jak Rysunek 29, powinny zawiera¢ objasnienia, np. ze
wysokos¢ pudetka jest rowna rozstepowi ¢wiartkowemu (Q3-Q1), a wasy oznaczajg wartosci
minimalne i maksymalne, z zaznaczong mediang wewnatrz pudetka, a punkty reprezentuja wartosci
odstajace.

Zgodnie z typowymi standardami cytowania w pracach naukowych, konstrukcja ,[Ortowski, Nowak
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2004] za [Sotherton 1998]" moze by¢ niejasna dla czytelnika. Mozna to sformutowad w nastepujacy
sposob: ,Jak podajg Ortowski i Nowak (2004), powotujac sie na Sothertona (1998)". Konstrukeja ,co
praktycznie mogtoby odpowiadac definicji zawartej w pracy [Kostuch 2003; Pudetko, i in. 2018a]"
jest poprawna pod wzgledem wskazania Zrédet, ale lepiej bytoby to sformutowad: ,Co praktycznie
odpowiada definicji zawartej w pracy Kostucha (2003) oraz Pudetki i in. (2018a)." Wazne jest takze
konsekwentne stosowanie jednolitego stylu cytowania w catej pracy, zgodnie z wybranymi
wytycznymi.

Na stronie 86, w Tabeli 9, pojawia sie informacja o zmianach klas sukcesji w ciggu jednego roku.
Wskazniki wegetacyjne byty wyznaczane dla réznych dat niezaleznie. Czy taka sytuacja mogta
wptynaé na wyniki?

Tekst wyjasnia ogdlnie system doptat bezposrednich, jednak mozna dodac¢ informacje na temat
zasad kwalifikacji i warunkow, jakie musza spetniac rolnicy, aby otrzymac doptaty. Takie uzupetnienie
mogtoby utatwic¢ lepsze zrozumienie mechanizmu doptat bezposrednich i ich zwigzku z analizg
danych.

Powyzsze uwagi nie wptywaja na wartos¢ merytoryczna pracy ani nie wymagaja jej poprawy, moga
jednak stanowi¢ wskazdéwke przy planowaniu przysztych badan, jesli takie beda realizowane.

Ostatecznie, nalezy stwierdzi¢, ze przeprowadzone badania naukowe pozwolity na osiggniecie

rezultatow, ktore w petni odpowiadajg zatozonym celom pracy doktorskiej.

4. Pytania

Jesli liczba zmiennych wynosi 70, to 300 (lub 126 w przypadku oceny stopnia sukcesji) punktéw
referencyjnych moze stanowi¢ stosunkowo matg probe do nauki modelu ,laséw losowych”. Wysoki
stosunek liczby zmiennych do liczby przyktadéw moze prowadzi¢ do przeuczenia modelu, gdyz model
bedzie probowat dopasowac sie do szumow w danych, zamiast uogdlnia¢ na podstawie rzeczywistych
wzorcow. Przy takiej liczbie zmiennych, niewielka liczba przyktadéow moze skutkowac niestabilnymi
wynikami. Oznacza to, ze niewielkie zmiany w danych moga powodowaé znaczace rdznice w
prognozach modelu. Prosze o komentarz.

Czy wybdr danych satelitarnych jedynie z jednego roku (2019) moze wptynaé na wszechstronnosé
zastosowania opracowanego modelu i uzyskanych wynikow?

Przygotowanie danych wymaga szczegdtowej i czasochtonnej pracy manualnej. Czy Autorka widzi

mozliwosci automatyzacji tego procesu?
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Na ile zastosowana metoda moze by¢ przeniesiona na inne obszary Polski lub swiata? Autorka
wspomina, ze w pracy litewskich badaczy inne wartosci zostaty uznane za decydujace. Czy podobna
sytuacja moze wystapi¢ w przypadku innych regiondw Polski?

Jak rekomendacje dotyczace zagospodarowania nieuzytkdw rolniczych moga zosta¢ wtaczone do
polityki przestrzennej? Jakie znaczenie ma presja na zagospodarowanie takich terendw i czy w Polsce
istnieje wyrazny nacisk na poszukiwanie nieuzytkowanych gruntéw rolniczych? Jakie sa realne
mozliwosci zagospodarowania dziatek, ktére czasem majg zaledwie 5 metrow szerokosci?
Identyfikacja duzych, nieuzytkowanych dziatek rolniczych bytaby istotnym elementem analiz
przestrzennych, szczegdlnie w kontekscie planowania zagospodarowania terenu, rolnictwa,
biogospodarki oraz ochrony srodowiska. Wieksze dziatki sa zwykle bardziej atrakcyjne pod katem ich
przywrécenia do uzytku rolniczego, produkcji biomasy, zalesiania czy rewitalizacji ekologicznej. Ze
wzgledu na strukturalne rozdrobnienie gruntéw, szczegdlnie na obszarach wiejskich, w Polsce czgsto
spotyka sie mate dziatki, co moze stanowi¢ wyzwanie dla ich efektywnego zagospodarowania. Czy w

analizach napotkano nieuzytkowane rolniczo dziatki o duzych rozmiarach?

5. Whniosek koncowy

W Swietle przeprowadzonej analizy i oceny rozprawy doktorskiej p. mgr Matgorzaty Kozak, w
kontekscie przewidzianych prawem kryteridw wymagajacych spetnienia dla uzyskania stopnia
naukowego doktora, nalezy stwierdzi¢, ze kryteria te zostaty spetnione. Przedstawiona do recenzji
rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwiazanie problemu naukowego. Ponadto, analiza zawarta
w pracy dowodzi wiedzy praktycznej Doktorantki, a takze umiejetnosci prowadzenia samodzielnie
pracy naukowe;.

Podsumowujac, recenzowana praca spetnia wszystkie kryteria wtasciwe dla rozpraw doktorskich, co
uzasadnia postawienie wniosku o przyjecie rozprawy doktorskiej, dopuszczenie jej do publicznej

obrony i kontynuowanie czynnosci w ramach przewodu doktorskiego p. mgr Matgorzaty Kozak.
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