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Podstawa formalno-prawna opracowania recenzji

Niniejsza recenzja zostata przygotowana w odpowiedzi na pismo RN—133/2024 z dnia
23.09.2024 r. skierowane przez z-c¢ Przewodniczqgcego Rady Naukowej Instytutu Uprawy
Nawozenia i Gleboznawstwa-Panstwowego Instytutu Badawczego, prof- dr hab. Beate
Feledyn-Szewczyk oraz Uchwale nr 76/[UNG-PIB/2024 Rady Naukowej IUNG-PIB w
Pulawach z dnia 13 wrzesnia 2024 r. Rada Naukowa IUNG-PIB, zgodnie z w/w Uchwalg
powolala mojg osobe na recenzenta pracy doktorskiej Pana magistra Tomasza Zylowskiego pit.
“ Slad weglowy glownych upraw polowych i mozliwosci jego ograniczenia na przykladzie
wybranych gospodarstw w Polsce”. Promotorem pracy jest Pan doktor habilitowany Jerzy
Kozyra, a promotorem pomocniczym doktor Stelios Rozakis, profesor School of Chemical and
Environmental Engineering, Technical University of Crete.

Problem badawczy i jego znaczenie

Wazrost stezenia gazoéw cieplarnianych, zwtaszcza dwutlenku wegla, metanu i podtlenku
azotu, stanowi jedno z kluczowych wyzwan wspolczesnej polityki klimatycznej. Raporty
Migdzyrzadowego Zespotu ds. Zmian Klimatu (IPCC) jednoznacznie wskazuja, ze
intensyfikacja emisji tych gazéw nasila wystepowanie zjawisk ekstremalnych, takich jak susze,
fale upaléw czy gwaltowne burze, ktére to zjawiska stanowig rosngce zagrozenie dla
ekosystemoéw oraz gospodarki, wplywajac na obnizenie plondw rolniczych, zmniejszenie
dostepnosci wody, a takze zwigkszenie kosztow napraw i adaptacji infrastruktury. Tym samym
poglebiajg one zagrozenia zwigzane z bezpieczenstwem zywnosciowym, co wywoluje presje
na zasoby naturalne oraz wymaga pilnego wdrazania dzialan adaptacyjnych i mitygacyjnych

Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzariskiego Polskiej Akademii Nauk
ul. Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin
tel.: +48 81 744 50 61, faks: +48 81 744 50 67

www.ipan.lublin.pl, e-mail: sekretariat@ipan.lublin.pl
NIP: 946-18-24-287



na poziomie globalnym i lokalnym.

Dlatego tez sektor rolny, bedacy jednym z gtéwnych zrédel emisji metanu i podtlenku
azotu, stoi obecnie przed wyzwaniem ograniczenia swojego wplywu na klimat, przy
jednoczesnym zachowaniu lub jedynie nieznacznym zmniejszeniu produktywnosci. Jednym ze
sposobdw oceny rzeczywistego wplywu rolnictwa na $rodowisko jest monitorowanie $ladu
weglowego. Pozwala ono w dos$¢ precyzyjnie okreslié, ktore obszary dzialalnosci rolniczej
generuja najwieksze emisje gazow cieplarnianych, co z kolei umozliwia podejmowanie dzialan
ukierunkowanych na ich ograniczenie. Dzigki temu, sektor rolniczy moze skuteczniej
odpowiadaé na wyzwania zwigzane z polityka klimatyczng. Dlatego tez problematyka
szacowania S$ladu weglowego rolnictwa zyskuje na znaczeniu w kontekscie obecnie
obowiagzujacej unijnej polityki klimatycznej, ktéra w ramach Europejskiego Zielonego Ladu i
nowe] Wspdlnej Polityki Rolnej (WPR) na lata 2023-2027 stawia za cel redukcje emisji i
zwickszenie sekwestracji dwutlenku wegla w glebie. Realizacja tych zamierzen wymaga
wdrozenia praktyk zrownowazonego rolnictwa, zmniejszenia strat sktadnikow pokarmowych,
glownie poprzez redukcje ilosci stosowanych nawozéw, a takze ograniczenie uzycia
chemicznych $rodkéw ochrony roslin.

W s$wietle powyzszych rozwazan, problematyka szacowania $ladu weglowego
produkcji rolniczej, wraz z identyfikacjg gléwnych zrédet tego $ladu oraz analiza wskazujaca
sposoby jego redukcji, ktorg autor podjal w przedtozonej do recenzji rozprawie doktorskiej,
jawi sie jako wysoce istotna i aktualna. Podjecie tego zagadnienia ma znaczenie nie tylko
poznawcze, lecz réwniez praktyczne, odpowiadajac na biezace potrzeby sektora rolniczego
oraz wymogi polityki klimatycznej. Wybdr tematu dysertacji przedstawionej mi do oceny jest
zatem w petni uzasadniony.

Formalna analiza pracy

Recenzowana dysertacja stanowi tematycznie spdjny cykl pieciu artykuléw naukowych,
ktére zostaty opublikowane w recenzowanych czasopismach naukowych. f.aczna wartos¢
punktowa tych publikacji wynosi 180 wedtug listy czasopism MNiSW (zgodnie z wykazem
czasopism obowiazujacym w roku publikacji), a sumaryczny wskaznik Impact Factor - 3.9.
Doktorant jest pierwszym autorem wszystkich artykuléw i, zgodnie z zalaczonymi
oswiadczeniami, odgrywat wiodaca role w ich opracowaniu, co $wiadczy o jego aktywnym
udziale w procesie badawczym oraz zaangazowaniu w proces publikacyjny.

Rozprawa obejmuje 127 numerowanych stron maszynopisu, w tym 2 rysunki i 17 tabel.
Zostata napisana w jezyku polskim 1 sklada sie z 7 gléwnych rozdziatow merytorycznych:
wstepu, przegladu literatury, celu i zakresu pracy oraz hipotezy badawczej, materialéw i metod,
wynikow, dyskusji oraz podsumowania i wnioskow, zajmujacych tacznie 41 stron. Rozdzialy
gléwne zostaty podzielone na logiczne podrozdziaty, co umozliwia czytelnikowi latwiejsze
Sledzenie tre$ci oraz zapewnia przejrzystos¢. Dysertacja zawiera rowniez: wykaz publikacji
naukowych skladajacych si¢ na prace doktorska, o§wiadczenia doktoranta i wspotautordw, spis
tresci, wykaz skrétow i akronimow, wykaz tabel 1 rysunkdw, bibliografie, streszczenia pracy w
jezyku polskim i angielskim, a takze zataczniki, w tym opis pol sekcji dotyczacej uprawy roslin,
kopi¢ internetowego kwestionariusza wykorzystanego do zbierania danych ankietowych z
gospodarstw oraz kopie artykuléw naukowych stanowigcych podstawe dysertacji. Wykaz
literatury sporzadzony jest poprawnie i obejmuje 96 pozycji, w wiekszosci obcojezycznych, z



czego prawie potowa (39) prac naukowych pochodzi z ostatnich 10 lat, co silnie sugeruje, iz
podjeta przez Doktoranta tematyka jest aktualna. Duzy procentowy udzial artykutow
zagranicznych w cytowanej literaturze wskazuje, iz Doktorant posiada szeroka znajomosé
tematyki badawcze;j.

Struktura pracy jest dobrze przemyslana i logicznie uporzadkowana, co znaczaco
utatwia czytelnikowi $ledzenie poszczegdlnych etapéw analizy oraz pozwala na pelniejsze
zrozumienie przedstawionych argumentéw i wnioskdéw. Tytul rozprawy precyzyjnie oddaje
zakres przeprowadzonych badan. Calo$¢ pracy cechuje si¢ przejrzystoscig oraz dbatoscig w
przekazaniu wynikow badan, co $wiadczy o wysokiej starannosci autora.

Merytoryczna ocena pracy

Glowna cze$¢ merytoryczna ocenianej dysertacja stanowi opracowanie sktadajace sie z
typowych dla pracy doktorskiej rozdziatow i cechuje si¢ przejrzysta strukturg. W rozdziale
» Wstep” autor przedstawia przestanki, ktore sktonity go do podjecia badan bedacych podstawa
niniejszej dysertacji doktorskiej. Wstep ma na celu zarysowanie tla teoretycznego oraz
uzasadnienie wyboru tematu, co zrealizowane zostalo w sposob przekonujacy i spdjny. Autor
precyzyjnie okresla znaczenie tematu, uzasadniajac jego wybor, oraz formutuje kluczowe
pytania badawcze, wokot ktorych koncentrowac sie majg dalsze rozwazania. Moim zdaniem
jedynym elementem zakldcajacym spojnosé i ciaglos¢ narracyjng wprowadzenia jest
przywotanie podstawy prawnej juz w pierwszym zdaniu wstepu, a takze niepotrzebne i
niewnoszace nowych informacji powtdrzenie zestawienia danych bibliometrycznych prac
wchodzacych w skiad dysertacji. Informacje te moglyby znalez¢ bardziej naturalne miejsce w
dalszej czesci pracy.

Rozdziat drugi, zawierajacy przeglad literatury, jest wystarczajaco obszerny i w
ogolnosci dobrze przygotowany. Doktorant przedstawia zarys historyczny rozwoju badan nad
oceng wptywu cyklu zycia produktow na srodowisko, ze szczegdlnym uwzglednieniem $ladu
weglowego. Oméwione zostaly rowniez wyniki badan szacujacych slad weglowy roznych
upraw roslinnych, takich jak pszenica ozima, kukurydza, rzepak oraz zboza. Autor stusznie
zauwaza, ze wartosci sladu weglowego roznig sie¢ w zaleznosci od wielu czynnikéw, takich jak
techniki uprawy, stosowanie nawozow, paliw, $srodkow ochrony roslin, a takze warunki
klimatyczne oraz wielko$¢ gospodarstwa. Rozdziat ten zawiera takze omodwienie réznych
metod oceny efektywnosci technicznej w rolnictwie, w tym wskaznikowych (np. wskaznik
efektywnosci wykorzystania azotu) oraz modeli stochastycznych i deterministycznych, takich
jak SFA (Stochastic Frontier Analysis) i DEA (Data Envelopment Analysis). W rozdziale
znajduja sie¢ liczne przyktady literaturowe zastosowania modeli DEA do oceny s$ladu
weglowego w rolnictwie. Doktorant podkresla, ze model DEA nie odpowiada bezposrednio na
pytanie, dlaczego jednostki sg efektywne lub nieefektywne, dlatego analiza wptywu czynnikéw
srodowiskowych 1 organizacyjnych wymaga podejscia dwuetapowego, w ktorym wyniki
efektywnosci stanowig zmienng zalezng w drugim etapie analizy. W dalszej czesci opisane sa
techniki regresji, takie jak modele Tobit czy modele frakcyjne, stosowane do wyjasniania
przyczyn efektywnosci. Ta czg$¢ pracy zostala opracowana przez doktoranta bardzo rzetelnie,
z uwzglednieniem wielu materialow zZrédlowych, a dobor zrodet do tego rozdziatu jest
wlasciwy. Niemniej jednak dostrzegam, ze w pracy brakuje dostatecznie wyczerpujacego
merytorycznego uzasadnienia dla podjecia tej tematyki. Przeprowadzony przeglad literaturowy



powinien uwidacznia¢ istotne luki w wiedzy naukowej, ktére stanowig podstawe do
sformutowania problemu badawczego. W zwigzku z tym, analiza piSmiennictwa zawarta w
dysertacji powinna w wiekszym stopniu wskazywaé na braki w wiedzy z zakresu oceny $ladu
weglowego upraw wybranych roslin oraz mozliwosci jego redukcji.

W kolejnym rozdziale przedstawiony zostat cel pracy i hipoteza badawcza. Celem
gléwnym dysertacji byla ocena $ladu weglowego uprawy wybranych roslin oraz zbadanie
mozliwos$ci jego ograniczenia. Cel ten Doktorant zamierzal osiggnaé przez realizacje celow
szczegotowych, takich jak: oszacowanie sladu weglowego w uprawie roslin o najwickszej
powierzchni zasiewéw w Polsce, czyli pszenicy ozimej, pszenzyta ozimego, jeczmienia jarego,
rzepaku ozimego, kukurydzy na ziarno, buraka cukrowego, i ziemniaka na podstawie danych
ankietowych z gospodarstw; okreslenie wptywu poziomu naktadow na efektywnos¢ techniczng
uprawy i jej slad weglowy; oraz wskazanie zZrodel nieefektywnos$ci oraz zbadanie mozliwosci
ograniczenia emisji gazow cieplarnianych w uprawie analizowanych roslin. Cele glowny i
szczegotowe zostaty dobrze sformutowane i sg odpowiednio ogolne w odniesieniu do tematyki
pracy doktorskiej. Z kolei hipoteza badawcza, zaktadajaca, iz istnieje mozliwosé ograniczenia
sladu weglowego w produkcji roslinnej poprzez poprawe efektywnosci uzycia naktadow, jest,
moim zdaniem, sformulowana niepoprawnie i jest zbyt trywialna. Zalozenie, ze poprawa
efektywnosci uzycia nakladéow prowadzi do ograniczenia $ladu weglowego w produkcji
roslinnej, wydaje si¢ by¢ oczywiste i nie stanowi wyzwan wymagajacych przeprowadzenia
badan naukowych. Dodatkowo, konfirmacja tej hipotezy znajduje si¢ juz w przeprowadzonym
przez autora przegladzie literaturowym. Przyktadowa, bardziej wartosciowa hipoteza badawcza
mogltaby brzmieé: ,Istnieje mozliwos¢ ograniczenia $ladu weglowego gtownych upraw
polowych w Polsce o przynajmniej 10% poprzez poprawe efektywnosci uzycia naktadéw
stosowanych w produkcji roslinnej.”

Kolejny rozdziat pracy doktorskiej poswigcony jest opisowi zastosowanych metod
badawczych. Zostal on opracowany w sposdb rzetelny i prawidlowy, a autorowi nie mozna
odmoéwié dobrej znajomosci metod opracowywania danych oraz umiejetnego korzystania z
narzedzi niezbednych do realizacji celu badan. Rozdzial Materialy i metody podzielony zostat
na podrozdziaty o logicznej strukturze, w ktorych doktorant szczegotowo opisat zrédta danych
wykorzystane w badaniach, a takze metodologie oraz zalozenia zwigzane z szacowaniem sladu
weglowego upraw roslin, rozrozniajac emisje bezposrednie i1 posrednie. Rozdzial ten
przedstawia rowniez zatozenia teoretyczne modeli DEA (Data Envelopment Analysis), ktore
zostaly uzyte do oceny efektywnosci technicznej analizowanych jednostek. Dzigki tym
modelom zidentyfikowano réznice ilosciowe w naktadach i rezultatach pomig¢dzy jednostkami
efektywnymi a nieefektywnymi. Ponadto opisano modele regresji dla zmiennej frakcyjnej] FRM
oraz uogolniony addytywny model z parametrem potozenia, skali i ksztattu GAMLSS, ktére
zastosowano do przeprowadzenia proby wyjasnienia przyczyn efektywnosci/nieefektywnosci
jednostek decyzyjnych (gospodarstw). W rozdziale wymieniono takze testy statystyczne uzyte
do zbadania r6znic miedzy grupami oraz potwierdzenia istotnosci statystycznej. Stwierdzam,
ze zastosowana przez Doktoranta metodyka badan zostata dobrana prawidtowo do zakresu i
specyfiki przeprowadzonych badan.

W dwdch kolejnych rozdziatach, prezentujacych wyniki badan oraz ich dyskusje autor
w syntetyczny sposob przedstawia wyniki badan, ktore opisane sg bardziej szczegdélowo w
cyklu prac skladajacych sie na dysertacje, oraz konfrontuje je z wynikami uzyskanymi w



literaturze przedmiotu. Z analizy tresci ocenianej pracy wynika, ze doktorant realizuje te czgs¢
pracy skrupulatnie i przejrzyscie. Opis wynikdéw jest uzupetniony o zestawienia w postaci tabel
oraz opracowania graficzne w formie rysunkow. Tytuly tabel i rysunkow sg komunikatywne,
jasno wskazujac na rodzaj przedstawianych danych. Autor wykazat sie dobra i wywazong
interpretacja uzyskanych wynikow, a przeprowadzone analizy statystyczne potwierdzity ich
wiarygodnos$¢. Dyskutujac osiagniete rezultaty, doktorant odwotuje sie do wynikow
uzyskanych przez innych autorow w sposob rzeczowy, co $wiadczy o jego umiejetnosci
wlasciwego poslugiwania si¢ literaturg przedmiotu oraz szerokiej wiedzy z zakresu
prowadzonych badan. Jednakze, lektura wynikéw i dyskusji sklonita mnie do sformutowania
kilku pytan na ktore nie znalaztem odpowiedzi w dysertacji. Modele DEA pozwalaja na ocene
wzglednej efektywnosci jednostek decyzyjnych (gospodarstw). Nalezy jednak podkreslié, ze
jednostki wskazane w analizie jako efektywne niekoniecznie odzwierciedlaja rzeczywista
efektywnos¢ w praktyce, a ich wynikowa efektywnos¢ moze by¢ miarodajna wytacznie wtedy,
gdy proba badawcza jest reprezentatywna. W rozprawie, poza jednym zdaniem wskazujacym,
ze usrednione wartosci nakladow i plonow gospodarstw wylosowanych do badan mieszcza si¢
w zakresie typowym dla polskich opracowan dotyczacych technologii produkcji roslinnej, nie
znalazlem informacji na temat reprezentatywno$ci analizowanej proby ani proby
przeprowadzenia analizy tej reprezentatywnosci. Rodzi to pytanie, czy zbior 250 gospodarstw
wyselekcjonowanych do badan jest rzeczywiscie reprezentatywny dla polskiego sektora
rolnictwa. Aby taka reprezentatywnos$¢ ustali¢, nalezatoby przeanalizowaé rozktady cech i
porownaé je z danymi z GUS lub Polskiego FADN, gdyz informacja o $rednich wartosci
naktadéw i plondw nie jest wystarczajaca. Ponadto, w pracy bazowano na danych ankietowych
maksymalnie z dwdch sezonow wegetacyjnych, a w trzech z pieciu artykuldw, stanowigcych
cykl tematycznie spdjnych prac, analizy przeprowadzono na podstawie danych jedynie z
jednego sezonu. Doktorant stusznie zauwaza w pracy, ze slad weglowy upraw moze ulegac
znacznym wahaniom mig¢dzy latami nawet przy zblizonej agrotechnice, co jest wynikiem
naturalnych wahan plondw zwigzanych z warunkami pogodowymi. W tym konteks$cie pojawia
si¢ pytanie, czy zmienno$¢ warunkow meteorologicznych w innych latach niz analizowane
mogtaby spowodowag, iz inny procent gospodarstw bylby efektywny i czy efektywne bylyby
te same gospodarstwa? Zastanawia mnie rowniez, czy mozliwe byloby przeprowadzenie
analizy DEA w taki sposéb, aby dla konkretnego gospodarstwa mozna bylo sformutowaé
ilosciowe zalecenia dotyczace ograniczenia zuzycia nawozow czy srodkow ochrony roslin, albo
przynajmniej rekomendacje, ktdre pozwalatyby zmniejszy¢ jego slad weglowy? W odniesieniu
do badan nad przyczynami efektywnosci i nieefektywnosci, nasuwa si¢ pytanie, czy
uwzglednienie dodatkowych zmiennych niezaleznych — na przyktad liczby dawek nawozenia
zastosowanych w sezonie w sposob bezposredni, a nie tylko posrednio poprzez zuzycie paliwa
przez maszyny — nie pozwoliloby na sformutowanie dodatkowych wnioskéw. Na przyktad, czy
rozbijanie dawkowania nawozenia na kilka terminéw jest ekonomicznie efektywne i jaka jest
optymalna liczba zabiegdéw nawozenia?

Ostatni merytoryczny rozdzial pracy to wnioski. Rozprawa doktorska zostata
zakonczona dziewiecioma wnioskami, ktore stanowig zwiezlte podsumowanie wynikow
przeprowadzonych badan. Doktorant wykazal, Ze istnieje mozliwo$¢ ograniczenia $ladu
weglowego produkeji roslinnej w Polsce poprzez poprawe efektywnosci uzycia naktadéw, co
zostato potwierdzone wynikami badan. Uzyskane rezultaty wskazuja na duzg zmiennos¢



wartosci $ladu weglowego w zaleznosci od rodzaju upraw oraz podkreslaja kluczowa role
nawozOow i maszyn w ksztatltowaniu emisji gazéw cieplarnianych. Wnioski konicowe odnosza
sie bezposrednio do gtownego celu pracy, ktory zostal w petni zrealizowany. Niemniej jednak,
wsrod wnioskdéw zawartych w pracy brakuje odniesienia do waznej kwestii poruszonej w piatej
publikacji cyklu, a mianowicie negatywnego wplywu stosowania nawozdéw naturalnych na
efektywnos¢ upraw, wynikajacego gldwnie z wyzszego zuzycia paliwa i intensywniejszego
wykorzystania maszyn, co, moim zdaniem, stanowi jeden z cenniejszych wnioskow z catosci
przeprowadzonych badan. Doktorant zasugerowat rowniez potrzebe doskonalenia agrotechniki
w tym zakresie. Uwazam, ze powyzszy aspekt warto bytoby uwzglednié¢ w pracy doktorskiej,
gdyz jest to istotna kwestia, majaca znaczenie dla dalszego doskonalenia praktyk rolniczych
oraz ograniczania negatywnego wpltywu produkcji roslinnej na $rodowisko. Wiaczenie
powyzszego wniosku mogloby znaczaco wzbogaci¢ podsumowanie wynikdéw badan, nadajac
im jeszcze wieksza warto$¢ praktyczng i merytoryczng.

Uwagi do pracy

Manuskrypt w ogolnosci przygotowany jest starannie i napisany poprawng polszczyzng.
Tekst jest zwiezly, a wigkszo$¢ wypowiedzi charakteryzuje si¢ precyzja i czytelnoscia.
Niemniej jednak dostrzeglem w kilku miejscach pewne niescistosci, niezrecznoscei jezykowe
oraz stylistycznie niepoprawnie sformulowane zdania:
- juz w Wykazie skrotow i akroniméw autor cytuje trzy prace, podajac nazwiska autorow bez
ich odmiany. Zgodnie z zasadami poprawnej polszczyzny, nazwiska obcojezyczne, ktore
konczag sie w wymowie spéigloska, odmieniamy jak rzeczowniki meskoosobowe i nie
dodajemy do nich apostrofu (czyli powinniSmy pisa¢ ,,zaproponowany przez Charnesa,
Coopera i Rhodesa”, a nie ,,zaproponowany przez Charnes, Cooper i Rhodes™). W przypadku
nazwisk konczacych si¢ na samogloske ,,e”, ktorej nie styszymy w wymowie, po samogtosce
korzystamy z apostrofu (np. ,,opisany przez Tone’a” zamiast ,,opisany przez Tone”). Btad ten
powtarza si¢ w dalszych rozdziatach pracy.
- we Wstepie w zdaniu ,,Globalnie rolnictwo przyczynia si¢ do emisji okoto 12% gazoéw
cieplarnianych; natomiast udzial catego sektora zwigzanego z produkcja zywnosci szacuje sie
na od 21% do 37%” autor nie precyzuje, czego dotyczy szacowanie udzialu catego sektora
(prawdopodobnie chodzi 0 ,,21% do 37% catkowitych emisji gazow cieplarnianych™). Zdanie
,Podejscie to jest szeroko stosowane w literaturze przedmiotu i umozliwia wyznaczenie
jednostek efektywnych technicznie, poréwnanie poziomu naktadow i rezultatéw pomigdzy
nimi a jednostkami nieefektywnymi oraz ocen¢ mozliwosci redukcji naktadéw™ nie jest
poprawnie sformutowane stylistycznie i lepiej brzmiatoby jako: ..(...) wyznaczenie jednostek
efektywnych technicznie, porownanie ich poziomu nakladow i rezultatéw z jednostkami
nieefektywnymi oraz (...)",
- w rozdziale Przeglad literatury pojawiaja si¢ akronimy bez podania ich rozwinigcia (np.
»ILCD” czy ,,COBOR?”), a prace Holka i in. (2016) oraz Syp i in. (2015) nie majg przypisow
do bibliografii. Kilka zdan wymaga takze przeredagowania dla poprawnosci i klarownosci,
mig¢dzy innymi:

e W warunkach polskich Holka i in. (2016) oszacowali $lad weglowy uprawy pszenicy
ozimej, na przykladzie trzech gospodarstw w Wielkopolsce™ na ,,Holka i in. (2016)
oszacowali S$lad weglowy uprawy pszenicy ozimej w warunkach polskich na



przyktadzie trzech gospodarstw w Wielkopolsce.”

e ..Slad weglowy tony plonu wynosi od dziesietnych czesci do kilku ton CO2e na tone
plonu w zaleznosci od roélin” na ,,Slad weglowy tony plonu wynosi od dziesietnych
czesci do kilku ton CO2e, w zaleznosci od gatunku roslin.”

e _Kyrgiakos i in. (2023) zestawili 120 prac z bazy dany Scopus and Web of Science
opartych na uzyciu modeli DEA w rolnictwie” na ,,W zestawieniu Kyrgiakosa i in.
(2023) wymienionych jest 120 prac z baz Scopus i Web of Science, w ktorych uzyto
modeli DEA do oceny $ladu weglowego w rolnictwie.”

e _Badania Bienkowskiego i in. (2019) pokazaty, ze gospodarstwa o profilu produkcja
roslinna sg bardziej efektywne w uprawie pszenzyta ozimego niz gospodarstwa o
przewadze produkcji zwierzecej” na ,,Badania Bienkowskiego i in. (2019) wykazaty,
ze gospodarstwa specjalizujgce sie¢ w produkcji roslinnej sa bardziej efektywne w
uprawie pszenzyta ozimego niz gospodarstwa o przewadze produkcji zwierzecej.”

e _Nalezy jednak zauwazy¢, ze Ricciardi i in. (2021) w swojej metaanalizie nie znalezli
istotnej réznicy miedzy matymi i duzymi gospodarstwami pod wzgledem efektywnosci
technicznej i emisji gazow cieplarnianych” na ,,Nalezy jednak zauwazy¢, ze Ricciardi
i1in. (2021) w swojej metaanalizie nie zaobserwowali wystepowania istotnych réznic
w efektywnosci technicznej ani w emisji gazow cieplarnianych pomiedzy matymi a
duzymi gospodarstwami.”

Réwniez zdanie ,Zastosowanie cenzurowanych modeli regresji (Tobit) jest rowniez
kwestionowane, cho¢ uzywane w literaturze” wymagaloby redakcji, gdyz jest sformutowane
nieprecyzyjnie. W literaturze nie ,,stosuje sie¢” modeli, lecz sie je prezentuje lub opisuje ich
zastosowania.

- w rozdziale Materialy i metody, w tabeli 3, warto byloby wskazaé, jaka klasyfikacje
zastosowano do okreslenia typow klimatu. Dla wigkszej transparentnosci i przejrzystosci pracy
nalezaloby takze jawnie podaé¢ zawarto$¢ azotu w nawozach naturalnych oraz wartosci
wspotczynnikow globalnych lub krajowych, ktére postuzyly do obliczenia ilosci azotu
wnoszonego do gleby wraz z resztkami roslinnymi, zamiast ogranicza¢ si¢ do odniesienia
literaturowego. Dodatkowo, przydaloby sie krotko wyjasni¢, dlaczego przyjmuje sig¢, ze
potencjat globalnego ocieplenia w 100-letnim horyzoncie czasowym dla N-O wynosi 298. Na
stronie 25 autor blednie odnosi si¢ do ,,Tabeli 2” przy opisie wartosci przykladowych
wspotczynnikow emisji oraz zrodet, podczas gdy poprawne odniesienie to ,,Tabela 4.” Ponadto
zdanie ,,Emisje z uzycia maszyn policzono dla trzech kategorii maszyn” wprowadza czytelnika
w blad, poniewaz w rzeczywistosci chodzi tu o emisje zwigzane z produkcja maszyn
rolniczych, przypisane do okreslonych zabiegéw agrotechnicznych na podstawie czasu ich
pracy poswieconego na te zabiegi.

- w Dyskusji doktorant wspomina o ,,scenariuszach stworzonych na podstawie publikacji i
opinii ekspertow”, jednak nie precyzuje, o jakie konkretnie scenariusze chodzi ani czego
scenariusze te dotycza. Zdanie ,,Wyniki uzyskane przez Syp i in. (2017) wyznaczyly srednig
warto$¢ TE w uprawie pszenicy ozimej w zakresie od 0,72 do 0,84” wymaga korekty
stylistyczne;j.

- kopie pracy 4 i1 5, wchodzacych w sktad cyklu publikacji zataczonego do dysertacji, sa
niekompletne: w pracy 4 brakuje stron 30 i 33, natomiast w pracy 5 brak jest strony 14, a
zamiast niej powtdrzona jest strona 13.



Podsumowanie i ocena konicowa

Pan magister Tomasz Zylowski w swojej rozprawie doktorskiej wykazal si¢
znajomoscig problematyki emisji §ladu weglowego w rolnictwie oraz umiejetnoscig stosowania
zréznicowanych i zaawansowanych metod badawczych. Przeprowadzone badania, ich wyniki,
oraz szczegbtowa analiza zostaly przedstawione w sposob zgodny z zatozonymi celami pracy,
$wiadczagc tym samym o szerokiej wiedzy teoretycznej oraz dobrym przygotowaniu
Doktoranta. Cel rozprawy zostal zrealizowany, Doktorant wykazal si¢ umiejetnoscia
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej, a recenzowana praca ma wysokg wartos¢
zarOwno poznawcza, jak i praktyczng. Zgloszone przeze mnie uwagi krytyczne nie wpltywaja
na merytoryczng oceng rozprawy, majg one bowiem charakter dyskusyjny lub redakcyjny.

Dlatego tez stwierdzam, ze przedtozona do oceny rozprawa doktorska Pana magistra
Tomasza Zylowskiego, zatytutowana ,,Slad weglowy gtéwnych upraw polowych i mozliwosci
jego ograniczenia na przyktadzie wybranych gospodarstw w Polsce”, napisana pod naukowa
opiekg doktora habilitowanego Jerzego Kozyry oraz promotora pomocniczego, doktora
Steliosa Rozakisa, profesora School of Chemical and Environmental Engineering, Technical
University of Crete, stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego w obszarze nauk
rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo. Rozprawa spelnia wymogi ustawowe
okreslone w Ustawie o stopniach i tytule naukowym w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003
roku (Dz.U. 2003 nr 65 poz. 595 wraz z p6zniejszymi zmianami) oraz w ustawie z dnia 20 lipca
2018 r., Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz. 1668), dotyczace prac
doktorskich w zakresie nauk rolniczych.

W zwiazku z powyzszym rekomenduj¢ przyjecie pracy oraz dopuszczenie Doktoranta
do dalszych etapéw przewodu doktorskiego i do publicznej obrony.

V/
T IAOM -

/ dr hab. Jaro (ir

//,
\; e




