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Rada Naukowa
Instytutu Uprawy Nawozenia

i Gleboznawstwa — PIB w Putawach

RECENZJA
Rozprawy doktorskiej mgr Aleksandry Krdél — Badziak pt.:
Ocena wielokryterialna efektywnosci praktyk rolniczych w uprawie
kukurydzy w obecnych i prognozowanych warunkach klimatycznych.

Przygotowanej pod kierunkiem:  dr hab. Jerzy Kozyra

dr Stelios Rozakis, prof. ChEnvEng. TUC

Podstawg formalng przygotowania niniejszej recenzji jest Uchwata Rady Naukowej Instytutu Uprawy
Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB w Putawach nr 78/IUNG-PI1B/2024 z dnia 13 wrze$nia 2024 roku w
sprawie wyznaczania recenzentéw rozprawy doktorskiej mgr Aleksandry Krél = Badziak oraz
przygotowana na tej podstawie Umowa o dzieto nr 55/2024 z dnia 26 wrzesnia 2024 roku
wystawionej przez IUNG-PIB w Putawach reprezentowany przez mgr Joanne Wigcek.

Najwazniejsze informacje o Kandydatce

Pani mgr Aleksandry Krdl — Badziak jest absolwentkg Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa
Dabrowskiego w Warszawie. Tytut magistra in2ynivera geodezji i kartografii, w specjalnosci pomiary
geodezyjne i systemy informacji terenowej uzyskata w dniu 3 lipca 2015 roku. W styczniu 2016 roku
zostata zatrudniona w Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach, w Zaktadzie
Biogospodarki i Analiz Systemowych. Obecnie pracuje w Zakfadzie Biogospodarki i Agrometeorologii
IUNG - PIB. Od 2022 roku jest zatrudniona na stanowisku specjalisty badawczo-technicznego.

Pani mgr Aleksandry Krol — Badziak aktywﬁie uczestniczyta w 7 projektach badawczych (krajowych i
zagranicznych. Jest autorka lub wspétautorka 3 rozdziatdw w monografiach naukowych '
wieloautorskich, 8 publikacji naukowych w czasopismach kategorii A, 4 publikacji naukowych w
czasoplsmach kategorii B, 1 artykutu naukowego spoza wykazu MNiSW oraz 8 publikacji
popularnonaukowych lub publikacji konferencyjnych. Wygtosita 10 prezentacji na konferencjach
krajowych oraz miedzynarodowych oraz jest autorkg lub wspdtautorkg 6 posteréw.
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Wybdr tematyki badawczej

Wyniki badan prowadzonych przez wiele instytucji naukowych na catym $wiecie nie pozostawiaja
watpliwoéci, ze zmiana klimatu zachodzi szybciej niz sgdzilismy jeszcze kilkanascie lat temu, a jej
skutki negatywnie wplywajg na kazde panhstwo na $wiecie, kazdy sektor gospodarki i na kazdego
cztowieka. Jednoczenie wskazuja, ze pomimo toczacych sie od ponad 30 lat miedzynarodowych
negocjacji klimatycznych, rosnie ryzyko, ze nie uda sie ich powstrzymac, tak aby wzrost sredniej
globalnej temperatury nie byt wigkszy niz 2° C. W tym kontekscie wzrasta potrzeba dziatar
adaptacyjnych do juz wystepujacych i prognozowanych skutkéw zmiany klimatu. Jednoczesnie jednak
musza byé kontynuowane wysitki na rzecz powstrzymania zmiany klimatu, bowiem tylko w tym
przypadku mozna oczekiwac, ze adaptacja przyniesie oczekiwane efekty.

W tym kontekscie rolnictwo jest sektorem specyficznym. Z jednej strony jest ono bowiem najbardziej
narazone na skutki zmiany klimatu, wiqkszoéé czynnikdw decydujacych o produkcji rolnej to czynniki
klimatyczne, ktére sg (i beda) modyfikowane przez zachodzacg zmiane klimatu. Dlatego tak wazna
staje sie potrzeba wzmacniania odpornosci gospodarstw rolnych na skutki zmiany klimatu czyli
wdrazanie dziatah adaptacyjnych. Z drugiej strony jest to sektor odpowiedzialny za duzg czg$¢
antropogennej emisji gazéw cieplarnianych. Dlatego, aby osiggna¢ neutralno$¢ klimatyczna, dziatania
na rzecz mitygacji zmiany klimatu bedg musiaty by¢ wdrazane takze w tym sektorze. Stad badania w
tym zakresie staja sie coraz wazniejsza, zaréwno z punktu widzenia teorii — pogtebienia naszej wiedzy
o zachodzgcych w $rodowisku procesach, jak i praktyki — wskazujac rekomendowane dziatania jakie
powinny by¢ w rolnictwie podejmowane i wdrazane.

W tym kontekscie tematyka rozprawy doktorskiej mgr Aleksandry Krél — Badziak doskonale wpisuje ‘
sie w te potrzebe. Autorka w ramach swoich badar analizowata bowiem efektywno$¢ wybranych
praktyk rolniczych stosowanych w uprawie kukurydzy w Polsce w aspekcie zrbwnowazonego rozwoju
i potrzeby ich dostosowania do skutkéw zmiany klimatu. W pracy doktorantka przyjeta dwa cele
badawcze: 1/ ocene efektywnosci srodowiskowej, ekonomicznej i spotecznej wybranych praktyk
uprawy kukurydzy oraz 2/ ocene przydatnosci warunkéw klimatyczno-glebowych do uprawy
kukurydzy w Polsce w obecnych oraz reprezentatywnych przez scenariusze zmiany warunkéw
klimatycznych.

W ocenie recenzenta wybdr zaréwno tematyki badawczej (ocena efektywnosci praktyk rolniczych w
aspekcie wigczenia rolnictwa w proces mitygacji zmiany klimatu i adaptacji do skutkow tego
procesu), jak i wybdr kukurydzy jako podmiotu badan jest w petni uzasadniony. Na przestrzeni
ostatnich lat areat uprawy tego zboza w Polsce dynamiczne rést, w 2024 roku powierzchnia zasiewdw
tym zbozem wyniosta ponad 1 814 000 ha; jest ona druga co do powierzchni zasiewdw rosling
uprawng w Polsce. Mozna przypuszczad, ze wraz z postepujacymi zmianami klimatu popularnos¢
uprawy kukurydzy bedzie rosnac. Dlatego tak wazne staje sie okreslenie, ktére z praktyk jej uprawy
beda w zmieniajgcych sie warunkach najbardziej efektywne. Istotne jest takze wskazanie, czy praktyki
te mogg wspieraé redukcje emisji gazéw cieplarnianych, dzieki czemu rolnictwo bedzie partycypowac
w dziataniach na rzecz powstrzymania zmiany klimatu.

Podsumowujac, w ocenie recenzenta, podjete przez mgr Aleksandre Krél — Badziak badania trafnie
i dobrze wpisuja sie w obecne potrzeby badawcze, a uzyskane wyniki majg wartos¢ nie tylko
naukowaq ale takze aplikacyjna.
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Ocena formalna

Recenzowana rozprawa doktorska przygotowana zostata jako spéjny tematycznie zbidr pieciu
artykutéw opublikowanych w czasopismach naukowych. Na dysertacje sktadajg sie nastepujace
publikacje:

Krdl-Badziak A., Ksigzak J., 2019: Sustainability evaluation of maize silage cultivation according to
levels of nitrogen fertilizer using the Analytic Hierarchy Process. Annals of the Polish Association
of Agricultural and Agribusiness Economists 21(4): 254-266. Udziat Autorki doktoratu w
przygotowaniu publikacji wynosit 95%.

Krél-Badziak A., Kozyra J., Matyka M., 2020: Efficiency of deep fertilizer placement in maize in
terms of sustainable development criteria. Annals of the Polish Association of Agricultural and
Agribusiness Economists 22(4): 105 —115. Udziat Autorki doktoratu w przygotowaniu publikacji
wynosit 85%.

Krél-Badziak A., Pishgar-Komleh S.H., Rozakis S., Ksigzak J., 2021: Environmental and socio-
economic performance of different tillage systems in maize grain production: Application of Life
Cycle Assessment and Multi-Criteria Decision Making. Journal of Cleaner Production 278:
123792. Udziat Autorki doktoratu w przygotowaniu publikacji wynosit 70%.

Krél-Badziak A., Kozyra J., Rozakis S., 2024: Assessment of Suitability Area for Maize Production
in Poland related to the Climate Change and Water Stress. Sustainability 16(2): 852. Udziat
Autorki doktoratu w przygotowaniu publikacji wynosit 70%.

Krél-Badziak A., Kozyra J., Rozakis S., 2024: Evaluation of Climate Suitability for Maize Production
in Poland under Climate Change. Sustainability 16(16): 6896. Udziat Autorki doktoratu w
przygotowaniu publikacji wynosit 70%.

taczna wartos¢ punktowa ww. publikacji zgodnie z kwalifikacja MNISW wynosi 380 punktow, wartosé
wskaznika Impact Factor (zgodnie z rokiem publikacji) wynosi 17,672.

W materiafach przekazanych recenzentowi mozna wyrdznic trzy podstawowe czesci:

1. Kopie pieciu artykutéw stanowigcych rozprawe doktorska Autorki (w jezyku angielskim). Ta
czes$¢ obejmuje 79 stron maszynopisu.

2. Rozszerzone streszczenie w jezyku polskim syntétyzujqce tresci przedstawione w artykutach
wchodzacych w sktad dysertacji. Ta cze$¢ obejmuje 81 stron maszynopisu.

3. Oswiadczenia — promotordw pracy i Autorki oraz o$wiadczenia wspétautoréw artykutéw
wchodzgcych w sktad dysertacji o ich udziale w przygotowaniu opublikowanych tekstow,
Obejmuja one 11 stron.

W opinii recenzenta przedstawione do oceny materiaty wypetniaja wymogi jakie musi'spetnié
kandydat ubiegajacy sie uzyskanie tytutu doktora i przedstawione w normie prawnej ustawy
Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce art. 186.1,3 z dnia 11 wrze$nia 2024 roku (Dz. U. 2024 poz.
1571). '
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Uwagi merytoryczne

Na recenzowang rozprawe doktorskg sktada sie spdjny tematycznie zbidr pieciu artykutéw
opublikowanych w czasopismach naukowych w jezyku angielskim.

Pierwszy, pod wzgledem czasu opublikowania (2019 rok), byt artykut Sustainability evaluation of
maize silage cultivation according to levels of nitrogen fertilizer using the Analytic Hierarchy Process
umieszczony w czasopismie Annals of the Polish Association of Agricultural and Agribusiness
Economists (20 punktéw MNiSW). Jego celem byta ocena, przy wykorzystaniu wielkokryterialnej
analizy hierarchizacji wg Saatego (AHP), wptywy réznych dawek nawozenia azotem na efektywnosc¢
uprawy kukurydzy w odniesieniu do wskaznikéw ekonomicznych, srodowiskowych i spotecznych. W
odniesieniu do wskaznikéw ekonomicznych badano wptyw na nastepujgce kryteria:

1. Nadwyzka bezposrednia.
2. Indeks niezaleznosci ekonomiczne;j.
3. Indeks efektywnosci ekonomicznej.

W odniesieniu do wskaznikow $rodowiskowych badano wptyw na nastepujace kryteria:

Potencjat globalnego ocieplenia.
Potencjat zakwaszenia.
Potencjat eutrofizacji.

Potencjat toksycznosci dla ludzi

Bwon e

Natomiast w odniesieniu do wskaznikéw spotecznych analizowano wptyw na:

1. Nakfad pracy.
2. Poziom produktywnosci.
3. Ziozonos¢ wdrozenia.

W analizie wykorzystano wyniki 3 letnich badan przeprowadzonych w Stacji Eksperymentalnej IUNG
w Osinach (2008 — 2010). Oceniano wptyw 3 réznych dawek nawozowych: 80, 120 i 160 kg N/ha. Aby
okresli¢ wage poszczegdlnych kryteriow w ramach wszystkich rozwazanych wskaznikéw (tj.
ekonomicznych, srodowiskowych i spofecznych) przeprowadzono ankiete wsrdd 27 oséb: 10
naukowcow, 9 doradcdw rolniczych i 8 rolnikdw. Pozwolita ona na przyjecie, ze najwiekszg wage maja
wskazniki ekonomiczne (54%), wage wskaznikéw $rodowiskowych oceniono na 30% natomiast
spotecznych na 16%. Przeprowadzona analiza wykazata, ze najbardziej zréwnowazona pod wzgledem
analizowanych kryteridw jest uprawa kukurydzy nawozonej dawkg 80 kg N/ha. Co prawda
charakteryzowata sie one 4 — 5% mniejsza nadwyzkg bezposrednig (uznang za najwazniejsze
kryterium wsréd kryteriow ekonomicznych) od upraw nawozonych wyzszymi dawkami azotu, ale
wigzaly sie z nig najnizszy naktad pracy i najnizsza ztozono$é uprawy (wskaznik spoteczny), zapewniata
tez mniejsza presje na $srodowisko — jej potencjat globalnego ocieplenia byt mniejszy o0 15% od dawki
120 kg N/ha i az 0 32% niz przy dawce 160 kg. N/ha. Dlatego recenzentowi zabraklo jednoznacznego
wniosku, ze nawozenie dawka 80 kg N/ha mozna uznaé za metode mitygacji zmiany klimatu, ktéra
moze by¢ wykorzystana w uprawie kukurydzy. Tym niemniej, w ocenie recenzenta podejscie
badawcze oraz zastosowane metody badan byty prawidiowe i nie budzg zastrzezen.
Przedstawione whnioski s oparte na uzyskanych i opisanych w artkule wynikach badan.
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Drugim opublikowanym artykutem (w 2020 roku) byt: Efficiency of deep fertilizer placement in maize
in terms of sustainable development criteria. Takze on ukazat sie w czasopismie Annals of the Polish
Association of Agricultural and Agribusiness Economists (20 pkt MSWIN). Jego celem byto
poréwnanie efektywnosci uprawy kukurydzy przy zastosowaniu dwdch metod nawozenia:
wgtebnego oraz powierzchniowego. W RZD Grabow oceniano efekty nawozenia mineralnego
(powierzchniowego i wgtebnego przy zastosowaniu innowacyjnego urzadzenia do aplikacji wgtebne;j
nawozdéw granulowanych stwarzanego w ramach projektu AZOMAIS) w uprawie kukurydzy na
kiszonke, natomiast w RZD Werbkowice efekty nawozenia (powierzchniowego i wgtebnego)
gnojowica. Badania przeprowadzono w latach 2017 i 2018 stosujgc generalnie analogiczne podejscie
metodyczne jak w przypadku badar dawek nawozowych (opisanych powyzej). Rdznica polegata na
rezygnacji z analizy kryterium potencjatu toksycznosci dla ludzi w ramach wskaznika srodowiskowego
analizowanego w ramach metody AHP. W ocenie recenzenta nie miato to wplywu na otrzymane
wyniki.

Otrzymane wyniki nie sg jednoznaczne. Ocena ogdlna (uwzgledniajaca wszystkie badane kryteria w
ramach analizowanych trzech wskaznikow) zaréwno w odniesieniu do nawozenia mineralnego jak i
organicznego wskazuje nizsze wartosci uzyskane w wyniku nawozenia wgtebnego w pierwszym roku,
a wyzsze w drugim roku badan (przy czym w odniesieniu do nawozenia naturalnego korzysci te nie s3
duze). Wyniki nie sg jednoznaczne takze w odniesieniu wykorzystania nawozenia doglebowego jako
metody mitygacji. O ile bowiem w przypadku nawozenia mineralnego wielko$¢ wskaznika GWP
zaréwno w pierwszym (o 6%) jak i w drugim (o 28%) roku badan byta nizsza w przypadku nawozenia
doglebowego, to w przypadku nawozenia gnojowica nie byto juz tak jednoznacznej tendencji (w
pierwszym roku GWP byt 0 12% wyisza, a w drugim roku o 10% nizsza). Podobnie jak w przypadku
artykutu o dawkach nawozowych, recenzentowi brak jesf komentarza Autorki, czy w zwigzku z tym
metoda doglebowej aplikacji nawozéw moze by¢ rekomendowana jako wspierajaca ochrone klimatu.

Choc zaprezentowane w artykule podejscie badawcze oraz zastosowane metody badan byty
prawidfowe i nie budzg zastrzezen, to zdaniem recenzenta przedstawione w artykule informacje
uzasadniajg postawienie dwéch pytai do Autorki:

e Czy,ijesli tak to w jakim stopniu, w przypadku nawozenia mineralnego, na spadek wartosci
kryteriow ekonomicznych, a takZze na mniejsza presje na srodowisko, wptyneto nizsza niz w
przypadku nawozenia doglebowego dawka nawozéw azotowych? Zgodnie z danymi
przedstawionymi w tabeli 1 (str. 111 opracowania) w drugim roku eksperymentu (2018) w
przypadku nawozenia doglebowego zastosowano dawke 120 kg N/ha, a w przypadku-
nawozenia powierzchniowego dawke 115 kg N/ha. Takze dawki nawozéw potasowych nie
byly identyczne. Skad wynikaty te réznice i czy mogtly one wplyna¢ na otrzymane wyniki.

e Znaczace réznice wynikdw w odniesieniu do wartosci badanych wskaznikéw i kryteriéw
pomiedzy pierwszym a drugim rokiem badar wskazuja, ze zasadne bytoby kontynuowanie
badan przez kolejne 2 - 3 lata, aby stwierdzié, czy pozytywny (zaréwno z punktu widzenia
ekonomicznego jak i srodowiskowego) efekt nawozenia doglebowego utrzyma sie w trzecim i
kolejnych latach badan. Co byto przyczyna, dla ktérej badania nie byty kontynuowane?

Kolejny artykut: Environmental and socio-economic performance of different tillage systems in maize
grain production: Application of Life Cycle Assessment and Multi-Criteria Decision Making zostat
opublikowany w czasopismie Journal of Cleaner Production (140 pkt MSWIN). Jego celem byta ocena
efektywnosci trzech praktyk uprawy gleby w produkcji kukurydzy: uprawy bezorkowej (zerowej),
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uprawy z zredukowang orkg (uproszczonej) oraz uprawy ptuznej (konwencjonalnej). W pracy
wykorzystano wyniki do$wiadczenia polowego prowadzonego w RZD Grabdéw w latach 2013 —2017.
W ocenie wykorzystano podobne wskazniki i kryteria wobec ktérych przeprowadzono oceneg wplywu
wdrazanych technik uprawy gleby, rozszerzono jednak wskazniki Srodowiskowe o nastgpujace
kryteria: potencjat niszczenia warstwy ozonowej, utlenianie fotochemiczne i zubozenie abityczne, a
wskazniki spofeczne o ztozonoéé wdrozenia. W ocenie recenzenta takie rozszerzenie kryteriéw byto
uzasadnione biorac pod uwage obiekt badai (metody nawozenia). Inng roznicq byto wykorzystanie w
tych badanach modyfikacji metody AHP i zastosowanie metody rozmytej metody AHP (Fuzzy AHP wg.
Van Laarhven i Padrycz w modyfikacji Buckley i Uppuluri) przy ocenie wag analizowanych w pracy
kryteriow i wskaznikéw. Zdaniem recenzenta, poniewaz metoda ta lepiej niz AHP radzi sobie z
niepewnoscia ekspertéw i subiektywnoscia ich opinii, zmiana ta byta uzasadniona i wtasciwa. W
efekcie zmienita sie (w poréwnaniu do badan opisanych w dwdch pierwszych artykutach) waga
poszczegdlnych kryteridw i wskaznikow. DIa'przykiadu: w ocenie ogdlnej wzrosto znaczenie
wskaznikéw ekonomicznych (o 5 pkt. proc.) i spotecznych (o 4 pkt. proc.), spadto za$ znaczenie
wskaznikow $rodowiskowych, ich waga zmalata o 9 pkt. proc.

Jak stusznie stwierdzita Autorka, wyniki oceny sg bardzo wrazliwe w odniesieniu do przyjetych
kryteridw i wag. W ocenie ogdlnej, w odniesieniu do przyjetych kryteriéw, jako najbardziej efektywna
uznano uprawe ptuzng, bowiem ma ona najwyzsze oceny pod wzgledem wskaznikéw
ekonomicznych, ze wzgledu na najwyzsze $rednie plony i wywotang nig najwyzsza nadwyzke
bezposérednia, i spotecznych, ze wzgledu na wieksze zapotrzebowanie na site roboczg, mniejsze
ryzyko zdrowotne oraz mniejszg trudnos¢ pracy. Tym niemniej w sytuacji braku nadwyzki sity
roboczej na rynku, wieksze zapotrzebowania na site robociq moze by¢ traktowane jako czynnik
negatywnie wplywajacy na koricowg ocene wskaznika spotecznego (obecnie jest traktowany jako
czynnik pozytywnie wptywajacy na warto$¢ tej oceny). Bardzo interesujacym wynikiem, choé stabo
wyeksponowanym w pracy jest wskazanie, ze w latach o niekorzystnym przebiegu warunkdéw
meteorologicznych (bardzo suchych lub bardzo wilgotnych) uprawa zerowa osiagata najwyzsze plony
i najwyzszg ocene efektywnosci ekonomicznej. W ocenie recenzenta, ze wzgledu na znaczenie tej
obserwacji dla praktyki uprawowej, powinna ona zosta¢ w pracy bardziej wyeksponowana. W ocenie
recenzenta podejécie badawcze oraz zastosowane metody badari opisane w omawianym artykule
byty prawidtowe i nie budza zastrzezen. Przedstawione wnioski s oparte na uzyskanych i
opisanych w artkule wynikach badan.

Dwa ostatnie artykuly sktadajgce sie na cykl prac, stanowigcych podstawe do ubiegania sie przez
Autorke o tytut doktora, opublikowane zostaty w 2024 roku w czasopi$mie Sustainability (100 pkt
MSWIN). Pierwszy z nich Assessment of Suitability Area for Maize Production in Poland related to the
Climate Change and Water Stress zawierat ocene efektywnos$ci nawadniania upraw kukurydzy w
kontekscie klimatycznej przydatnosci obszardw Polski do jej produkcji w obecnych i prognozowanych
warunkach klimatycznych. W badaniach uwzgledniono takze znaczenie warunkéw glebowych w
ocenie stresu wodnego. W drugim artykule: Evaluation of Climate Suitability for Maize Production in
Poland under Climate Change, Autorka badata preferencje interesariuszy w wyborze odmian
kukurydzy w odniesieniu do mozliwosci osiagniecia przez rosliny dojrzatosci oraz przeprowadzita
ocene dostosowania terminu siewu tego zboza do warunkéw termicznych w celu unikniecia
przymrozkéw wiosennych, w kontekscie klimatycznej przydatnosci obszaréw do jego uprawy. Na tej
podstawie oceniono przydatnos¢ warunkéw klimatyczno — glebowych w Polsce do uprawy kukurydzy
w obcych oraz prognozowanych warunkach klimatycznych.
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W obu artykutach analizy przeprowadzono przy wykorzystaniu scenariuszy EURO-CORDEX Adjust dla
okresu bazowego (1981 — 2010) oraz perspektywy: roku 2050 (okres lat 2041 — 2070) i roku 2080
(okres lat 2071 2100) przy uzyciu $redniej z szesciu symulacji GCM-RCM w dwoéch scenariuszach
antropogenicznego wymuszenia radiacyjnego RCP4.5 oraz RCP8.5. Przy okreslaniu preferencji i opinii
respondentéw w obu przypadkach wykorzystano wielkokryterialng analize hierarchizacji wg Saatego
(AHP).

Przeprowadzone badania pozwolity na wyznaczenie obszaréw Polski bardzo, umiarkowanie i
marginalnie odpowiednich oraz nieodpowiednich dla uprawy kukurydzy — w odniesieniu do stresu
wodnego i poziomu potencjalnego nawadniania (0, 30, 80 i 140 mm), doboru odmian (wczesne,
umiarkowanie wczesne i Srednio wczesne), terminu siewu i mozliwosci osiggniecia petnej dojrzatosci
oraz ryzyka stresu cieplnego. Jednym z najciekawszych wnioskéw omawianych artykutdw jest
stwierdzenie, ze w przypadku scenariusza wysokich emisji (RCP8.5) pomiedzy rokiem 2050 a 2080 ze
wzgledu na stres cieplny gwattownie zmniejszy sie obszar bardzo odpowiedni dla uprawy kukurydzy,
ktéry wedtug obliczen Autorki w 2050 roku obejmie niemal caty obszar Polski, a w roku 2080 bedzie
obejmowat obszar tylko 26% kraju. Recenzentowi zabrakfo préby wskazania przyczyn tak duzej
zmiany w perspektywie 30 lat — czy odpowiada za to wyfacznie stres cieplny? W tym scenariuszu w
2080 roku pozostate 71% obszaru Polski bedzie umiarkowanie odpowiednie, a 3% marginalnie
odpowiednie do uprawy tego zboza. Potwierdzity to wyniki koricowej analizy przydatnosci obszaru
Polski do uprawy kukurydzy, ktére wskazujg, ze w przypadku scenariusza niskich emisji (RCP4.5)
obhszar bardzo odpowiedni do uprawy tego zboza zwiekszy sie do 2080 roku z obecnych 62% terenu
Polski do 69 —73%, a w przypadku scenariusza wysokich emisji (RCP4.5) spadnie do 47%. W ocenie
recenzenta podejécie badawcze oraz zastosowane metody badan opisane w omawianych
artykutach byly prawidtowe i nie budza zastrzezen. Przedstawione w nich wnioski s3 oparte na
uzyskanych i opisanych w tych artykutach wynikach badan.

Przeprowadzona i opisana powyzej analiza artykutéw wskazanych przez Autorke jako podstawy do
ubiegania sie o tytut doktora nie pozostawia watpliwosci, ze stanowig one serie powigzanych
tematycznie artykutéw naukowych, ktére opublikowane zostaty w recenzowanych czasopismach
naukowych, tym samym zostat wypetniony warunek zawarty w art. 187.3 ustawy Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 11 wrzesnia 2024 roku (Dz. U. 2024 poz. 1571). Ich przedmiotem
jest oryginalne rozwigzanie problemu naukowego jakim jest ocena mozliwosci i efektywnosci uprawy
kukurydzy w Polsce wobec zachodzacej zmiany klimatu i nasilania sie ich negatywnych skutkéw. Na
szczegdblne podkreslenie zastuguje zastosowanie przez Autorke w jej pracy metod oceny
wielokryterialnej w analizie wybranych praktyk w uprawie kukurydzy. Wedtug wiedzy recenzenta jest
to pierwsza tego typu analiza w Polsce, ktdra bierze pod uwage zaréwno kryteria ekonomiczne jak i
srodowiskowe oraz spotfeczne. O ile bowiem nie brak prac, ktore analizujg dwa pierwsze z tych
kryteriéw (zaréwno indywidualnie jak i tfacznie) to wigczenie w analize takze wskaznikéw spotecznych
(nazywanych przez Autorke takze produkcyjnymi) jest istotnym rozszerzeniem perspektywy
badawczej i jej ujecie w odniesieniu do idei zrbwnowazonego rozwoju. Dodatkowo warto tez
wskazad, ze wykorzystanie w badaniach metod analizy wielokryterialnej AHP i FAHP umozliwito
uwzglednienic w przeprowadzancj ocenic preferencji interesariuszy  rolnikéw, doradcdw rolniczych
i naukowcow. Jedyng uwagg jaka mozna tu sformutowac jest to, ze rolnicy (a wiec osoby najbardziej
zainteresowane wynikami analiz) stanowity w tej grupie najmniej liczebna kategorie respondentéw.
Recenzentowi zabrakfo takze informacji, czy byli to producenci kukurydzy.
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Zgodnie z wymaganiami ww. ustawy (art. 187.1.4) Autorka przedstawita obszerne i szczegétowe
streszczenie w jezyku polskim (81 stron). Uktad streszczenia jest typowy dla prac naukowych i zostat
podzielony na 8 giéwnych rozdziatéw: 1. Wstep, 2. Przeglad Literatury, 3. Hipoteza i cel badan, 4.
Materiaty, 5. Metody, 6. Wyniki 7. Dyskusja i 8. Podsumowanie i wnioski. Prace uzupetniaja: Wykaz
tabel (10) i rysunkéw (24), bibliografia (158 pozycji) oraz abstrakty w jezyku polskim i angielskim.
Poniewaz streszczenie stanowi w rzeczywistosci doéé szczegdtowe omdwienie przeprowadzonych
badan, uzyskanych wynikdw i wyciggnietych z nich wnioskdéw, ktére Autorka zawarta w
opublikowanych artykutach, recenzent nie bedzie szczegétowo omawiat tej czesci pracy doktorskiej
zwroci jedynie uwage na zagadnienia z jego punktu widzenia problematyczne.

Generalnie streszczenie napisane jest poprawnym jezykiem, cho¢, co jest naturalne w tak duzych
opracowaniach, nie ustrzegta sie drobnych bfe;déw jezykowych i stylistycznych. Na przykfad na str. 32
Autorka wskazuje, ze kryterium srodowiskowe ,ma najwiekszq wage z punktu widzenia ekologéw”,
co jest wykorzystaniem zwrotu zargonowego i nie powinno znalez¢ sie w pracy doktorskie;j.
Recenzent nie jest tez zwolennikiem przytaczania w bibliografii wykorzystanych zrédet wedtug
kolejnosci ich przywotania w pracy (a nie alfabetycznie).

Inne uwagi recenzenta do streszczenia sg nastepujgce:

Na str. 54 Autorka pisze, ze w 2080 roku obszar o wysokiej i umiarkowanej przydatnosci do produkcji
kukurydzy wzrosnie do 69 — 73 %. To chyba btad, powinno by¢ (tak jak to jest w artykule), ze do
takiego poziomu wzrosnie udziat obszaru o wysokiej przydatnosci do uprawy kukurydzy.

Na str. 57 Autorka wskazuje na korzysci srodowiskowe wynikajgce z zastosowania uprawy zerowej i
uproszczonej sprowadzajac je do redukcji emisji wynikajgcej z zmniejszenia zuzycia paliwa. Dlaczego
nie wskazano korzysci wynikajgcych ze spowolnienia uwalniania CO2 bedacego wynikiem odwrécenia
gleby jakie nastepuje w trakcie orki.

W streszczeniu Autorka nie odnosi sie do zmiany wartosci wag poszczegdlnych wskaznikow jakie byty
konsekwencjg przejécia z metody AHP na fuzzy AHP. Poniewaz na takg uwage nie byto miejsca w
artykutach, to powinna ona — w opinii recenzenta — skomentowana w streszczeniu. Czy zmiana
wartosci poszczegdbinych wag na takg jaka wynika ze zmiany metody AHP na jej modyfikacje i
zastosowanie metody FAHP zmienitoby koricowa ocene wielkosci dawek nawozowych i metod
nawozenia, do analiz ktérych wykorzystano metode AHP?

Pewien niedosyt recenzenta pozostawiaja przedstawione w streszczeniu wnioski, ktére majg bardziej
charakter streszczenia wynikdw, a nie syntezy uzyskanych wynikéw badan. Recenzent rozumie, ze
wynikato to ze specyfiki pracy - Autorka jedynie streszcza w tej czesci informacje przedstawione w
artykutfach, dlatego nie wyszta we wnioskach poza stwierdzenia w nich przedstawione. Tym niemniej
w rozdziale 3 przedstawia ona dwie hipotezy badawcze i dwa cele pracy, ktére tylko czesciowo maja
odzwierciedlenie w przedstawianych wnioskach (brak ich takze w artykutach). W jego opinii
rozprawa zyskataby, gdyby w podsur'nowaniuj wnioskach Autorka odniostaby sie do postawionych
hipotez i celéw, wskazujgc jednoczesnie, ze stanowi to rozszerzenie w odniesieniu do informacji
przedstawionych w artykutach, ale ktérych sformutowanie umozliwia synteza uzyskanych wynikow,
ktére indywidualnie byly przedstawiane w poszczegdlnych artykutach.
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Tym niemniej przedstawione powyzej uwagi nie podwazajg bardzo pozytywnej opinii recenzenta na
temat przedstawionej do oceny rozprawy doktorskiej i jej znaczenia dla teorii nauk rolniczych i
praktyki rolnej.

Whiosek koricowy

Wykonana recenzja pozwala na sformutowanie wniosku, ze rozprawa doktorska pani mgr Aleksandry
Krél — Badziak pt. ,Ocena wielokryteriaina efektywnosci praktyk rolniczych w uprawie kukurydzy w
obecnych i prognozowanych warunkach klimatycznych” stanowi oryginalne opracowanie naukowe i
wnosi znaczacy wkiad w dyscypline rolnictwo, szczegdlnie w zakresie wiedzy odnoszace;j sie do
efektywnosci wybranych praktyk rolniczych wykorzystywanych w uprawie kukurydzy w aspekcie
adaptacji rolnictwa do skutkéw zmiany klimatu i jej mitygacji. Nalezy takze stwierdzi¢, ze oprocz
naukowego charakteru rozprawa i uzyskane wyniki badan majg takze duze znaczenie utylitarne dla
praktyki uprawowej w Polsce. Dlatego uwagi przedstawione przez recenzenta w niniejszej opinii
powinny by¢ traktowane jako konstruktywna pomoc w uporzadkowaniu pracy bez umniejszania jej
wartosci merytorycznej, ktdrg oceniam bardzo pozytywnie.

Stwierdzam zatem, ze przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska spetnia wymagania
okreslone w art. 187 ustawy z dnia 11 wrze$nia 2024 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. 2024 poz. 1571).

Wobec powyiszego stawiam wniosek do Rady Naukowej Instytutu Uprawy Nawozenia i
Gleboznawstwa — PIB w Putawach o dopuszczenie mgr Aleksandry Krél — Badziak do dalszych
etapow przewodu doktorskiego.
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