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Ocena
rozprawy doktorskiej Pani mgr Anny Doroty Jedrejek pt. ,,Przydatnos¢ satelitarnych zdjec¢
radarowych i wielospektralnych misji Sentinel do modeli zagrozenia wybranych roslin suszq
rolniczg w Polsce” wykonanej w Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa —
Panstwowym Instytucie Badawczym pod kierunkiem dr hab. Rafata Pudetko, prof. [UNG —
promotora oraz dr hab. inz. Jana Jadczyszyna — promotora pomocniczego.
Recenzja zostata wykonana na zlecenie Rady Naukowej IUNG-PIB w Putawach,

zgodnie z uchwata Rady z dnia 23.09.2024 r.

Ocena problematyki rozprawy

Tematyka pracy dotyczy wykorzystania danych satelitarnych z satelitow Sentinel-1 i
Sentinel-2 do oceny wystgpowania suszy rolniczej. Celem pracy byta ocena mozliwosci
zastosowania zdj¢¢ satelitarnych z ww. satelitow, jako materiatéw pomocniczych w procesie
uszczegbdtowiania wyznaczonych zasiggéw wystgpowania suszy rolniczej w skali dzialki rolnej
oraz budowa narzedzi informatycznych do weryfikacji strat plonow w uprawach
deklarowanych przez rolnikow. Hipoteza badawczg bylo zalozenie, ze wysokorozdzielcze
czasowo i przestrzennie dane satelitarne z satelitow Sentinel mogg stanowi¢ zrodto informacji
do modelowania wplywu suszy rolniczej na plony oraz uszczegotowienia map podatnosci gleb
na susz¢ do rozdzielczosci danych satelitarnych. Otrzymane wyniki w ramach pracy
doktorskiej potwierdzity zatozong hipoteze badawcza. Opracowane modele znalazly
praktyczne zastosowanie, rozwinely mozliwosci doktadniejszej oceny wynikow generowanych
w Systemie Monitoringu Suszy Rolniczej prowadzonego przez Instytut Uprawy Nawozenia i
Gleboznawstwa (IUNG-PIB) w Putawach. Tematyka pracy jest niewatpliwie nowatorska ze
wzgledu na wykorzystanie nowych zrédet danych satelitarnych, nowoczesnych narzedzi i

metod analizy danych.



Ocena formalna rozprawy

Oceniana rozprawa doktorska zgodnie z wymogami o stopniach i tytule naukowym ma postaé
cyklu publikacji, na ktory sktadaja si¢ trzy publikacje, wszystkie w czasopismach z impact
factor (sumaryczny IF: 12,357, suma punktow wg punktacji MNiSW: 340 pkt). Publikacje
zostaly opublikowane w latach 2022-2023. We wszystkich trzech publikacjach Doktorantka
jest pierwsza autorka, co §wiadczy o znaczacym wkladzie w powstanie tych prac. Potwierdzaja
to rowniez oswiadczenia wspotautorow publikacji. Deklarowany udziat Pani mgr Anny
Jedrejek jest na bardzo wysokim poziomie, wynosit on w pierwszej publikacji 70%, w drugiej
publikacji 75% oraz 80% w trzeciej publikacji. Udzial ten byt bardzo wszechstronny, polegat
miedzy innymi na wspottworzeniu koncepcji artykutéw, opracowaniu metodyki, gromadzeniu
i analizie danych, opracowaniu statystycznym 1 graficznej prezentacji wynikéw,
przygotowaniu manuskryptoéw i ich korektach. Ponadto Doktorantka we wszystkich artykutach
petnita funkcje autora korespondencyjnego.

Poza ww. cyklem publikacji, zostala przygotowana synteza wynikow wraz z ich
podsumowaniem, sktadajaca si¢ z wprowadzenia i przegladu literatury, przedstawienia celow
pracy 1 hipotezy badawczej, opisu materialow 1 metod badawczych, wynikow badan, dyskusji
oraz wnioskow. Opis metodyki i wynikow jest podzielony na trzy czeSci, opis obszarow
badawczych, materialdéw 1 metod oraz scenariuszy przeprowadzonych analiz. Rozdziat wyniki
badan zostal podzielony na trzy podrozdzialy dotyczace wykorzystania zdje¢ satelitarnych do
weryfikacji strat spowodowanych susza deklarowanych przez rolnikéw, do prowadzenia
monitoringu rozwoju roslin uprawnych oraz uszczegétowiania mapy podatnosci gleb na susze.
Przygotowana rozprawa doktorska nie zawiera bledéw formalnych, jest przygotowana
poprawnie, zgodnie z obowigzujacymi zasadami dla tego typu prac. Posiada uktad typowy dla
publikacji naukowych.

W pracy doktorskiej umieszczony zostat wykaz pozostatych publikacji naukowych, ktory
sktada si¢ az z 22 publikacji z lat 2014-2022. W 8 sposérdd tych publikacji Doktorantka jest
pierwszym autorem. Tak duza liczba prac oraz znaczacy udzial Doktorantki w ich powstanie
wskazuje na duzg aktywnos$¢ naukowa oraz wszechstronno$¢ tematyki badawczej, co jest

niewatpliwie bardzo pozytywne.



Ocena merytoryczna rozprawy

W zwigzku z tym, ze praca sktada si¢ z publikacji, ktore podlegaty procesowi recenzji
na etapie ich publikowania w poszczeg6lnych czasopismach, to nie zawierajg one powaznych
btedow merytorycznych, jak rownie innych bledéw obnizajacych jakos¢ opublikowanych
wynikow. Wynika to miedzy innymi z tego, ze wszystkie czasopisma, w ktérych zostaty
opublikowane prace sktadajace si¢ na cykl publikacji s czasopismami prowadzacymi proces
recenzji, ktory jest zgodny z obowigzujacymi zasadami obiektywnej oceny wynikow badan
naukowych, w tym formy ich prezentacji.

Pierwsza publikacja: Jedrejek A., Koza P., Doroszewski A., Pudetko R. (2022).
Agricultural Drought Monitoring System in Poland—Farmers’ Assessments vs. Monitoring
Results (2021), Agriculture 2022, 12(4), 536, dotyczy porownania oceny suszy przez rolnikow
z wynikami wygenerowanymi przez krajowy System Monitoringu Suszy Rolniczej (SMSR) w
2021 r. Podjeta zostata rowniez proba wskazania metod walidacji tych wynikow, ktore
mogtyby shuzy¢ jako obiektywne narzedzie odwotawcze udostepniane rolnikom w ramach
procedury administracyjnej lub bezposrednio wiaczane do systemu monitoringu suszy, ktore
oprocz warunkow glebowych i meteorologicznych uwzgledniatoby rzeczywisty stan upraw na
polu. Przedstawiono analiz¢ poréwnujaca oceny rolnikow z wynikami SMSR dla
poszczeg6lnych dzialek rolnych z uprawami pszenicy ozimej. Analizy te przeprowadzono dla
wojewodztwa zachodniopomorskiego. Wskazano na réznicg miedzy ,,potencjalng suszg” —
wynikajacg z warunkow meteorologicznych i glebowych — a rzeczywistymi stratami, na ktore
wplywajg rowniez czynniki agrotechniczne. Jak stusznie zauwazono, deklaracje rolnikow
dotyczace strat w plonach wynikajacych z wystepowania suszy sg zupeklnie rozbiezne z
rzeczywisto$cig (zawyzony poziom strat), co wymaga bardziej szczegdlowej weryfikacji.
Wyniki zaprezentowane w artykule maja postuzy¢ do dalszego rozwoju Systemu Monitoringu
Suszy Rolniczej z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych o wysokiej rozdzielczosci
czasowej i przestrzennej. Artykul ma wysokie walory naukowe a przede wszystkim utylitarne,
gdyz pozwala na ulepszenie metod oceny i weryfikacji strat w plonowaniu wynikajacych z
wystepowania suszy rolniczej. Zaréwno przyjete cele, metodologia wykorzystania w artykule,
jak rowniez sposob prezentacji wynikow, sa w pelni poprawne. W niektorych miejscach
artykulu wskazane byloby uszczegdtowienie niektdrych pojeé, specyficznych dla Polski.
Bytoby to szczegdlnie przydatne dla odbiorcow spoza Polski, dla ktérych np. ,,1st category of

soil drought vulnerability” bez wyjasnienia o jakie gleby chodzi, nie jest jednoznacznym
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zdefiniowaniem. W przypadku analiz regresji przyjmuje si¢ zwykle, Ze zmienna niezalezna (X)
wplywa na zmiennag zalezna (y) a nie odwrotnie. W zwiazku z tym na rycinach 4, 6 i 7 straty
w plonach powinny by¢ raczej traktowane jako zmienne zalezne (y).

Druga publikacja: Jedrejek A., Pudetko R. (2023). Exploring the Potential Use of
Sentinel-1 and 2 Satellite Imagery for Monitoring Winter Wheat Growth under Agricultural
Drought Conditions in North-Western Poland, Agriculture 2023, 13(9), 1798, dotyczy oceny
mozliwo$ci wykorzystania zobrazowan z satelitow Sentinel-1 i Sentinel-2 do przygotowania
modeli wzrostu pszenicy ozimej w warunkach suszy rolniczej w pordwnaniu z warunkami bez
stresu suszy, na podstawie potencjalnych strat plonow obliczonych w Systemie Monitoringu
Suszy Rolniczej (SMSR). Badanie przeprowadzono w wojewodztwie zachodniopomorskim na
ponad 20 tys. dziatek rolnych z pszenica ozimg (ponad 100 tys. ha), w okresie od kwietnia do
1 lipca 2021 r. Dla danych z satelitow Sentinel-1 obliczono rozproszenie wsteczne VH i VV
oraz stosunek VH/VV, a dla danych z satelitow Sentinel-2 obliczono indeksy wegetacyjne
NDVI i NDWI, ktore wykorzystano do zbudowania modeli wzrostu pszenicy ozimej w
warunkach stresu wodnego i w warunkach normalnych. Opracowano wersje testowg modelu
wzrostu dla upraw pszenicy ozimej, ze wstgpna oceng skutkow niedoboru wody oraz
identyfikacj¢ wskaznikow niedoboru wody dla upraw obliczonych na podstawie obrazow
satelitarnych. Podobnie jak pierwszy artykut wchodzacy w sktad pracy doktorskiej, rowniez
drugi artykul ma wysoka warto$§¢ naukowg i utylitarng. Wyniki uzyskane w tych badaniach
pozwalaja na bardziej wszechstronng ocen¢ wystepowania suszy rolniczej przy wykorzystaniu
zdje¢ satelitarnych z satelitow Sentinel-1 1 Sentinel-2. Metody zastosowane w artykule, sposob
prezentacji wynikow, jak rowniez wnioskowanie na ich podstawie sa w pelni poprawne.

W artykule znajduja si¢ drobne niescistosci, np. informacja, ze dane satelitarne ESA sa
dostepne dla krajow cztonkowskich UE, podczas gdy, dane te sa dostepne dla wszystkich
krajow $wiata bez ograniczen; czas rewizyty dla satelitow Sentinel-2 wynosi 5 dni (jest on
zwykle czestszy, np. dla Polski centralnej jest to zazwyczaj 10-15 scen w miesigcu). Podobnie
jak w publikacji nr 1, w przypadku oceny zaleznosci przyczynowo-skutkowych przyjmuje si¢
Zazwyczaj, Ze zmienna przyczynowa jest przedstawiona na osi poziomej (X) a zmienna zalezna
na osi pionowej (y), w zwigzku z tym na ryc. 2 lepiej bytoby przedstawi¢ CWB na osi poziome;j.
W tytule tabeli 2 stowo ,,significance” moze sugerowac, ze chodzi o istotnos¢ statystyczna,
lepiej byloby zastosowaé synonim niepowigzany z istotno$cig statystyczng, np. stowo

,relevance” lub ,,importance”. Ponadto warto$ci w tej tabeli moglyby by¢ standaryzowane, co
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pozwolitoby na poréwnanie nie tylko w obrgbie zmiennych (kolumn), ale rowniez miedzy
roznymi zmiennymi (kolumnami). Jedng z watpliwoséci dotyczaca artykutu jest to, czy
porownanie upraw na obszarach z suszg i bez suszy nie powinno by¢ ograniczone tylko do
konca wegetacji, czyli na przyklad tylko czerwca. Plon roslin zalezy oczywiscie od przebiegu
pogody w calym okresie wegetacji, ale na przyktad susza w kwietniu zwykle w niewielkim
stopniu wptywa na koncowe plonowanie, jesli warunki pogodowe w dalszym okresie wegetacji
sa korzystne. Budzi moja watpliwos¢, czy uwzglednienie wczesnej wiosny (kwiecien) w
analizach jest uzasadnione? By¢ moze wazniejsza bytaby ocena tylko w koncu wegetacji
(czerwiec), ale bardziej szczegdlowa, wykorzystujaca statystyczne metody wielocechowe,
uwzgledniajace wiele zmiennych jednoczesnie a nie kazda z nich odrebnie.

Trzecia publikacja: Jedrejek A., Jadczyszyn J., Pudetko R. 2023. Increasing Accuracy
of the Soil-Agricultural Map by Sentinel-2 Images Analysis—Case Study of Maize Cultivation
under Drought Conditions. Remote Sensing 2023, 15(5), 1281, przedstawia koncepcje
wykorzystania  wielospektralnych  zdje¢  satelitarnych z  satelitow  Sentinel-2  do
uszczegotowienia mapy glebowo-rolniczej w skali 1:25 000. W publikacji zatoZzono, ze analiza
przestrzenna i czasowa obrazow satelitarnych o wysokiej rozdzielczo$ci moze byé
wykorzystana do poprawy jakosci map glebowo-rolniczych. Wynika to z powigzania
wlasciwosci fizycznych, w szczegdlnosci sktadu granulometrycznego i jego powiazania z
pojemno$cia wodna gleby, co jest szczegodlnie wazne w warunkach suszy. Badania
przeprowadzono na bazie upraw kukurydzy w wybranych stadiach rozwojowych,
wykorzystujac wskaznik wegetacyjny NDVI. Wyniki wykazaly mozliwo$¢ 10-krotnego
uszczegotowienia skali mapy glebowo-rolniczej. Moze to by¢é waznym krokiem w
uszczegotowieniu mapy glebowo-rolniczej dla Polski, co z kolei moze znaczaco poprawié
doktadno$¢ systemu monitoringu suszy prowadzonego przez IUNG-PIB. Metody zastosowane
w artykule, sposdb prezentacji wynikow, jak réwniez wnioskowanie na ich podstawie sg w
petni poprawne. Artykut méglby by¢ jednak nieco ulepszony jesli wprowadzone bylyby w nim
drobne poprawki, w tym m.in. dodanie podziatki na mapach przedstawionych naryc. 1,215
pozwoliloby lepiej oceni¢ wielkos¢ obszaru badan. W zwigzku z tym, ze w artykule sa
stosowane polskie nazwy typow gleb i sg jedynie przettumaczone dostownie na angielski, to
moze to by¢ nie do konca jasne dla odbiorcéw spoza Polski i wskazane byloby podanie
migdzynarodowych odpowiednikow tych typow gleb, np. wg klasyfikacji WRB IUSS.

Podobnie przydaloby si¢ wyjasnienie dotyczace klasyfikacji grup granulometrycznych, ktore
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sg przedstawione wg klasyfikacji PTG 1956, co moze by¢ nieznane odbiorcom spoza Polski.
Generalnie, nalezy pamigtac, ze artykut jest skierowany do odbiorcow z calego $wiata, dla
ktorych specyfika polskiej klasyfikacji gleb stosowanej na mapach glebowo-rolniczych moze
by¢ nieznana. Pewnym ograniczeniem przeprowadzonych badan jest to, ze byly one
przeprowadzone w jednej lokalizacji w jednym sezonie. Wskazane byloby przeprowadzenie
podobnych badan w innych warunkach srodowiskowych, na innych typach gleb. Pozwolitoby

to na lepsza ocene przydatnosci tej metodologii do uszczegétawiania map glebowo-rolniczych.

Whiosek koricowy

W mojej ocenie rozprawa doktorska mgr Anny Doroty Jedrejek pt. ,,Przydatnosé
satelitarnych zdje¢ radarowych i wielospektralnych misji Sentinel do modeli zagrozenia
wybranych roslin susza rolnicza w Polsce” — zbiér 3 publikacji, spelnia kryteria okreslone w
art.13 ustawy z 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2017 r. poz. 1789), uwzgledniajac rozporzadzenie MNiSW
z 19 stycznia 2018 roku w sprawie trybu i warunkow przeprowadzania czynnosci w przewodzie
doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie profesora (Dz.U.
z 2018 r. poz. 261), zgodnie z art. 179 ustawy z 3 lipca 2018 r. — przepisy wprowadzajace
ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2018 r. poz. 1669).

W zwiazku z powyzszym wnioskuje do Rady Naukowej Instytutu Uprawy Nawozenia
i Gleboznawstwa — Panstwowego Instytutu Badawczego o dopuszczenie mgr Anny Doroty
Jedrejek do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Ponadto ze wzgledu na nowatorskie i bardzo kompleksowe podejscie do
przeprowadzonych badan, ich wysoka wartos¢ utylitarng w ocenie suszy rolniczej w Polsce,
jak rowniez bardzo duzy wktad Doktorantki w ich powstanie, wnioskuje o wyréznienie pracy

doktorskie;j.

Dariusz Gozdowski
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