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Wzrost stgzenia CO2 w atmosferze, wzrost Sredniej temperatury powietrza i anomalie
pogodowe nasilajgce si¢ w ostatnich latach to gléwne konsekwencje zmieniajgcego sie
klimatu w efekcie rosnacej koncentracji gazéw cieplarnianych (GHG). Dlatego od wielu lat
podejmowane s3 dziatania w celu opracowania i wdrozenia strategii zmierzajacych do
redukcji emisji GHG. Europejski Zielony Lad zaklada redukcje emisji GHG i ma przyczynié
si¢ do osiggnigcia do roku 2050 neutralnosci klimatycznej. Bedzie to mozliwe po obnizeniu
catkowitej emisji GHG ze wszystkich zrodet (w tym réwniez z rolnictwa) i zréwnowazeniu
jej z progiem naturalnego pochtaniania przez ekosystemy.

Rolnictwo emituje GHG do atmosfery, ale posiada réwniez duzy potencjat
ograniczajacy skutki ich emisji, zwlaszcza CO;, w procesie jego wychwytywania przez
ro$liny i magazynowanie w biomasie, co przyczynia si¢ do zwickszania zawarto$ci materii
organicznej w glebie. Réwniez rozne praktyki i zabiegi agrotechniczne mogg przyczyniaé sie
do sekwestracji wegla, przy czym rosliny wieloletnie w poréwnaniu do typowych roslin
jednorocznych charakteryzujg si¢ z reguly wyzszym potencjalem sekwestracji wegla. Z
drugiej strony nalezy wymieni¢ proces wymiany gazowej CO, zachodzacy na styku gleba-
atmosfera polegajagcy na wydzielaniu CO; gltéwnie w wyniku aktywnosci respiracyjnej
organizmow zywych oraz jego pobieraniu przez organizmy autotroficzne. W zwiazku z
powyzszym w kontekscie postgpujacych zmian klimatu istotne jest doktadne okreslenie

wielkosci wymiany gazowej CO2 z gleb uzytkowanych rolniczo.



Dlatego tez podjete przez Pana mgr inz. Andrzeja Gérnika badania w zakresie oceny
wplywu czynnikéw $rodowiskowych i agrotechnicznych na wymiane CO, pomiedzy gleba i
atmosferg w uprawie ozimych ro$lin jednorocznych (pszenicy, pszenzyta, rzepaku) i
wieloletniej rosliny energetycznej (wierzby wiciowej) nalezy uznaé za wychodzace naprzeciw
WyZej Wymienionym wyzwaniom i zapotrzebowaniu rynku, a tym samym s3 bardzo aktualne
i interesujgce. W zwigzku z tym nalezy stwierdzi¢, ze przedstawiona w ocenianej rozprawie

doktorskiej problematyka jest bardzo istotna ze wzgledéw badawczych oraz utylitarnych.

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska ma konwencjonalny i logiczny uklad.
Praca obejmuje tacznie 75 stron, w tym 9 tabel, 26 rysunk6w i 5 fotografii. Cytowanych jest
115 pozycji piSmiennictwa, w tym 66% w jezyku angielskim. Od strony formalno-
metodycznej dysertacja jest poprawnie zredagowana, zawiera wszystkie rozdziaty
wystepujace w tego typu pracach, w tym 8 rozdzialéw pierwszego rzedu, 14 rozdzialow
drugiego rzedu i 9 rozdziatow trzeciego rzedu.

Po krétkim, logicznym wstepie Autor dokonat przegladu literatury, w ktérym
scharakteryzowal: problem emisji CO2; zagadnienie biosekwestracj; wymiang gazowa CO, z
gleby i czynniki ja determinujace oraz metody pomiaru wymiany gazowej CO,. Nastepnie
przedstawione zostaly dwie hipotezy badawcze i cele badan. W dalszej czesci
zaprezentowano: material badawczy i metody badan, a nastepnie wyniki badan i dyskusja,
wnioski, literatura i streszczenie.

Badania przedstawione w rozprawie doktorskiej realizowane byly w Rolniczym
Zakladzie Do$wiadczalnym (RZD) IUNG-PIB ,Kepa-Pulawy” w Sadlowicach, w latach
2016-2018. Skiadaly si¢ na nie: badania polowe, badania laboratoryjne, pomiary wymiany
gazowej oraz analizy teoretyczne i statystyczne. Giéwnym czynnikiem badan byly cztery
gatunki roslin, w tym: trzy ozime roéliny jednoroczne (pszenica, pszenzyto, rzepak) i jedna
wieloletnia rodlina energetyczna (wierzba wiciowa). W ramach przeprowadzonych badan
okreslono: wymiang gazowa CO2 z gleby w uprawie pszenzyta, rzepaku, pszenicy i wierzby
wiciowej; plon, jego struktur¢ oraz parametry jakosciowe i fizjologiczne roslin; wtasciwosci
chemiczne gleby; korelacje parametréw pogodowych, produkcyjnych, glebowych i
fizjologicznych roslin z wymiang gazowa CO; z gleby oraz przeprowadzono analize
gtownych sktadowych (PCA). Przeprowadzono réwniez dyskusje uzyskanych wynikéw, a na
koficu wyciggnigto 8 wnioskéw, ktére stanowig odzwierciedlenie uzyskanych wynikéw i

tresci pracy. Do cennych osiagnieé¢ dysertacji zaliczam stwierdzenia, Ze:



1. Uprawa wierzby wiciowej (rodliny wieloletniej) charakteryzowala si¢ istotnie
mniejsza (0 16%) wymiang gazowa CO2 z gleby niz poréwnywane ozime rosliny
jednoroczne (pszenica, pszenzyto i rzepak).

2. Skumulowany odptyw CO» z gleby w uprawie pszenicy i wierzby charakteryzowal sie
bardzo zblizonym przebiegiem, natomiast w uprawie rzepaku i pszenzyta byl wiekszy
niz dla wierzby.

3. Wymiana gazowa CO: z gleby dodatnio korelowata z obsadg rolin, temperatura gleby
1 powietrza oraz promieniowaniem PAR. Natomiast ujemne korelacje dotyczyly opadu
atmosferycznego, zawartosci fosforu w rodlinach, indeksu LAI w warstwie 0 cm oraz
zawartosci prochnicy.

4. Na podstawie analizy PCA wykazano odmienna charakterystyke ksztattowania sie

parametréw dla roslin rolniczych oraz wierzby wiciowe;j.

Kazda recenzja rozprawy naukowej winna réwniez wskazaé¢ na kwestie dyskusyjne o
charakterze polemicznym czy tez krytycznym, ktére majg na celu zwrdcenie uwagi Autora na
precyzje i waznos¢ przygotowywania, opracowania, interpretacji i dyskusji badan naukowych
na kazdym etapie ich tworzenia. Ponadto mogg one by¢ pomocne na etapie przygotowywania

publikacji naukowych.

1. Tytul pracy jest generalnie wilasciwy i odzwierciedla jej tre$¢, jednakze pewne
watpliwosci moze budzi¢ splot stéw ,,...wybranych roslin rolniczych i wierzby
wiciowej...”, ktOry sugeruje, ze wierzba wiciowa nie zostala zaliczona do roslin
rolniczych. W zwigzku z tym wydaje si¢, ze bardziej adekwatne byloby nastepujace
brzmienie tytutu, np.: ,,Ocena wymiany gazowej dwutlenku wegla w uprawie
wybranych roslin jednorocznych i wierzby wiciowe;j”.

2. Strona 18. Tab. 1. Zabiegi agrotechniczne w uprawie pszenzyta, rzepaku, pszenicy
oraz wierzby wiciowej (2016-2018). Zbyt ogoélnie przedstawiono informacje i
wskazano tylko nawozenie i srodki ochrony. Brak informacji o pozostatych zabiegach,
brak informacji o terminach, rodzajach i formach stosowanych nawozéw oraz
srodkéw ochrony roslin. Dobrze byloby szczegotowo przedstawié catg technologie
produkcji badanych gatunkéw.

3. Rozdzial 4.2. Warunki pogodowe, w ktérym sg zamieszczone wyniki pomiaréw
wilgotnosci gleby i inne dane, proponowalbym wydzielié jako oddzielny niezalezny

rozdzial, poniewaz to nie jest element metodyki badan.



4. Strona 25. Nie jasne jest czy oznaczono absolutnic suchg mas¢ biomasy roslin
jednorocznych i wierzby, poniewaz podano rézne temperatury (60 i 80°C) przy tym
samym czasie suszenia. Ponadto zapisano ,,...w celu okreSlenia plonu powietrznie
suchej masy...”. Pytanie wiec, czy oznaczono absolutnie sucha mase, poniewaz tak
pozniej jest podane w wynikach badan, czy byla to jednak tylko powietrznie sucha
masa? W przypadku poréwnywania plonéw biomasy réznych gatunkéw roslin,
konieczne jest okreslenie absolutnie suchej masy. Dlatego tez kazda badana biomasa
powinna by¢ suszona w tej samej temperaturze do momentu uzyskania statej masy np.
wg PN-EN ISO 18134-2:2017-03.

5. Strona 25. Zapisano ,,... W latach 2016-2018 cigcia dokonywano odpowiednio na 2, 3 i
4 letnim odroscie wierzby...”, a na stronie 55, zapisano ,,...S’rednia wysokos¢ wierzby
od trzeciego do pigtego roku wegetacji wynosita 319 cm...”. W zwigzku z tym
wyjasnienia wymaga ilu letnie byly karpy (system korzeniowy) w czasie zbioru
roslin? Ponadto nalezy jednoznacznie okresli¢é czy w 2016 r. byly to odrosty
jednoroczne, w 2017 r. odrosty dwuletnie, a w 2018 r. odrosty trzyletnie. Czy raczej
rosliny koszono co roku i co roku byly to odrosty jednoroczne?, poniewaz na to
wskazywalaby ich wysoko$¢ podana na stronie 41, rys. 13.

6. Dobrze byloby gdyby wyniki wymiany gazowej dla gatunkéw roslin jednorocznych
byly powtérzone w kolejnych trzech latach uprawy i na tej podstawie uzyskanoby
srednie wartosci z kolejnych trzech lat. Tak jak to zostalo zrobione w przypadku
wierzby. Powstaje wiec pytanie czy mozna zalozy¢, ze poziom wymiany gazowej
uzyskany z jednego roku dla pszenicy, pszenzyta czy rzepaku, bedzie na takim samym
poziomie w kolejnych latach. Ponadto czy uzasadnione jest por6wnywanie wymiany
gazowej pomiedzy gatunkami jednorocznymi uprawianymi w réznych latach.
Optymalnie byloby poréwnywanie w tym samym roku, przy tych samych warunkach.

7. Strona 39. ,,...W 2017 roku plon stomy rzepaku byt wyraznie wiekszy niz w przypadku
pozostatych roslin rolniczych i wynosit 10,8 t-ha™...”. Czy byt to plon suchej masy,
czy raczej powierzchnie suchej masy, o jakiej$ blizej nieokreslonej wilgotnosci?
Ponadto czy uzasadnione jest poréwnywanie miedzy sobg plonéw roslin
jednorocznych z réznych lat uprawy?

8. Strona 39. Tab. 7. Czy plony ziarna / nasion i stomy podano w suchej masie, czy w
powietrznie suchej masie i o jakiej wilgotno$ci? Dlaczego nie przeprowadzono analizy
statystycznej dla uzyskanych wynikéw? Odmiana rzepaku nie jest tozsama z nazwa

podang w metodyce na str. 17.



9. Strona 41. Rys. 13. Na stronie 25. Zapisano ,,...W latach 2016-2018 ciecia
dokonywano odpowiednio na 2, 3 i 4 letnim odroscie wierzby...”, a wysoko$¢é ro§lin na
rys. 13 sugeruje, ze byly to odrosty jednoroczne. Prosze o wyjasnienie tej kwestii
(patrz uwaga nr 5).

10. Strona 41. Rys. 13. Jakie byly przyczyny tak niskiego plonu wierzby w 2017 r.
(obsada taka sama jak w 2016 r., opady wyzsze, temperatura podobna, wysokosé
roslin nieznacznie nizsza, a plon nizszy o 50%?). Czy plon podano w suchej masie?
Dlaczego nie przeprowadzono analizy statystycznej dla uzyskanych wynikow?

11. Dlaczego nie przeprowadzono analizy statystycznej dla wynikéw prezentowanych w
rozdzialach 5.2.2; 5.2.3 5.2.4; 5.2.5; 5.3. W ilu powt6rzeniach wykonywano analizy?

12. Strona 48. Prosze o wyjasnienie dlaczego w uprawie wierzby odnotowano wyzsza
zawartos¢ fosforu przyswajalnego (pomimo iz w tej uprawie nie stosowano zadnego
nawozenia) niz w uprawach ro$lin jednorocznych.

13. Proponuj¢ aby podczas przygotowywania publikacji naukowych, dodaé¢ analize
statystyczng uzyskanych wynikow oraz stosowaé symbole i zapis jednostek, zgodnie z
aktualnie obowigzujgcym ukladem SI.

14. W pracy wystepuja drobne bledy redakcyjne, ktére nie umniejszaja jej wartosci

merytorycznej.

Podsumowujgc stwierdzam, ze przedlozona do oceny rozprawa doktorska mgr inz.

Andrzeja Gornika pt. ,,Ocena wymiany gazowej dwutlenku wegla w uprawie wybranych

rodlin rolniczych i wierzby wiciowej” jest komplementarna z punktu widzenia koncepcii,

problematyki badan oraz uzyskanych wynikéw i w pelni spelnia wymagania stawiane tego

typu opracowaniom w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym

i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z poézn. zm.) i kwalifikuje Kandydata do ubiegania si¢ o

stopieni doktora w dziedzinie nauk rolniczych w zakresie dyscypliny naukowej rolnictwo i

ogrodnictwo. W zwigzku z powyzszym zwracam si¢ do Rady Naukowej Instytutu Uprawy

Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB w Putawach o dopuszczenie Pana mgr inz. Andrzeja

Gornika do dalszych etapéw postepowania doktorskiego.
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