Analiza wybranych instrumentow WPR pod katem potencjatu redukcji emis;ji

gazow cieplarnianych i zanieczyszczen powietrza
a”




Indywidualne konsultacje metodyczne z rolnikami

potaczone z wizytg studyjng w gospodarstwach — wdrazane ekoschematy

Praktyki w ramach ekoschematu

Lp. Rolnictwo weglowe i zarzgdzanie sktadnikami odzywczymi

1 Ekstensywne uzytkowanie trwatych uzytkdw zielonych z obsada zwierzat
2 Miedzyplony ozime lub wsiewki srodplonowe

3A Opracowanie i przestrzeganie planu nawozenia — wariant podstawowy

3B Opracowanie i przestrzeganie planu nawozenia — wariant z wapnowaniem

Zroznicowana struktura upraw

Wymieszanie obornika na gruntach ornych w terminie 12 godzin od jego aplikacji
(Stosowanie obornika)

Stosowanie nawozow naturalnych ptynnych innymi metodami niz rozbryzgowo

(Stosowanie nawozow)

Uproszczone systemy uprawy

Wymieszanie stomy z gleba
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Warsztaty DC 2.4

Rolnictwo weglowe - metody monitoringu

- warsztaty dla doradcéw i rolnikow -

organizowane w ramach realizacji Dotacji Celowej IUNG-PIB 2023, Zadnie nr 2.4
»Analiza wybranych instrumentéw WPR pod katem potencjatu redukcji emisji gazow cieplarnianych i zanieczyszczeri powietrza”,
= s finansowanej przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

Rolnictwo weglowe >

- protokoty monitorowania sekwestracji wegla w gospodarstwach- 23 paidziernik 2023

Zadanie 2.4 DC 2023
Analiza wybranych instrumentéw WPR pod katem potencjatu redukeji emisji gazéw cieplarnianych i
zanieczyszczen powietrza

Prelegenci

Dr Robert Borek — pracownik Zakladu Biogospodarki i Analiz Systemowych IUNG-PIB. Jego
zainteresowania obejmujg adaptacje rolnictwa wobec zmiany klimatu, agrolesnictwo (systemy
rolno-lesne), agroekologie, ustugi ekosystemowe, emisje gazow cieplarnianych z rolnictwa.

Jerzy Kozyra
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa
Panstwowy Instytut Badawczy o

Zaklad Biogospodarki | Analiz Systemowych IUNG Dr Jacek Niediwiecki — pracownik Zaktadu Gleboznawstwa i Ochrony Gruntéw IUNG-PIB.

W swoich badaniach skupia sie na wtasciwosciach fizycznych i chemicznych gleby a jego prace
obejmujg zagadnienia dotyczace zdolnosci gleby do dostarczania ustug ekosystemowych
ograniczanie degradacji srodowiska glebowego.

Dr hab. Jerzy Kozyra - pracownik Zaktadu Biogospodarki i Analiz Systemowych IUNG-PIB.
W swojej pracy koncentruje sie na problemach adaptacji rolnictwa do zmian klimatu, w tym na
ograniczaniu emisji gazow cieplarnianych do atmosfery, a takze rozwoju biogospodarki jako
odpowiedzi na te problemy.

Dr Katarzyna Zytowska - pracownik Zaktadu Biogospodarki i Analiz Systemowych IUNG-PIB.
Jej zainteresowania koncentruje wokoét agrometeorologii, wptywem pogody na rosliny,
problemach adaptacji rolnictwa do zmian klimatu oraz zagadnieniami dotyczacymi
biogospodarki. r
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Warsztaty DC 2.4

Ocena efektywnosci srodowiskowej praktyk

rolnictwa weglowego w gospodarstwach rolnych

=

27 listopad 2023

organizowane w ramach realizacji Dotacji Celowej IUNG-PIB 2023, Zadnie nr 2.4
»Analiza wybranych instrumentéw WPR pod katem potencjatu redukcji emisji gazow cieplarnianych i zanieczyszczeri powietrza”,
- finansowanej przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

”
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Prelegenci

Dr hab. Jerzy Kozyra - pracownik Zaktadu Biogospodarki i Analiz Systemowych IUNG-PIB.
W swoje] pracy koncentruje sie ha problemach adaptacji rolnictwa do zmian klimatu, w tym na
ograniczaniu emisji gazéw cieplarnianych do atmosfery, a takze rozwoju biogospodarki jako
odpowiedzi na te problemy.

Mgr Tomasz Zylowski - pracownik Zakfadu Biogospodarki i Analiz Systemowych IUNG-PIB.
W swojej pracy zajmuje sie szacowaniem $ladu weglowego roslin uprawnych oraz prowadzi
pomiary i modelowanie emisji gazéw cieplarnianych z rolnictwa.

Mgr Aleksandra Krol-Badziak - pracownik Zaktadu Biogospodarki i Analiz Systemowych IUNG-
PIB. W pracy zajmuje sie zagadnieniami modelowania ekosystemdw rolniczych z uwzglednieniem
wody, wzrostu roslin oraz zmian klimatu.

Dr Katarzyna Zylowska - pracownik Zakladu Biogospodarki i Analiz Systemowych IUNG-PIB.
Jej zainteresowania koncentruje wokdt agrometeorologii, wptywem pogody na rogliny,
problemach adaptacji rolnictwa do zmian klimatu oraz zagadnieniami dotyczacymi
biogospodarki. r

NG

'Satelitarne metody monitoringu biomasy
drzewnej na gruntach rolnych

»Analiza wybranych instrumentéw WPR pod katem potencjatu redukcji emisji gazow cieplarnianych i zanieczyszczen powietrza”,
finansowanej przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

11 grudnia 2023

organizowane w ramach realizacji Dotacji Celowej IUNG-PIB 2023, Zadnie nr 2.4

"

Prelegenci

Dr hab. Jerzy Kozyra - pracownik Zaktadu Biogospodarki i Analiz Systemowych IUNG-PIB.
W swojej pracy koncentruje sie na problemach adaptacji rolnictwa do zmian klimatu, w tym na
ograniczaniu emisji gazéw cieplarnianych do atmosfery, a takze rozwoju biogospodarki jako
odpowiedzi na te problemy.

Mgr Matgorzata Kozak - pracownik Zaktadu Biogospodarki i Analiz Systemowych IUNG-PIB.
Jej zainteresowania naukowe skupiajg sie wokét Systemdéw Informacji Geograficznej (GIS),

srodowiska.

Mgr Rafat Winiarski — uczestnik Szkoty Doktorskiej w IUNG-PIB. Tematyka pracy doktorskiej:
Wystepowanie suszy rolniczej w Polsce — wskazniki termalne — uwarunkowania i mozliwosci
monitoringu z wykorzystaniem metod zdalnych.

Dr hab. Rafat Pudetko - kierownik Zaktadu Biogospodarki i Analiz Systemowych IUNG-PIB.
Jego zainteresowania koncentruje wokdt biogospodarki, energii odnawialnej, systemow
informacji geograficznej, modelowania przestrzennego, ocenie potencjatu biomasy.
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Zakres prac: Zadanie DC 2.4 - 2023 rok

1. Przeglad protokotéw monitorowania sekwestracji wegla w gospodarstwach, sladu
weglowego i zrdwnowazenia produkcji (20 gospodarstw, 3 obiekty w gospodarstwie)

2. Opracowanie zatozen dla protokotu oceny zasobow wegla w biomasie zadrzewien
i zakrzaczen na gruntach rolnych z wykorzystaniem metod satelitarnych (3 obiekty)

3. Prowadzenie manualnych pomiarow emisji na doswiadczeniu w RZD Kepa, prowadzenie
zautomatyzowanych pomiarow emisji na polu produkcyjnym RZD Grabow

4. Wsparcie analityczne w zakresie rolnych aspektow unijnej polityki srodowiskowej
i klimatycznej, ktore mogg miec¢ wptyw na rolnikow i sektor rolny
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Przeglad protokolow momtorowanla sekwestraql wegla w gospodarstwach, sladu

- o
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20 gospodarstw

(12 gospodarstw RZD, 8 gospodarstw prywatnych)
~ 60 pdl produkcyjnych + poletka doswiadczalne
~~ 200 punktéw refencyjnych GPS




Protokot CF - proby glebowe
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3 proby w punkcie (warstwa gleby; 0—30cm)
3 proby w punkcie (warstwa gleby; 30-60 cm)
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Protokot CF -
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proby glebowe — analizy chemiczne

pH w wodzie e
pH w chlorku potasu G
Fosfor przyswajalny
Potas przyswajalny
Magnes przyswajalny
Azot

Wegiel organiczny metodg wysokotemperaturowg spalania z detekcjg TC
Wegiel organiczny — metodg miareczkowg

Préchnica — metoda miareczkowa - przeliczenie

Wegiel organiczny metodg wysokotemperaturowg spalania z detekcjg TC
Wegiel organiczny — metodg miareczkowg
Préchnica — metoda miareczkowa - przeliczenie




Protokot CF - potencjat sekwestracji
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Protokot CF - slad weglowy

Struktura emisji gazc')w Cieplarnianych [%] Emisje gazéw cieplarnianych w zmianowaniu [tCO2ekw. ha™]

Emisje CO2 z gleby
(mocznik,

wapnowanie) 5
B Emisje N20 z gleby

(posrednie)

W Emisje N20 z gleby
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Protokét CF - ocena zrownowazenia produkc;ji

A. tagodzenie i adaptacja do zmian klimatu
Ekoschematy zastosowane na polu 2023

Lp. Prak\.‘.vki w ramach e.koschernatf.l . o . :::I::;::wa
Rolnictwo weglowe i zarzadzanie sktadnikami odzywezymi pkt

2 Miedzyplony ozime lub wsiewki srédplonowe -

3B Opracowanie i przestrzeganie planu nawozenia — wariant z wapnowaniem 70

7 Uproszczone systemy uprawy 50

Pole Ekoschemat 1 Ekoschemat 2 Ekoschemat 3 Suma punktow Ocena ekoschemat | Ocena fagodzenia i

B. Zrownowazone wykorzystanie i ochrona zasobow wodnych i

morskich i zapobieganie zanieczyszczeniom i ich kontrola
Wegiel organiczny, pH, zawartosc¢ fosforu i potasu

Pole Rodlina Wegiel organiczny pH Zawartosé fosforu Zawartos$é potasu
[%] [pkt.] [pkt.] [mg/100¢g] [pkt.] [mg /100¢g] [pkt.]
R19 pszeniyto ozime 0.6 70 6.7 13.4 70

Klasa ograniczeri Ocena

wsiewki srodplonowe

przestrzeganie planu
nawozenia - wariant z

uprawy
50 pkt.)

ekoschemat adaptacji do zmian
klimatu
R19 Miedzyplony ozime lub | Opracowanie i Uproszczone systemy | 220 220/300=73 73

Nieznaczne ograniczenie 90
Umiarkowane 70
Powazne ograniczenie 50
Bardzo powazne ograniczenie 30

(100 pkt.)
wapnowaniem
(70 pkt.)

documentation. Food & Agriculture Org..
e — —

C. Ochrona i odbudowa réznorodnosci biologicznej i ekosystemow,
w tym zdrowia i Zzyznosci gleby, a takze unikanie degradacji
gruntow i zyznosci gleby

Pole | Plon/przedplon1 |Plon/przedplon2 |Plon/przedplon3 |Przedplon1 Przedplon 2 Przedplon 3 Zmi
[pkt.] [pkt.] [pkt.] ocena
pszenzyto/ ) . . ) =
R19 pszeniyto hobik/pszenzyto pszenzyto/hobik 70 70 100 240/300=80
Przedplon, Korzystay Mniej korzystny Niewskazany.
Proponowana liczba punktéw. 70 30
Bobik Buraki, ziemniaki Len, zhoza ozime | jare Groch, seradela tubin
2y-|;¢| (pszeniyto) Sardela, fubin, peluszka, ziemniaki wezesne Pszenica jara i ozima, 7yto Ziemniaki poine
i mieszanki straczkowo zbozowe

Zrédto: https://www.cdr.gov.pl/

Zrodto: Fischer, G., Nachtergaele, F. O., van Velthuizen, H. T., Chigzza, F., Franceschini, G., Henry, M., .. & Tramberend, S. (2021). Global agro-ecological zones v4-model

Konncowa ocena zrownowazenia jako miara efektywnosci

r - -
srodowiskowej
Pole A B C
Kryteria |Praktyki [pkt.] |Wagiel pH [pkt.] Zawartosé Zawartosé Zmianowanie |Koricowa ocena | Poziom
organiczny fosforu [pkt.] |potasu [pkt.] zrownowazenia
[pkt.]
R19 73 70 100 100 70 80 82 Wysoki

A. tagodzenie i adaptacja do zmian klimatu
B. Zréwnowazone wykorzystanie i ochrona zasobdw wodnych i morskich i zapobieganie zanieczyszczeniom i ich
kontrola

C. Ochrona i odbudowa réznorodnosci biologicznej i ekosystemow, w tym zdrowia i Zyznosci gleby, a takze unikanie
degradacji gruntow i zyznosci gleby

Koricowa ocena Poziom
zréwnowatenia oRg GBS
-

70-90 Wysoki
50-70 Umiarkowany .. ) _ .
3050 Niski Zrodto: Fischer, G., Nachtergaele, F. ., Van Velthuizen, H. T., Chiozza, F., F

(2021). Global agro-ecological zones v4-model documentation. Food & Ag
0-30 Bardzo niski




2. Opracowanie zatozen dla protokotu oceny zasobow wegla w biomasie zadrzewien i
zakrzaczen na gruntach rolnych z wykorzystaniem metod satelitarnych (3 obiekty)

Wojewddztwo Lubelskie, gleby stabej jakosci

Badania terenowe

POBOR PROB GLEBOWYCH
* ocena warunkéw glebowych
* badanie parametréw gleby: pH, C
Bestosc objgtosciowa

OCENA ZAAWANSOWANIA
SUKCESJI NATURALNEJ in situ

WYKONANIE ZDJEC
NAZIEMNYCH in situ

WYKONANIE ZDJEC NISKOPULAPOWYCH

= o




Zatozenia i schemat dziatan do oceny biomasy na nieuzytkowanych gruntach rolnych

Historyczne II

ortofotomapy

Okresienie czasu odfogowania

Dane z bazy ARIMR
LPIS - dziatki

Wybdr dziatek niedeklarowanych

Przestrzenna identyfikacja nieuzytkowanych
gruntéw rolnych

badania terenowe,
naloty ALS,
LIDAR

Ocena stopnia sukcesji naturalnej:

| stopnien sukcesji: roslinno$¢ trawiasta, nawloé
Il stopieri sukcesji: zakrzaczenia

Il stopien sukcasji: zadrzewienia

Zasigg sukcesji naturalanej

Okreslenie: wysokosci, DBH (drzewa)

rownania allometryczne,
tablice przeliczeniowe

|[ Szacowanie biomasy z pél "

|| Baza pdl referencyjnych ”—»

L4

—I Akwizyeja danych
SENTINEL 2 I

SENTINEL 1 II

Przetwarzanie danych

v obrazowych v
I[ Wskazniki wegetacji ]] v VH CohvH
y= VvV Cohvv
- [[ Serie czasowe ]I I[ Dane opadowe ]I- I[ Serie czasowe ]l

[{ Analizy statystyczne }!

H Analizy statystyczne ]I

Integracja danych
l Sentinel-2 i Sentinel-1

Mapowanie klas sukcesji na
nieuzytkowanych gruntach

rolnych

Mapa zasobow C
na

Analizy regresji wielokrotnej,
oszacowanie dokfadnosci

Model biomasy nadziemnej i
Model sekwestracji C w glebie

nieuzytkowanych
gruntach rolnych

% us
i.
| cuss3
" | daw?
v ctass
_ S a1
‘ B3 camz
e
GNDVI NDVI NDRE

Witaczenie metod teledetekcji satelitarnej

Tworzenie bazy punktéw referencyjnych

Obiekt_1

Ocena stopnia sukcesji naturalnej:

| stopnien sukcesji: roslinnos¢ trawiasta, nawto¢
Il stopien sukcesji: zakrzaczenia

Il stopien sukcasii: zadrzewienia

Przestrzenna identyfikacja nieuzytkowanych g

Zasieg ji naturalnej

Historyczne II
ortofotomap

HISTORYCZNE ORTOFOTOMAP

* ocena czasu wkroczenia sukcesji naturalnej
+ identyfikacja faktycznego uzytkowania gruntow
*  motzliwosc wyznaczenia zasiggu danego typu roslinnosci

SENTINEL-2 SENTINEL-1

Obiekt_2,3

Zrédfo: www.geoportal.qov.ol GUGIK

Ocena stopnia sukcesji
naturalnej:

| stopnien sukcesji: roslinnos¢
trawiasta, nawto¢

Il stopien sukcesji: zakrzaczenia
Il stopien sukcasji: zadrzewienia

Zasieg sukcesji naturalnej
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Manualne pomiary emisji na doswiadczeniu w RZD Kepa, prowadzenie
zautomatyzowanych pomiarow emisji na polu produkcyjnym RZD Grabow

Doswiadczenie RZD Grabéw - pole produkcyjne

Uprawa orkowa, nawozenie mineralne i naturalne.
Automatyczny system do pomiarow wymiany gazowej.

Pomiary strumieni gazéw cieplarnianych (N,0, CH,, NEE [CO,]) moga by¢ prowadzone w sposéb quasi-ciagly
(kilka pomiaréw w ciggu doby).

Zwieksza to zaséb podstawowe]j wiedzy o emisjach/pochtanianiu badanych gazéw.

Ze wzgledu na potozenie i specyfike systemu nie mozna dokonywac analiz uwzgledniajacych rézne czynniki (np.
sposob uprawy i nawozenie, itp.).

Doswiadczenie RZD Kepa — wplyw réznych systeméw uprawy na zawartosc préchnicy
Czas trwania doswiadczenia — 18lat. Zmianowanie: pszenica ozima — pszenica ozima — rzepak ozimy.

W obu systemach konserwujgcych (uprawa bezorkowa, siew bezposredni) w wierzchniej warstwie gleby (0-5 i 5-15 ¢cm)
notowano zwykle wyisze zawartoéci prochnicy oraz przyswajalnego fosforu i potasu w poréwnaniu z zawartoscig
stwierdzong w systemie uprawy ptuinej, gdzie jednoczesnie sktadniki te byty bardziej rownomiernie rozmieszczone w catym
profilu warstwy ornej.

Pomiary emisji/pochtaniania gazéw cieplarnianych i zanieczyszczeri powietrza (N,0, CH,, NH, R_eco[CO,]) rozpoczeto w

Uprawa ptuzna Uprawa bezptuzna (uproszczona) Uprawa zerowa (siew pasowy)




Zakres prac: Zadanie RB 2.4 - 2023 rok

e Opracowanie narzedzi zwiekszajgcych mozliwosci
pozyskiwania danych na potrzeby oceny efektywnosci
rolnictwa weglowego umozliwiajgcych przesytanie
danych o praktykach rolniczych na poziomie pola

e Aplikacja mobilna

e Geoportal prezentujacy wyniki monitoringu

e Baza danych testowych — Monitor upraw

e Dziatajacy system monitorowania pdl testowych — temperatura, wilgotnos¢ gleby

e Specyfikacja aplikacji mobilnej
3 e Testowa baza danych
e Statystyczne opracowanie pozyskanych danych
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Aplikacja GIS - Monitor upraw
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Poplon - Facelia
Poplon - Gorczyca
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Kepa Putawy IUNG
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703945.6477700834 396178.47356601246

Burak cukrowy

Roslina

Bardzo dobry
Bardzo staby
Dobry
Staby

Brak mozliwosci oceny

50% pozostaje na polu
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