Pulawy, 26.06.2023

Streszczenie rozprawy doktorskiej w jezyku polskim

Ocena zasobow genowych rodzaju Nicotiana pod wzgledem odpornoS$ci na najwazniejsze

choroby wirusowe tytoniu

Slowa kluczowe: Nicotiana, tyton, wirus mozaiki tytoniu, wirus bragzowej plamistosci

pomidora, wirus Y ziemniaka, odporno$¢ na choroby wirusowe

Rodzaj Nicotiana jest jednym z liczniejszych w rodzinie Solanaceae. Zawiera ponad
80 gatunkéw bardzo zroéznicowanych pod wzgledem cech morfologicznych, liczby
chromosoméw i rozmieszczenia geograficznego, a takze réznigcych si¢ sktadem alkaloidowym
i odpornos$cig na choroby i szkodniki. Naturalnym miejscem pochodzenia dzikich gatunkéw
tytoniu jest Ameryka Pétnocna i Potudniowa, Australia i wyspy na Pacyfiku oraz Afryka.
Najbardziej znanym i rozpowszechnionym gatunkiem rodzaju Nicotiana jest tyton szlachetny
(Nicotiana tabacum). Powstal on w wyniku spontanicznego krzyzowania Nicotiana sylvestris i
Nicotiana tomentosiformis. Liczacy obecnie wiele odmian jest jedna z wazniejszych roslin
przemystowych w Polsce i na §wiecie.

Kolekcja rodzaju Nicotiana zgromadzona obecnie w Instytucie Uprawy Nawozenia
i Gleboznawstwa — Panstwowym Instytucie Badawczym obejmuje 1008 obiektow, w obrebie
ktorych wystepujg zaréwno dzikie gatunki Nicotiana, jak rowniez odmiany Nicotiana tabacum
i Nicotiana rustica. Ogromna rdéznorodno$¢é w obrebie rodzaju Nicotiana sprawia, ze jest on
doskonalym Zrodtem zmiennosci w zawezajacej si¢ puli genowej i moze by¢ wykorzystywany
w programach hodowlanych, szczegdlnie w hodowli odpornosciowe;j. Dlatego tez tak wazna
jest szczegdlowa wiedza w zakresie odpornosci materialow kolekcyjnych na najwazniejsze pod
wzgledem gospodarczym patogeny.

Sposréd chordb powodujgcych straty w uprawie tytoniu choroby wirusowe majg
szczegdlne znaczenie ze wzgledu na bardzo mata skuteczno$¢ ochrony chemicznej
pozwalajgcej jedynie na ograniczanie wystepowania wektora. Najwieksze zagrozenie dla
uprawy tytoniu w Polsce i w wielu krajach §wiata stanowi wirus Y ziemniaka (Potato virus Y,

PVY), wirus brgzowej plamistosci pomidora na tytoniu (Tomato spotted wilt virus, TSWV)



oraz w ostatnich latach pojawiajacy sie coraz cze$ciej wirus mozaiki tytoniu (Tobacco mosaic
virus, TMV).

Celem rozprawy doktorskiej byla ocena zasobow genowych rodzaju Nicotiana
pod wzgledem odporno$ci na najwazniejsze choroby wirusowe. Badania odpornosciowe
uwzgledniaty objawy chorobowe, bedace efektem inokulacji, okreslenie obecnosci wirusa
w zakazonych ro$linach na podstawie badan serologicznych oraz ocena odpornosci genotypow
na poszczegoOlne patogeny z wykorzystaniem specyficznych markeréw molekularnych.

Przeprowadzone badania zasobow genowych rodzaju Nicotiana pod wzgledem
odpornos$ci na najwazniejsze patogeny wirusowe tytoniu wykazaly jej duze zr6znicowanie
w ocenie biologicznej, serologicznej, jak i molekularne;.

Badania w kierunku odporno$ci na wirusa Y ziemniaka wykazatly, ze w obrebie rodzaju
Nicotiana cztery gatunki: N. africana, N. raimondii, N. knightiana i N. glauca, maja catkowitg
odpornos¢, a 26 gatunkow wykazywalo objawy tolerancji na wszystkie badane izolaty PVY.
Pozostale charakteryzowaly sie zrdéznicowang odporno$cig w zaleznosci od uzytego izolatu.
Badania molekularne wykazaty, ze w obrebie 25 odmian tytoniu w 9 stwierdzono obecno$¢
genu podatnos$ci Va, za$ pozostate 16 nie amplifikowaty tych markerow. Brak produktoéw
amplifikacji wskazuje, ze odmiany te posiadaja delecj¢ w obrebie genu podatnosci (odpornos¢
typu va). Odmiany z odporno$cig typu va wykazywaly zréznicowany poziom reakcji na
infekcje PVY, co moze $wiadczy¢ o roznej dtugosci delecji w genie podatnosci. Najwyzsza
odpornoscig cechowata si¢ odmiana VAM. Pig¢ odmian wykazalo tolerancj¢ wobec wszystkich
izolatdw PVY. Nie wystgpily u nich nekrozy, jedynie przejasnienia nerwdéw 1iplamy
chlorotyczne. W badaniach molekularnych wykazano, ze posiadaty one gen podatnosci Va, co
moze §wiadczyé o innym podtozu genetycznym stwierdzonej tolerancji. Odmiana Wegierski
Ogrodowy, mimo obecno$ci genu Va, nie ulegta porazeniu izolatem okres$lanym jako staby, a
na izolat $redni zareagowata jedynie objawami tolerancji. Izolaty silne spowodowatly u niej
nekroze nerwdw, co pozwala wnosi¢, ze odmiana ta posiada inny rodzaj odpornosci niz
pozostate badane odmiany.

Badania obiektow w kierunku odporno$ci na wirusa brazowej plamistosci pomidora
na tytoniu wskazuja, ze odpornosé¢ typu nadwrazliwosci obecna jest w gatunkach N. alata
i N. forgetiana, mieszancu Nicotiana x sanderae i dwéch odmianach tytoniu uprawnego
(Polalta i Wiktoria). Odpornos¢ poszczegdlnych obiektow gatunku N. alata byta zréznicowana,
bowiem w obrebie kilku badanych populacji cze$¢ roslin ulegto porazeniu systemicznemu.
Reakcja odpornosciowa na TSWV pozostatych obiektow kolekcyjnych byta réwniez

zréznicowana. Objawy tolerancyjne zaobserwowano u 9 dzikich gatunkéw, natomiast 71



gatunkéw wykazato znacznie silniejsze objawy infekcji. Prezentowane po raz pierwszy wyniki
odpornosci stosunkowo niedawno odkrytego gatunku Nicotiana mutabilis, wskazujg, ze jest on
tolerancyjny na PVY oraz wykazuje reakcj¢ nadwrazliwosci w stosunku do TSWV.

W  badaniach odporno$ciowych na wirusa mozaiki tytoniu, prowadzonych
w zréznicowanych warunkach temperaturowych, wykazano cztery typy reakcji. Najczgscie]
wystepujacg reakcjg byta podatnosé, ktéra polegala gtdwnie na wystgpieniu mozaikowych
przebarwien na lisciach. Drugi rodzaj reakcji to tolerancja, ktora charakteryzowala sig brakiem
widocznych objawéw w temperaturze 22/20°C (dzien/noc), ale wirus byt obecny w roslinie.
Objawy mozaikowe w przypadku tolerancji byly widoczne w temperaturze 30/28°C. Trzecia
grupa badanych odmian Nicotiana tabacum posiadata odporno$¢ warunkowang przez gen N
pochodzacy z gatunku N. glutinosa. Przyjmuje ona posta¢ nadwrazliwosci i jest zalezna od
temperatury. Wykazano, ze w rodzaju Nicotiana alternatywnym zrédlem odpornosci na TMV
jest gatunek N. gossei, ktory wykazuje reakcj¢ nadwrazliwosci i nie amplifikuje genu N.
Odpornos$é tego gatunku jest niezalezna od temperatury.

Przeprowadzone badania wykazaty duze zréznicowanie w obrgbie rodzaju Nicotiana pod
wzgledem odpornosci na patogeny wirusowe. Obiekty kolekcyjne odporne na poszczegdlne

wirusy s3 cennym zrédiem gendéw w hodowli odpornosciowe;j i przedmiotem dalszych badan.
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