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I. WSTEP | ZNACZENIE PODJETEJ TEMATYKI

Whprowadzone w ostatnich latach (2020-2021) nowe strategie UE, jak Europejski
Zielony Lad, Strategia ,,Od pola do stolu” oraz Europejska Strategia Bioroznorodnosci
nakladaja na panstwa czlonkowskie obowiazek zwi¢kszenia udzialu powierzchni upraw
w systemie ekologicznym do 25% do 2030 r. w skali UE. Wigze si¢ z tym konieczno$¢
rozwijania niechemicznych metod ochrony roslin, z uzyciem preparatéw biologicznych.
Dodatkowym czynnikiem sprzyjajacym zainteresowaniu rolnikow tym sposobem
ochrony roslin jest wycofywanie wielu substancji aktywnych chemicznych $rodkow
ochrony oraz znaczacy wzrost ich cen. Jednym z zabiegéw umozliwiajacych ochrone roslin
uprawnych, w tym zb6z na wczesnym etapie wzrostu 1 rozwoju jest zaprawianie nasion.

Przestankg do realizacji tego tematu bylo poszukiwanie naturalnych preparatow
zwiekszajacych odpornos¢ roslin na patogeny, szkodniki i stresy abiotyczne, jak np. susza, co
ma szczegOlne znaczenie w systemie ekologicznym, gdzie nie stosuje si¢ chemicznych
srodkéw produkcji. Nowoscig zrealizowanego tematu byto zwigkszenie liczby testowanych
biopreparatow oraz polgczenie preparatow w technologie produkcji dla rolnictwa
ekologicznego, co wynika z zapotrzebowania praktyki rolniczej (np. zaproponowana
technologia z wykorzystaniem preparatow krzemowych i mikrobiologicznych).

Coraz wigcej badan naukowych wskazuje na korzystny wptyw krzemu na wzrost
i rozwoj roslin, poprzez stymulacj¢ ich naturalnej odpornosci na stresy Srodowiskowe.
Literatura donosi, ze rosliny traktowane krzemem organicznym lepiej wykorzystuja sktadniki
mineralne z gleby, wytwarzaja wiecej biomasy nadziemnej, maja bardziej rozbudowany
system korzeniowy i uzyskuja wiekszy plon wysokiej jakosci. Udowodniono, ze zywienie
krzemem wplywa na wzmocnienie $cian komorkowych, dzigki czemu roslina mniej traci
wody w procesie transpiracji. Wzmocnione $ciany komérkowe stanowig naturalng bariere dla
zarodnikéw grzyboéw oraz owaddw przenoszacych choroby wirusowe roslin. Dostarczajac
roslinie przyswajalny krzem mozna ograniczy¢ ilo$¢ srodkdw ochrony roslin, co przekifada sie
na zmniejszenie kosztow produkcji 1 obcigzenia Srodowiska. Krzem wplywa takze na
zwigkszenie wytrzymato$ci mechanicznej tkanek, co ma bezposredni wplyw na stabilnos¢
fodyg, a tym samym na zwigkszenie odpornosci na wyleganie (istotne w przypadku zbdz).
Ponadto ten mikroelement wptywa na lepsza przyswajalno$¢ i gromadzenie skladnikow
pokarmowych (zwlaszcza K, P i Fe). Obok sodu, selenu, wanadu, kobaltu i glinu, zaliczany
jest do tzw. pierwiastkow pozadanych (beneficial element). Zasilanie roslin rozpuszczalnymi
1 fatwo przez nie przyswajalnymi zwigzkami krzemu moze wigc by¢ jedna z wazniejszych
metod pozwalajagcych na ograniczenie negatywnych skutkow stresow biotycznych
I abiotycznych (Tuna i in., 2008, Sacala i in., 2009), co ma szczegdlne znaczenie w rolnictwie
ekologicznym. Podjete badania miaty na celu sprawdzenie wplywu preparatow
dopuszczonych do stosowania w rolnictwie ekologicznym z krzemem organicznym na wzrost,

rozw6j 1 plonowanie ro$lin w warunkach produkcji ekologicznej. Oprécz preparatow
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krzemowych w badaniach zastosowano takze wybrany preparat mikrobiologiczny,
dopuszczony do stosowania w rolnictwie ekologicznym, ktory dziala antagonistycznie
w stosunku do organizméw chorobotworczych. W badaniach uwzgledniono rowniez
tradycyjne, niskokosztowe sposoby zaprawiania nasion poprzez moczenie nasion
w roztworze nadmanganianu potasu oraz w naparze z koszyczkow rumianku.

Zakres tematyczny badan wpisuje si¢ w obszar badawczy nr 3 pkt. 4 ,,Badania
w zakresie mozliwosci zastosowania dopuszczonych w rolnictwie ekologicznym srodkéw
do celu zaprawiania nasion roslin rolniczych oraz jako nawozow o dzialaniu dolistnym”,
wskazany w zalaczniku 2 do Ogloszenia Ministra Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi w sprawie listy
obszaréw badawczych i listy badan na rzecz rolnictwa ekologicznego na 2023 r. z dnia 28
wrzesnia 2022 r. (Dz. Urzedowy MRIRW z dnia 28 wrze$nia 2022 r., poz. 57).

Celem badan byla ocena wplywu niechemicznych S$rodkéw ochrony roslin,
dopuszczonych do stosowania w rolnictwie ekologicznym: preparatéow ziolowych,
mikrobiologicznych i krzemowych w formie zapraw nasiennych i oprysku dolistnego na

zdrowotnos¢ i plonowanie pszenicy jarej oraz aktywnos$¢ mikrobiologiczna gleby.

Ponadto przeprowadzono ocene ekonomiczng oplacalnosci stosowanych
preparatow i calych technologii oraz przygotowano warsztaty szkoleniowe online dla
praktyki rolniczej.

W 2023 roku zrealizowano 5 zadan szczegdtowych:

Zadanie 1. Oddzialywanie wybranych preparatow dopuszczonych do stosowania
w rolnictwie ekologicznym na wzrost, rozwoj i plonowanie pszenicy jarej

Zadanie 2. Oddzialywanie preparatow na zdrowotnos¢ lisci i kloséw pszenicy jarej

Zadanie 3. Ocena aktywnosci mikroorganizmow w ryzosferze pszenicy jarej
traktowanej r6znymi preparatami ekologicznymi

Zadanie 4. Oplacalno$¢ ekonomiczna stosowania preparatow i technologii

Zadanie 5. Przygotowanie raportu koncowego i warsztatow dla praktyki rolniczej




1. LOKALIZACJA | METODYKA BADAN

Badania laboratoryjne przeprowadzono w Instytucie Uprawy Nawozenia

i Gleboznawstwa — Panstwowym Instytucie Badawczym (IUNG-PIB) w Pulawach,

a doswiadczenia polowe W Rolniczym Zakladzie Doswiadczalnym IUNG-PIB w Grabowie

(woj. mazowieckie), na polu certyfikowanym w zakresie rolnictwa ekologicznego, na glebie

brunatnej klasy I1I.

Testowano nastepujace kombinacje preparatow: 1. Kontrola bez stosowania

preparatow; 2. Roztwor nadmanganianu potasu do zaprawiania ziarna; 3. Napar z rumianku

do zaprawiania ziarna; 4. Stymulacja nasion preparatami krzemowymi; 5. Technologia

z wykorzystaniem krzemu organicznego jako stymulacja nasion + 2 zabiegi dolistne;

6. Preparat mikrobiologiczny do zaprawiania nasion; 7. 2 zabiegi dolistne preparatem

mikrobiologicznym; 8. Technologia kompleksowa mikrobiologiczno-krzemowa (Tab. 1).

Tab. 1. Kombinacje biopreparatoéw zastosowane do ochrony pszenicy jarej w systemie
ekologicznym w 2023 r.

Nr
kombinacji

Kombinacje biopreparatow

stymulacja/zaprawianie nasion zabiegi dolistne

Kontrola bez stosowania preparatow

Napar z rumianku -

Preparat krzemowy Adesil+Zumsil -

VI

Preparat mikrobiologiczny Fungizum -

Materiatem badawczym byly 2 odmiany pszenicy jarej o réznej wrazliwosci na

patogeny grzybowe, glownie rdze¢ brunatng, réznigce si¢ takze cechami morfologicznymi

wedlug wynikow badan EDO (Ekologicznego Doswiadczalnictwa Odmianowego) -

Serenada (wi¢ksza odpornos¢) i Gratka (mniejsza odpornosé) (Ryc. 1).




IV POWTORZENIE

1 2 1 2

53 54 55 56
III POWTORZENIE

1 2 1 2

49 50

33 34 37 38 39 40
11 POWTORZENIE

1 2 1 2

17 18 21 22 23 24

1 POWTORZENIE
1 2 1 2

1 2 5 6 7 8
Komb.: 1 I i v \Y/ Vi Vi Vi
Ryc. 1 Schemat dosSwiadczenia z testowaniem zapraw i preparatow dolistnych na
2 odmianach pszenicy jarej z RZD w Grabowie (64 poletek, powierzchnia poletka 30 m?).
Odmiany pszenicy jarej: 1- Serenada, 2 — Gratka.

I-VIII - Kombinacje preparatéw w 2023 r., dawki i terminy stosowania:
| — kontrola — ziarno nie zaprawiane
Il — zaprawianie ziarna roztworem nadmanganianu potasu — moczenie nasion w roztworze nadmanganianu potasu
(3 9/10 I wody) przez 20 minut
111 - zaprawianie ziarna naparem z koszyczkéw rumianku ekologicznego — moczenie w naparze rumianku (150 g suszu
na 10 | wody) przez 30 minut. 150 g rumianku zalewamy 1 litrem wrzacej wody i zostawiamy pod przykryciem do
wystygniecia. Nastgpnie tak uzyskany napar po odcedzeniu rozcienczamy woda w stosunku 1:10 (zeby uzyska¢ 10 1)
i w otrzymanej zaprawie moczymy nasiona przez 30 minut.
IV — zaprawianie nasion Adesil +Zumsil — Adesil 0,5 kg na 100 kg ziarna + lekkie zwilzenie nasion 1% roztworem
Zumsilu w celu poprawy kleistosci okrzemek 0,5 1/100 kg nasion (roztwor 1% Zumsil to 5 ml preparatu Zumsil na 0,5 1
wody na 100 kg ziarna)
V - zaprawianie nasion Adesil +Zumsil + 2 zabiegi dolistne Zumsil — zaprawianie nasion jak w kombinacji 1V+ zabiegi
nalistne Zumsil dwukrotnie:
1) 0,5 V/ha +2001wody na 1 ha w fazie krzewienia (BBCH 14) w celu stymulowania liczby ktoséw
2) 0,51/ha+200 | wody na 1 ha w fazie strzelania w zdZbto (BBCH) w celu stymulowania liczby ziaren w ktosie

V1. Preparat mikrobiologiczny Fungizum do stymulacji nasion
Fungizum - 10% roztwér zrobi¢ i zastosowaé¢ w dawce 0,51/ 100 kg nasion.
VII. 2 zabiegi dolistne preparatem Fungizum
Fungizum 5 I/ha, przed siewem lub zaraz po wschodach, a nastepnie 3 /ha w fazie drugiego kolanka.
VII1. Kompleksowa technologia krzemowo-mikrobiologiczna: Fungizum (jak w kombinacji V1) + Adesil i Zumsil (jak
w kombinacji 1V) do zaprawiania ziarna + 2 zabiegi dolistne Fungizum + Zumsil
zaprawianie nasion jak w kombinacji IV + 2-krotne zabiegi:

1)  Zumsil 0,5 I/ha + 200 | wody na 1 ha + Fungizum 5 I/ha w fazie krzewienia BBCH 14

2)  Zumsil 0,5 I/ha + 200 | wody na 1 ha w fazie strzelania w zdzblo BBCH 24 + Fungizum 3 I/ha

3) Zumsil 0,5 I/ha + 200 | wody na 1 ha w fazie strzelania w zdzbto BBCH 24 + Fungizum 3 I/ha (jesli bedzie

taka potrzeba np. staba kondycja tanu, ale ze wzgledéw ekonomicznych mozna zrezygnowac z tego zabiegu).
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Pszenica jara zostata wysiana do$¢ po6zno ze wzgledu na warunki pogodowe, 21 kwietnia
2023 r., w iloéci 500 ziaren m? (tab. 2a). Wystepujace pod koniec marca oraz w pierwszej
dekadzie kwietnia opady deszczu przyczynily si¢ do dobrego, a miejscami nawet
nadmiernego uwilgotnienia gleby (tab. 2b), ktore utrudnialo Iub uniemozliwiato
wykonywanie prac polowych. W wyniku niesprzyjajacych warunkow pogodowych siew
odmian pszenicy jarej na doswiadczeniu zostal znacznie opdzniony. Wschody roslin na
wszystkich odmianach 1 poletkach byly wyrownane. W fazie szpilkowania zauwazono
wyciagganie mtodych roslin przez dzikie ptactwo. Wystepujace w maju cieple dni przyczynity
si¢ do znacznego przyspieszenia wzrostu i rozwoju zb6éz. W czerwcu temperatura powietrza
sprzyjata rozwojowi 1 dojrzewaniu roslin. W fazie rozwoju liscia flagowego zauwazono
pojawienie si¢ duzej ilosci skrzypionki. Zastosowano oprysk preparatem stosowanym
w uprawie ekologicznej do zwalczania skrzypionki o nazwie Spin Tor 240 SC. Opodzniony
siew, niszczenie roslin przez dzikie ptactwo oraz pojawienie si¢ znacznej ilosci skrzypionki

mimo zastosowania oprysku przyczynito si¢ do obnizenia plonu ziarna pszenicy jarej na

obiektach doswiadczenia.

Tab. 2 a. Zabiegi agrotechniczne w okresie 2022/2023

Data zabiegu Rodzaj zabiegu
27.09.2022 Rozrzucanie obornika w ilo$ci 34 tony na hektar.
28.09.2022 Orka zimowa ptlugiem obracalnym z krojem talerzowym na gt. 23-25 cm
29.03.2023 Uprawa pola brong ciezka
21.04.2023 Uprawa pola agregatem uprawowym biernym pod siew pszenicy jarej
21.04.2023 Siew odmian pszenicy jarej siewnikiem Amazone wg instrukcji
doswiadczenia
10.05.2023 Pielegnacja doswiadczenia brong chwastownik
22.05.2023 Oprysk nalistny preparatami krzemowymi Zumsil
05.06.2023 Oprysk nalistny preparatami krzemowymi Zumsil
05.05.2023 Oprysk nalistny preparatem Fungizum
05.06.2023 Oprysk nalistny preparatem Fungizum
22.05.2023 Oprysk nalistny preparatem Fungizum + Zumsil
05.06.2023 Oprysk nalistny preparatem Fungizum + Zumsil
22.06.2023 Oprysk preparatem ekologicznym Spin Tor 240 SC na skrzypionke
26.06.2023 Oprysk nalistny preparatami krzemowymi Zumsil na obiektach V i VIII
11.08.2023 Omiot pszenicy jarej kombajnem poletkowym




Tab. 2 b. Srednie miesigczne sumy opadéw i temperatury lokalizacjach badan w 2023 .

Suma opadéw w mm

Srednia temperatura w °C

miesigc Srednia z Srednia z

2022 wielolecia 2022 wielolecia

1951-2021 1951-2021
marzec 47,7 32,0 4,3 0,8
kwiecien 50,0 42.0 8,2 7,5
maj 61,6 53,0 12,8 12,4
czerwiec 34,3 73,0 17,2 16,7
lipiec 67,2 79,0 19,6 17,8




I11. WYNIKI ZADAN BADAWCZYCH

Zadanie 1. Oddzialywanie wybranych preparatow dopuszczonych do stosowania

w rolnictwie ekologicznym na wzrost, rozwoj i plonowanie pszenicy jarej

Wplyw preparatow ziolowych, krzemowych i mikrobiologicznych na Kielkowanie

i wzrost poczatkowy pszenicy jarej testowany w warunkach laboratoryjnych

Wszystkie zastosowane biopreparaty do zaprawiania nasion pszenicy jarej
spowodowaly przyspieszenie ich Kkielkowania, zarowno u odmiany Gratka
(rys. 1A), jak tez Serenada (rys. 1B). Najwiekszy pozytywny wplyw na sile i zdolnosé
kietkowania wywarlo zaprawianie nasion naparem z koszyczkow rumianku
ekologicznego i roztworem nadmanganianu potasu (rys. 1, fot. 1).

A)
Gratka
98
100 9594 o, 93 g1 97 97 96 96 96 g1 28 97 96 96 97
86 83
80
60
X
40
20
0
5 dni 7 dni 9 dni
kontrola rumianek B nadmanganian
Fungizum B Adesil+Zumsil B Adesil+Zumsil+Fungizum
B)
Serenada
98 99 98
92 gg 92 94 92 93 92 92 93 93
100 86 ~= 89 " g5 85 85
79
80
60
X
40
20
0
5 dni 7 dni 9 dni
kontrola H rumianek M nadmanganian
Fungizum B Adesil+Zumsil B Adesil+Zumsil+Fungizum

Rys. 1. Wplyw stosowanych preparatow naturalnych do zaprawiania nasion pszenicy jarej
na sit¢ i zdolno$¢ kietkowania (% skietkowanych ziarniakow po 5, 7 i 9 dniach)
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" Gratka Serenada

A) po 5 dniach od stymulacji nasion

Serenada

B) po 9 dniach od stymulacji nasion

Fot. 1. Wplyw preparatow biologicznych na kietkowanie nasion pszenicy jarej - obserwacja
wschodow w kietkownikach

Kombinacje:
GRATKA SERENADA
1 - kontrola 7 - kontrola
2 - zaprawianie rumiankiem 8 - zaprawianie rumiankiem
3 - zaprawianie nadmanganianem potasu 9 - zaprawianie nadmanganianem potasu
4 - stymulacja Fungizum 10 - stymulacja Fungizum
5 - stymulacja Adesil+Zumsil 11 - stymulacja Adesil+Zumsil
6 - stymulacja Adesil+Zumsil + Fungizum 12 - stymulacja Adesil+Zumsil+Fungizum

Wszystkie biopreparaty (ziolowe, krzemowe i mikrobiologiczne) w warunkach
laboratoryjnych stymulowaly wzrost poczatkowy pedéw roslin pszenicy (rys. 2A-3A).
U odmiany Gratka w najwickszym stopniu wzrost czg¢sci nadziemnych przyspieszato
zaprawianie nasion naparem z koszyczkow rumianku (rys. 2A), a u odmiany Serenada
preparatami z krzemem organicznym (Adesil+Zumsil) oraz Iaczne ich stosowanie
z preparatem mikrobiologicznym Fungizum (rys. 3A). Poczatkowy wzrost korzeni roslin

odmiany Gratka stymulowalo zastosowanie Srodka Fungizum jako zaprawy oraz laczne
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zastosowanie preparatow z krzemem organicznym i Fungizum (rys. 2B), a u odmiany
Serenada kompleksowa technologia laczaca preparaty z krzemem organicznym
i Fungizum (rys. 3B). Pozostale biopreparaty nie miaty wpltywu lub dziataly hamujaco na
poczatkowy wzrost korzeni pszenicy (rys. 2B, 3B) w warunkach laboratoryjnych
w kietkownikach (fot. 1).

A)
Gratka - dtugosé pedu (cm)
15,0
14,5
14,0
13,5
13,0
12,5
12,0
Ped Ped Ped Ped Ped Ped
kontrola rumianek nadmanganian Fungizum Adesil+Zumsil Adesil+
Zumsil+Fungizum
B)
Gratka - dfugos¢ korzeni (cm)

11,0
10,5
10,0
9,5
9,0
8,5
8,0

Korzenie Korzenie Korzenie Korzenie Korzenie Korzenie

kontrola rumianek nadmanganian Fungizum Adesil+Zumsil Adesil+

Zumsil+Fungizum

Rys. 2. Wplyw biopreparatow na wzrost poczatkowy pedu (A) i korzeni (B) u odmiany
Gratka pszenicy jarej po 9 dniach od zaprawiania nasion
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A)

Serenada - dtugosc¢ pedu (cm)

15,0
14,0
13,0
12,0
11,0 I
10,0
Ped Ped Ped Ped Ped Ped
kontrola rumianek nadmanganian Fungizum Adesil+Zumsil Adesil+
Zumsil+Fungizum
B)
Serenada - dtugos¢ korzeni (cm)
11,0
10,5
10,0
9,5
9,0
) I I
8,0
Korzenie Korzenie Korzenie Korzenie Korzenie Korzenie
kontrola rumianek nadmanganian Fungizum Adesil+Zumsil Adesil+

Zumsil+Fungizum

Rys. 3. Wptyw biopreparatow na wzrost poczatkowy pedu (A) i korzeni (B) u odmiany
Serenada pszenicy jarej po 9 dniach od zaprawiania nasion
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Sucha masa cz¢éci nadziemnych pszenicy byla najwicksza po zastosowaniu stymulacji
nasion naparem z rumianku i preparatami krzemowymi (Adesil+Zumsil) lacznie
z mikrobiologicznym Fungizum (rys. 4A i 5A). Korzenie osiggngly najwicksza mas¢ po
zastosowaniu preparatow krzemowych tacznie z Fungizum do zaprawiania nasion u odmiany
Gratka (rys. 4 B) oraz preparatow krzemowych i rumianku do zaprawiania nasion u odmiany
Serenada (rys. 5 B).

A)

Gratka [g]
0,35
0,30
0,25
0,20
0,15
0,10
0,05

0,00
Ped Ped Ped Ped Ped Ped

kontrola rumianek nadmanganian Fungizum Adesil+Zumsil Adesil+
Zumsil+Fungizum

B)

Gratka [g]

0,25
0,20
0,15
0,10
0,05

0,00
Korzenie Korzenie Korzenie Korzenie Korzenie Korzenie

kontrola rumianek nadmanganian Fungizum Adesil+Zumsil Adesil+
Zumsil+Fungizum

Rys. 4. Wptyw biopreparatow na sucha mase pedu (A) i korzeni (B) u odmiany Gratka
pszenicy jarej po 9 dniach od zaprawiania nasion
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rumianek nadmanganian Fungizum Adesil+Zumsil

Serenada [g]

Korzenie Korzenie Korzenie Korzenie

rumianek nadmanganian Fungizum Adesil+Zumsil

Ped

Adesil+
Zumsil+Fungizum

Korzenie

Adesil+
Zumsil+Fungizum

Rys. 5. Wptyw biopreparatow na suchg mas¢ pedu (A) i korzeni (B) u odmiany Serenada

pszenicy jarej po 9 dniach od zaprawiania nasion
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Wplyw  preparatow ziolowych, krzemowych i mikrobiologicznych na cechy

biometryczne pszenicy jarej w warunkach polowych w systemie ekologicznym

W warunkach polowych zastosowanie preparatu mikrobiologicznego (Fungizum)
w formie dwukrotnych zabiegéw dolistnych wptyneto na zwigkszenie suchej masy czesci
nadziemnych pszenicy odmiany Serenada w stosunku do kontroli nie traktowanej
biopreparatami (rys. 6B). U tej odmiany pod koniec sezonu wegetacyjnego stwierdzono tez
tendencj¢ pozytywnego Wplywu zaprawiania naparem z rumianku i preparatami z krzemem
organicznym na mas¢ czesSci nadziemnych pszenicy. Pozostale sposoby dawkowania
biopreparatow nie wptynely na zwiekszenie masy czg¢éci nadziemnych pszenicy, a nawet
stwierdzano mniejsza ich mas¢ w stosunku do kontroli nie traktowanej biopreparatami,

zwlaszcza u odmiany Gratka (rys. 6 A i B).

A)
Gratka
160
140
120
100
r\"E 80
00
60
40
- amACandn
0
cz. nadziem | termin cz. nadziem Il termin
Kontrola B Nadmanganian B Rumianek
Zaprawy krzem B Zaprawy krzem+2 zabiegi krzem B Zaprawa mikrob Fungizum
N 2 zabiegi Fungizum B Technologia krzem-mikrob
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B)

Serenada
160
140
120
100
(T‘E 80
00
60
40
> mEmcanin
0
cz. nadziem | termin cz. nadziem Il termin
B Kontrola B Nadmanganian B Rumianek
Zaprawy krzem W Zaprawy krzem+2 zabiegi krzem B Zaprawa mikrob Fungizum
M 2 zabiegi Fungizum B Technologia krzem-mikrob

Rys. 6. Wptyw biopreparatow na suchg mase czes$ci nadziemnych pszenicy jarej (g)
| termin — 29.05.2023, 11 termin — 26.06.2023

W warunkach polowych testowane biopreparaty nie wplynely w istotny sposob na
zwickszenie masy korzeni w stosunku do kontroli, z wyjatkiem preparatow z krzemem
organicznym u odmiany Gratka stosowanych jako zaprawy plus 2 zabiegi dolistne
(rys. 7A-B).

A)
Gratka
30
25
20
€ 15
00
10
0
Korzenie | termin Korzenie Il termin
m Kontrola ® Nadmanganian M Rumianek
Zaprawy krzem W Zaprawy krzem+2 zabiegi krzem B Zaprawa mikrob Fungizum
M 2 zabiegi Fungizum B Technologia krzem-mikrob
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B)

Serenada
30
25
20
‘\I‘E 15
oo
10
. EEmeniin “ I
0
Korzenie | termin Korzenie Il termin
M Kontrola B Nadmanganian M Rumianek
Zaprawy krzem W Zaprawy krzem+2 zabiegi krzem B Zaprawa mikrob Fungizum
M 2 zabiegi Fungizum B Technologia krzem-mikrob

Rys. 7. Wplyw biopreparatow na suchg mase korzeni pszenicy jarej w systemie ekologicznym
| termin — 29.05.2023, 11 termin — 26.06.2023

Stosowanie preparatow z krzemem organicznym stymulowalo rozkrzewienie roslin
pszenicy odmiany Serenada (rys. 8). Podobny efekt stwierdzono po zastosowaniu preparatu
mikrobiologicznego Fungizum do zaprawiania nasion u obu uprawianych odmian pszenicy
(rys. 8 B).

A)
| termin - 29.05.2023
2,8
2,6
2,4
2,2
2,0
1,8
1,6
1,4
1,2
1,0
Gratka Serenada
M Kontrola B Nadmanganian B Rumianek
Zaprawy krzem W Zaprawy krzem+2 zabiegi krzem B Zaprawa mikrob Fungizum
M 2 zabiegi Fungizum B Technologia krzem-mikrob
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B)

Il termin - 26.06.2023

1,20
1,15
1,10
1,05
1,00
Gratka Serenada
M Kontrola B Nadmanganian W Rumianek
Zaprawy krzem B Zaprawy krzem+2 zabiegi krzem B Zaprawa mikrob Fungizum
M 2 zabiegi Fungizum W Technologia krzem-mikrob

Rys. 8. Wplyw biopreparatow na rozkrzewienie pszenicy jarej w systemie ekologicznym

Stosowane biopreparaty nie wplyngly istotnie na wysoko$¢ roslin pszenicy jarej

uprawianej w systemie ekologicznym, a nawet hamowaty ich wzrost (rys. 9 B).

A)
| termin - 29.05.2023
40
35
30
25
€20
15
10
5
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Gratka Serenada
H Kontrola B Nadmanganian
W Rumianek Zaprawy krzem
W Zaprawy krzem+2 zabiegi krzem M Zaprawa mikrob Fungizum
M 2 zabiegi Fungizum B Technologia krzem-mikrob
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B)

Il termin - 26.06.2023

Gratka Serenada
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4

o

3
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o

2

o

1

o

o

H Kontrola B Nadmanganian B Rumianek
Zaprawy krzem W Zaprawy krzem+2 zabiegi krzem B Zaprawa mikrob Fungizum

M 2 zabiegi Fungizum B Technologia krzem-mikrob

Rys. 9. Wplyw biopreparatow na wysoko$¢ roslin pszenicy jarej w systemie ekologicznym

Stosowanie preparatu Fungizum w formie dwukrotnych opryskow w sezonie
wegetacyjnym wptyneto pozytywnie na obsadg roslin (rys. 10 A-B).

A)

| termin - 29.05.2023

Gratka Serenada
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o
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o
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obsada roslin (szt./0,25 m2)

o

M Kontrola B Nadmanganian
W Rumianek Zaprawy krzem
B Zaprawy krzem+2 zabiegi krzem B Zaprawa mikrob Fungizum

M 2 zabiegi Fungizum B Technologia krzem-mikrob
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B)

Il termin - 26.06.2023

Gratka Serenada

120

100

8

o

6

o

4

o

2

obsada roslin (szt./0,25 m2)
o

o

m Kontrola ® Nadmanganian
B Rumianek Zaprawy krzem
B Zaprawy krzem+2 zabiegi krzem B Zaprawa mikrob Fungizum

M 2 zabiegi Fungizum B Technologia krzem-mikrob

Rys. 10. Wplyw biopreparatow na obsade roslin pszenicy jarej w systemie ekologicznym

Wplyw biopreparatow na stan odzywienia pszenicy jarej w systemie ekologicznym

W 1 terminie badan (1.06.2023) stosowane biopreparaty powodowaly zmniejszenie
indeksu zielonosci lisci SPAD w poréwnaniu do kontroli nie traktowanej biopreparatami (rys.
11). Pod koniec sezonu wegetacyjnego (30.06.2023) najlepiej odzywione byly rosliny,

ktérych nasiona byty zaprawiane preparatem mikrobiologicznym Fungizum.
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Serenada

Il termin - 16.06.2023

Serenada

lll termin - 30.06.2023

Serenada

® Kontrola
B Nadmanganian potasu
W Rumianek

Zaprawy krzem

M Zaprawy krzem+2 zabiegi
krzem
B Zaprawa mikrob Fungizum

M 2 zabiegi Fungizum

B Technologia krzem-mikrob

m Kontrola
B Nadmanganian potasu
B Rumianek
Zaprawy krzem
W Zaprawy krzem+2 zabiegi krzem
W Zaprawa mikrob Fungizum
M 2 zabiegi Fungizum

W Technologia krzem-mikrob

M Kontrola
B Nadmanganian potasu
W Rumianek
Zaprawy krzem
M Zaprawy krzem+2 zabiegi krzem
B Zaprawa mikrob Fungizum
M 2 zabiegi Fungizum

M Technologia krzem-mikrob

Rys. 11. Wplyw biopreparatow na stan odzywienia roslin pszenicy jarej mierzony indeksem

SPAD w 3 terminach badan
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Wplyw preparatow krzemowych na plon i cechy struktury plonu pszenicy jarej

w systemie ekologicznym

Stosowanie  biopreparatow  ziotlowych, mikrobiologicznych oraz krzemowych
zwickszylo plon ziarna pszenicy jarej uprawianej W Systemie ekologicznym (rys. 12).
Szczegodlnie pozytywny efekt w postaci najwickszej zwyzki plonu w stosunku do kontroli
przyniosto zastosowanie kompleksowej technologii krzemowo-mikrobiologicznej: Adesil+
Zumsil i Fungizum do stymulacji ziarna + 2 zabiegi dolistne Zumsil+Fungizum,
stymulacji nasion Adesil +Zumsil + 2 zabiegi dolistne Zumsil oraz stosowanie

2 zabiegéw dolistnych preparatem Fungizum.

5,0 45 4,6

Lo s
: 35

3,5 33

3,0

25

20

15

1,0

0,5

0,0

3,7 3,7

that

Serenada Gratka
kontrola W nadmanganian potasu
M rumianek zaprawy krzem
M zaprawy krzem+2 zabiegi krzem M zaprawa mikrobiol. Fungizum
M 2 zabiegi dolistne Fungizum M technologia krzem-mikrobiologiczna

Rys. 12. Wplyw preparatéw biologicznych na plon ziarna pszenicy jarej (t ha™') w 2023 r.

I-VI1I - Kombinacje preparatéw w 2023 r. i dawki:
I — kontrola - ziarno nie zaprawiane
Il — zaprawianie ziarna roztworem nadmanganianu potasu — moczenie hasion w roztworze nadmanganianu
potasu (3 g/10 | wody) przez 20 minut
111 - zaprawianie ziarna naparem z koszyczkow rumianku ekologicznego — moczenie w naparze rumianku
(150 g suszu na 10 | wody) przez 30 minut. 150 g rumianku zalewamy 1 litrem wrzgacej wody i zostawiamy pod
przykryciem do wystygniecia. Nastepnie tak uzyskany napar po odcedzeniu rozcienczamy woda w stosunku
1:10 (zeby uzyskac 10 1) i w otrzymanej zaprawie moczymy nasiona przez 30 minut.
IV — zaprawianie nasion Adesil +Zumsil — Adesil 0,5 kg na 100 kg ziarna + lekkie zwilzenie nasion 1%
roztworem Zumsilu w celu poprawy kleistosci okrzemek 0,5 1/100 kg nasion (roztwor 1% Zumsil to 5 ml
preparatu Zumsil na 0,5 | wody na 100 kg ziarna)
V - zaprawianie nasion Adesil +Zumsil + 2 zabiegi dolistne Zumsil — zaprawianie nasion jak w kombinacji
1\VV+ zabiegi nalistne Zumsil dwukrotnie:

1) 0,51/ha+2001wody na 1 ha w fazie krzewienia (BBCH 14) w celu stymulowania liczby ktosow

2) 0,51/ha+ 200 | wody na 1 ha w fazie strzelania w zdzbto (BBCH) w celu stymulowania liczby ziaren w

ktosie

V1. Preparat mikrobiologiczny Fungizum do stymulacji nasion
Fungizum - 10% roztwor zrobi¢ i zastosowa¢ w dawce 0,5 I/ 100 kg nasion.
VII. 2 zabiegi dolistne preparatem Fungizum
Fungizum 5 I/ha, przed siewem lub zaraz po wschodach, a nastepnie 3 1/ha w fazie drugiego kolanka.
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VIII. Kompleksowa technologia krzemowo-mikrobiologiczna: Fungizum (jak w kombinacji VI) + Adesil
i Zumsil (jak w kombinacji 1V) do zaprawiania ziarna + 2 zabiegi dolistne Fungizum + Zumsil
zaprawianie nasion jak w kombinacji 1V + 2-krotne zabiegi:
1) Zumsil 0,5 I/ha + 200 | wody na 1 ha + Fungizum 5 I/ha w fazie krzewienia BBCH 14
2) Zumsil 0,5 I/ha + 200 | wody na 1 ha w fazie strzelania w zdzblo BBCH 24 + Fungizum 3 I/ha
3) Zumsil 0,5 I/ha + 200 | wody na 1 ha w fazie strzelania w zdzblo BBCH 24 + Fungizum 3 I/ha (jesli
bedzie taka potrzeba np. staba kondycja tanu, ale ze wzgledow ekonomicznych mozna zrezygnowacé
z tego zabiegu).

Wszystkie zastosowane biopreparaty wplywaly pozytywnie na mase tysiaca ziaren

pszenicy jarej, zarowno u odmiany Serenada, jak i Gratka, przy czym najlepszy efekt dawato

zastosowanie preparatu mikrobiologicznego Fungizum u odmiany Serenada i preparatow

z krzemem organicznym u odmiany Gratka (rys. 13). Wicksza masa tysigca ziaren, przy

wiekszym rozkrzewieniu (rys. 8) 1 obsadzie klosow (rys. 14) zadecydowata o wigkszym

ogolnym plonie ziarna w niektorych kombinacjach stosowanych biopreparatéw (rys. 12).

40
38
36
34
32
30
28
26
24
22
20

(g)

masa tysigca ziaren (MT2)

38,7 38,4
38,1 E
377 37,0 g 37,1 37,5
353 35, 9 35 7
337 I I | 8“ I
Serenada Gratka
kontrola H nadmanganian potasu

B rumianek zaprawy krzem

M zaprawy krzem+2 zabiegi krzem M zaprawa mikrobiol. Fungizum

M 2 zabiegi dolistne Fungizum B technologia krzem-mikrobiologiczna

Rys. 13. Wplyw biopreparatow na masg tysigca ziaren (MTZ) pszenicy jarej uprawianej

w systemie ekologicznym

Stosowanie niektorych biopreparatow (nadmanganian potasu, preparatow z krzemem

organicznym oraz Fungizum) wptyneto takze na zwickszenie obsady kltosow, szczegolnie u

odmiany Serenada (rys. 14).
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obsada ktoséw (szt. m2)

400
350
300
250
200
150
100
50
0
Serenada
M Kontrola B Nadmanganian
W Rumianek Zaprawy krzem
B Zaprawy krzem+2 zabiegi krzem B Zaprawa mikrob Fungizum
M 2 zabiegi Fungizum B Technologia krzem-mikrob

Rys. 14. Wplyw biopreparatow na obsade ktosOw pszenicy jarej uprawianej w systemie
ekologicznym

Pszenica jara odmiany Serenada traktowana zaprawg krzemowa oraz odmiany Gratka w
kombinacjach: zaprawa krzemowa + 2 zabiegi dolistne z zastosowaniem krzemu
organicznego, zaprawa z rumianku oraz zaprawa z preparatu mikrobiologicznego Fungizum
cechowala si¢ najwigksza dtugoscia i masa klosa (rys. 15-16).

dtugosc ktosa (cm)

&0 7,2 72 4
7,0 70 g9 72 72 72 71 44
6,8 ) , :
7.0 67 4 67 67 45 67
6,0
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2,0
1,0
Serenada Gratka
= Kontrola ® Nadmanganian B Rumianek
Zaprawy krzem W Zaprawy krzem+2 zabiegi krzem M Zaprawa mikrob Fungizum
M 2 zabiegi Fungizum B Technologia krzem-mikrob

Rys. 15. Wptyw biopreparatow na dlugo$¢ ktosa pszenicy jarej uprawianej w systemie
ekologicznym
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sucha masa ktosa (g)
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Kontrola B Nadmanganian B Rumianek
Zaprawy krzem W Zaprawy krzem+2 zabiegi krzem ® Zaprawa mikrob Fungizum
M 2 zabiegi Fungizum B Technologia krzem-mikrob

Rys. 16. Wplyw biopreparatow na suchg mase klosa pszenicy jarej uprawianej w systemie
ekologicznym

Zadanie 2. Oddzialywanie biopreparatéw na zdrowotnos¢ lisci i kloséw pszenicy jarej

Ocena I terminie (30.05.2023)

W pierwszym terminie badan, w fazie pdznego krzewienia, oceniano catkowite porazenie
roslin przez patogeny grzybowe oraz rozleglos¢ uszkodzen spowodowanych przez szkodniki
owadzie w ujeciu procentowym [%]. Oceniano dwie odmiany pszenicy jarej: Serenadg
1 Gratke uprawiane w systemie ekologicznym, traktowane rdéznymi kombinacjami
biopreparatow. Roéznice pomigdzy tymi dwiema odmianami czgsto byly wicksze niz
w przypadku o$miu testowanych wariantow biopreparatow. W przypadku odmiany
Serenada, w wiekszo$ci wariantow rosliny byly zdrowsze niz obiekcie kontrolnym, a
najmniej choréb podstawy zdzbla stwierdzono w wariantach Il (rumianek) i 1V
(zaprawa krzem). Catkowite uszkodzenie podstawy zdzbta bylo najwigcksze w obiekcie
kontrolnym (wariant 1) oraz w wariantach VII i VIII (rys. 1). W kontroli nie traktowanej
biopreparatami (1) wystepowato czgstsze porazenie fuzariozg i plamistoscig oczkowsg zdzbta,
w wariantach VII 1 VIII wystapilo wigksze porazenie fuzarioza (tab. 1). Mniej niz 5%

plantacji przejawiato choroby podstawy Zdzbta.
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uszkodzenie podstawy zdzbta [%] - Serenada
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4,0
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0,0

| Il 11 I\ \ \ Vi
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€]

Rys. 1. Calkowite uszkodzenia podstawy zdZbta pszenicy jarej odmiany Serenada

*Kombinacje: 1. Kontrola bez stosowania preparatow II. Roztwor nadmanganianu potasu do zaprawiania ziarna,
I11. Napar z rumianku do zaprawiania ziarna, 1V. Stymulacja nasion preparatami krzemowymi; V. Technologia z
wykorzystaniem krzemu organicznego jako stymulacja nasion + 2 zabiegi dolistne; VI. Preparat
mikrobiologiczny do zaprawiania nasion; VII. 2 zabiegi dolistne preparatem mikrobiologicznym Fungizum;
VIII. Technologia kompleksowa mikrobiologiczno-krzemowa.

Tab. 1. Porazenie podstawy zdzbta odmiany Serenada [%]

. Fuzarioza Plamisto$¢ oczkowa .Smle':tka Suma
kieltkowka

| - kontrola 1,25 2,5 0 3,75

I - nadmanganian 2,50 0 0 2,50

potasu

Il - rumianek 1,25 0 0 1,25

IV — zaprawa 1,25 0 0 1,25

krzem

V — zaprawa 2,50 0 0 2,50

krzem + 2 zabiegi

krzem

VI — zaprawa 0 2,5 0 2,50

Fungizum

VII- 2 zabiegi 3,75 0 0 3,75

Fungizum

VI - 3,75 0 0,25 4,00

technologia

krzem-mikrob.

Dla odmiany Serenada, catkowite uszkodzenia liSci spowodowane przez szkodniki
i patogeny grzybowe byly wigksze w wariantach biopreparatow niz w obiekcie kontrolnym
(rys. 2), z wyjatkiem wariantu V (zaprawa krzem+2 zabiegi krzem), w ktéorym
uszkodzenie lisci odmiany Serenada bylo najnizsze w calej prébie. Wysokie uszkodzenia
zanotowano w wariantach VI, VII i II. Jezeli pod uwagg wezmiemy tylko choroby grzybowe,
najzdrowsze rosliny byly w wariancie III (rumianek). Najwigksze porazenie wystapito
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w wariantach IV, VII i VIII. Septorioza w najwigkszym stopniu porazala pszenice
w wariantach 1V i VIII, fuzarioza - VII i VIII. Najwigcej maczniaka stwierdzono takze
w wariancie VII. Pozostale choroby grzybowe miatly male znaczenie w tej fazie rozwoju
roslin (tab. 2). W dos$wiadczeniu zanotowano znaczne uszkodzenia spowodowane przez
szkodniki. Skrzypionki (skrzypionka zbozowa i skrzypionka biekitek) najwicksze szkody
powodowaly w wariancie VII. Najwigcej mszyc znaleziono w wariancie I (kontrola bez
zabiegébw). Ploniarka zbozoéwka najwiecej strat spowodowata w wariancie II, III 1 VL

Pozostale szkodniki wystgpity w ilosciach sladowych (tab. 3).

uszkodzenia roslin [%] - Serenada
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Rys. 2 Catkowite uszkodzenia roslin spowodowane przez choroby i szkodniki na pszenicy
jarej odmiany Serenada

*Kombinacje: 1. Kontrola bez stosowania preparatow II. Roztwor nadmanganianu potasu do zaprawiania ziarna,
I11. Napar z rumianku do zaprawiania ziarna, 1V. Stymulacja nasion preparatami krzemowymi; V. Technologia z
wykorzystaniem krzemu organicznego jako stymulacja nasion + 2 zabiegi dolistne; VI. Preparat
mikrobiologiczny do zaprawiania nasion; VII. 2 zabiegi dolistne preparatem mikrobiologicznym; VIII.
Technologia kompleksowa mikrobiologiczno-krzemowa.

Tab. 2 Porazenie ro$lin pszenicy jarej odmiany Serenada przez patogeny grzybowe [%]

Wariant Septorioza | Fuzarioza | Maczniak Rdza Plamistos¢ Suma
brunatna oczkowa

I 14,3 1,3 6,5 0,0 2,5 24,5
I 10,0 2,5 14,3 0,0 0,0 26,8
Il 0,0 1,3 5,3 2,5 0,0 9,0

v 26,0 1,3 5,3 1,3 0,0 33,8
\ 3,0 2,5 14,0 0,0 0,0 19,5
VI 5,3 0,0 21,5 0,0 2,5 29,3
VII 7,5 3,8 25,0 0,0 0,0 36,3
VIl 25,0 3,8 3,8 13 0,0 33,8
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Tab. 3. Powierzchnia uszkodzen [%] pszenicy jarej odmiany Serenada przez szkodniki

Wariant Skrzypio- | Mszyce | Ploniarka Smietka | Miniarki Skoczki Suma
nki zbozowka | kielkow-
ka
| 5,00 2,75 0 0 0 0 7,75
I 2,50 0,25 25,25 0 0 0,5 28,50
1l 2,75 0,25 25,25 0 0 0 28,25
v 2,75 0 0,5 0 0 0,5 3,75
\V 2,50 0 0,5 0 0 0 3,00
Vi 5,50 0 25,25 0 0 0 30,75
VIl 12,75 1,25 0,75 0 0,25 0 15,00
VI 7,75 0 0 0,25 0 0 8,00

W odmianie Gratka, najwigksze uszkodzenia zdzbla zanotowano w wariancie II,
spowodowane glownie przez ploniarke (rys. 3, tab. 4). W wariancie V na zdzble wystgpita

fuzarioza w duzym nasileniu. Plamisto$¢ oczkowa wystapita tylko w wariancie II 1 V1.

uszkodzenie podstawy zdzbta [%] - Gratka
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Rys. 3. Catkowite uszkodzenia podstawy zdZzbta pszenicy jarej odmiany Gratka [%0]

*Kombinacje: 1. Kontrola bez stosowania preparatow II. Roztwor nadmanganianu potasu do zaprawiania ziarna,
I11. Napar z rumianku do zaprawiania ziarna, V. Stymulacja nasion preparatami krzemowymi; V. Technologia z
wykorzystaniem krzemu organicznego jako stymulacja nasion + 2 zabiegi dolistne; VI. Preparat
mikrobiologiczny do zaprawiania nasion; VII. 2 zabiegi dolistne preparatem mikrobiologicznym; VIII.
Technologia kompleksowa mikrobiologiczno-krzemowa.
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Tab. 4. Porazenie

podstawy zdzbta odmiany Gratka [%]

Wariant Fuzarioza Plamistos$¢ Ploniarka Suma
oczkowa zbozoéwka

| 2,5 0 0 2,5
11 1,25 2,5 25 28,75
1l 1,25 0 0 1,25
v 6,25 0 0 6,25
Vv 15 0 0 15
VI 8,75 1,25 0 10
VII 5 0 0 5
VIl 0,25 0 0 0,25

Ogolne zdrowie roslin w przypadku odmiany Gratka byto najgorsze w wariancie Il (Rys.
4). Przyczyna byto liczne wystgpowanie uszkodzen powodowanych przez ploniarke (tab. 6).
Jezeli pod uwage wezmiemy tylko choroby grzybowe zbdz, najwicksze porazenie wystapito
w wariancie Il 1 V (tab. 5). Septorioza najliczniej wystgpowata w wariantach IIT i VI.
W najwigkszym nasileniu, Fuzarioza wystapita w wariancie V, maczniak w wariancie VII.
Pozostale choroby nie wptywaly znaczaco na zdrowie ros$lin. Ploniarka zbozowka
spowodowata duze straty w wariancie II. W wariancie VII najwiecej bylo skrzypionki
i mszyc. W tym ukladzie doswiadczenia, najzdrowsze byly rosliny odmiany Gratka
w wariancie I (kontrolnym) i wariancie VIII — kompleksowa technologia krzemowo-

mikrobiologiczna (rys. 4).

uszkodzenie roslin [%] - Gratka
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Rys. 4. Catkowite uszkodzenia roslin spowodowane przez choroby i szkodniki na pszenicy

jarej odmiany Gratka
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Tab. 5. Porazenie [%] pszenicy jarej odmiany Gratka

Wariant | Septo- Fuza- | Maczniak Rdza DTR Plamis- Suma
rioza rioza brunat- tosé
na oczkowa
I 50 7,5 0,5 0,0 0,0 0,0 13
I 0,0 1,3 2,8 1,3 0,0 2,5 7,75
i 25,0 1,3 0,5 0,3 0,0 0,0 27
v 7,5 6,3 3,5 0,0 0,0 0,0 17,25
\ 7,5 15,0 0,5 0,0 0,8 0,0 23,75
VI 20,0 8,8 2,0 0,0 0,0 1,3 32
VI 1,3 5,0 9,0 2,5 0,0 0,0 17,75
VI 7,8 0,3 5,0 0,0 0,3 0,0 13,25

Tab. 6. Srednia powierzchnia uszkodzen [%] pszenicy jarej odmiany Gratka przez szkodniki

Wariant Skrzypionki Mszyce Ploniarka Miniarki Suma
zbozowka
I 1,5 0,3 0,5 0,3 2,5
I 2,8 0,0 50,0 0,0 52,75
i 2,0 0,3 0,3 0,3 2,75
v 6,5 0,3 0,8 0,0 7,5
\% 3,8 0,0 1,3 0,0 5
VI 1,3 0,3 0,0 0,3 1,75
VI 53 2,5 0,0 0,0 7,75
VI 2,3 1,5 1,5 0,3 55

*Warianty: I. Kontrola bez stosowania preparatow II. Roztwor nadmanganianu potasu do zaprawiania ziarna,
I11. Napar z rumianku do zaprawiania ziarna, 1V. Stymulacja nasion preparatami krzemowymi; V. Technologia
z wykorzystaniem krzemu organicznego jako stymulacja nasion + 2 zabiegi dolistne; VI. Preparat
mikrobiologiczny do zaprawiania nasion Fungizum; VII. 2 zabiegi dolistne preparatem mikrobiologicznym;
VIII. Technologia kompleksowa mikrobiologiczno-krzemowa.

Ocena w 2 terminie (05.07.2023) — lis¢ flagowy pszenicy

W drugim terminie badan (w koncu kloszenia) oceniano porazenie liScia flagowego
pszenicy. Najzdrowsze liscie flagowe u odmiany Serenada obserwowano w wariancie 11
(zaprawa rumianek), VIII (kompleksowa technologia krzemowo-mikrobiologiczna)
i kontroli. Najwigcej uszkodzen bylo w wariancie VII i IV (rys. 5). Porazenie liScia
flagowego chorobami grzybowymi bylo bardzo niskie i w Zadnym wariancie nie przekraczalo
5%. Septorioza w najwigkszym stopniu wystepowata w wariancie VI, rdza zotta w 111, rdza
brunatna w IV 1 VI (tab. 7). Wigkszy problem stanowily szkodniki, np. skrzypionka

w wariancie VII (tab. 8).
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Rys. 5 Calkowite uszkodzenie lisci flagowych odmiany Serenada spowodowane przez
choroby i szkodniki w r6znych wariantach ochrony ros$lin.

Tab. 7. Porazenie [%] liScia flagowego pszenicy jarej odmiany Serenada

Wariant Septorio- Rdza Maczniak Rdza DTR Suma
za Z6lta brunatna
I 0,1 1,5 0,2 0,9 0,0 2,7
] 0,1 1,1 0,0 0,6 0,0 1,8
i 0,3 2,1 0,2 1,3 0,0 3,8
\Y] 0,5 1,2 0,1 2,2 0,1 4,1
\% 0,1 0,4 0,1 1,6 0,0 2,3
VI 0,0 1,5 0,2 2,3 0,0 4,1
VII 0,1 1,1 0,1 0,8 0,0 2,2
VI 0,3 0,3 0,1 1,5 0,0 2,3

Tab. 8. Srednia powierzchnia uszkodzen [%] lisci flagowych przez szkodniki w pszenicy jarej
odmiany Serenada

Wariant Skrzypionki Mszyce Miniarki Pchelki Suma
I 1,8 0,2 0,0 0,1 2,1
] 1,6 0,0 0,0 0,0 1,6
i 1,9 0,0 0,0 0,0 1,9
v 6,1 0,0 0,2 0,0 6,4
\ 54 0,0 0,0 0,0 55
VI 6,2 0,0 0,0 0,0 6,2
VIl 12,6 0,0 0,0 0,0 12,6
VIl 3,0 0,1 0,0 0,0 31
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W przypadku odmiany Gratka, catkowite uszkodzenia lisci flagowych nie przekraczaty
15%. Najlepszy wynik uzyskaty warianty II, IV i VI. Najmocniej uszkodzone byly liscie
w wariantach I, III, VII i VIII (rys. 6). Najwicksze porazenie chorobami stwierdzono
w wariantach 11T i VIII. Odpowiadata za nie gldwnie rdza brunatna (tab. 9). W wariantach I,
VII i VIII skrzypionka spowodowala najwiecksze uszkodzenia liscia flagowego (tab. 10).

uszkodzenie liscia flagowego [%] - Gratka
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Rys. 6. Catkowite uszkodzenie lisci flagowych odmiany Gratka spowodowane przez choroby
i szkodniki

Tab. 9. Srednia powierzchnia uszkodzen [%] pszenicy jarej odmiany Gratka przez patogeny
grzybowe

Wariant Septorio- Rdza Maczniak Rdza DTR Suma
za Z6lta brunatna
I 0,2 0,0 0,1 3,8 0,0 4,2
I 0,4 0,1 0,1 4,3 0,1 4,8
i 0,6 0,1 0,3 53 0,0 6,3
\Y] 0,2 0,5 0,3 3,5 0,1 4,6
V 0,8 0,0 0,1 3,8 0,1 4,8
VI 0,4 0,0 0,3 3,7 0,1 4,4
VI 0,7 0,6 0,0 3,3 0,1 4,6
VIl 0,5 0,0 0,0 5,5 0,5 6,4

Tab. 10 Srednia powierzchnia uszkodzen [%] pszenicy jarej odmiany Gratka przez szkodniki

Wariant SkrzypionkKi Mszyce Miniarki Suma
I 7,2 0,5 0,0 7,8
Il 1,9 0,0 0,1 2,0
11 6,4 0,0 0,6 6,9
v 4,3 0,0 0,0 4,3
\ 6,7 0,0 0,0 6,7
VI 4.4 0,0 0,3 4,8
VIl 7,6 0,0 0,3 7,9
VIl 7,3 0,0 0,0 7,3
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Ocena zdrowotnosci klosow w fazie dojrzalosci woskowej (02.08.2023)

Dla odmiany Serenada, najlepsze wyniki oceny zdrowotnosci klosow uzyskano
w wariantach Il, V i VI (rys. 7). Stwierdzono tylko trzy choroby grzybowe: septorioze,
fuzarioz¢ i czern. Nie stwierdzono zerowania szkodnikow. Septorioza najliczniej
wystepowata w wariancie IV, najodporniejsze byly klosy w wariancie VIII (kompleksowa
technologia krzemowo-mikrobiologiczna). Najwigcej czerni bylo na klosach z wariantu
VIII, najmniej z wariantu V. Fuzarioza wystgpita w matym nasileniu, tylko w wariantach 1V,
V, VI.

uszkodzenie [%] ktosa - Serenada
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Rys. 7 Calkowite uszkodzenie klosa odmiany Serenada spowodowane przez patogeny
i szkodniki

Tab. 11. Powierzchnia uszkodzen ktosa [%] pszenicy jarej odmiany Serenada przez patogeny

Wariant Septorioza Czern zbéz Fuzarioza Suma
I 8,3 14,8 0,0 23,1
I 7,7 11,9 0,0 19,6
i 10,4 17,3 0,0 27,6
v 15,4 11,0 0,1 26,4
\% 13,1 9,3 0,1 22,4
VI 9,8 10,4 0,2 20,4
VI 12,1 14,3 0,0 26,5
VIl 7,2 20,8 0,0 27,9

*Warianty: I. Kontrola bez stosowania preparatow II. Roztwor nadmanganianu potasu do zaprawiania ziarna,
I11. Napar z rumianku do zaprawiania ziarna, 1V. Stymulacja nasion preparatami krzemowymi; V. Technologia
z wykorzystaniem krzemu organicznego jako stymulacja nasion + 2 zabiegi dolistne; VI. Preparat
mikrobiologiczny do zaprawiania nasion Fungizum; VII. 2 zabiegi dolistne preparatem mikrobiologicznym;
VIII. Technologia kompleksowa mikrobiologiczno-krzemowa.
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W przypadku odmiany Gratka, najmniejszym porazeniem charakteryzowaly si¢ klosy
z wariantu VI, a najwigkszym z wariantu VII (rys. 8) i odpowiadala za nie gléwnie czern zb6z
(tab. 12). Najwigksze porazenie septoriozg stwierdzono w wariancie kontrolnym (I),
a fuzariozg w wariancie VIII. W zadnym z wariantow fuzarioza nie przekroczyla 1%

powierzchni klosa, a septorioza 5%.

uszkodzenia [%] klosa - Gratka
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Rys. 8 Catkowite uszkodzenie klosa odmiany Gratka spowodowane przez patogeny
i szkodniki

Tab. 12. Powierzchnia uszkodzen ktosa [%] pszenicy jarej odmiany Gratka przez patogeny

Etykiety Septorioza [%] | Czern zb6z [%] | Fuzarioza [%] Suma [%]
wierszy

I 4,6 12,9 0,0 17,5

I 2,5 13,1 0,0 15,6

i 3,0 12,4 0,0 15,4
v 3,3 13,9 0,1 17,2
\% 2,8 12,0 0,0 14,8
VI 2,6 10,6 0,1 13,3
VI 3,6 17,4 0,0 21,0
VI 2,2 15,3 0,8 18,2

*Warianty: I. Kontrola bez stosowania preparatow II. Roztwor nadmanganianu potasu do zaprawiania ziarna,
I11. Napar z rumianku do zaprawiania ziarna, I1V. Stymulacja nasion preparatami krzemowymi; V. Technologia
z wykorzystaniem krzemu organicznego jako stymulacja nasion + 2 zabiegi dolistne; VI. Preparat
mikrobiologiczny do zaprawiania nasion Fungizum; VII. 2 zabiegi dolistne preparatem mikrobiologicznym;
VIII. Technologia kompleksowa mikrobiologiczno-krzemowa.
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Skuteczno$é stosowanych zapraw nasiennych w ochronie ziarna przez patogenami

z rodzaju Fusarium sp. (sztuczna inokulacja w warunkach laboratoryjnych)

Skuteczno$¢ stosowanych zapraw nasiennych w ochronie ziarna przez patogenami
z rodzaju Fusarium sp. oceniono w warunkach laboratoryjnych (sztuczna inokulacja). Czyste
kultury Fusarium przeszczepiono na pozywke PDA i hodowano przez ok. 10-14 dni w temp.
25°C, do momentu pojawienia si¢ zarodnikdw. Obecnos$¢ zarodnikow sprawdzono pod
mikroskopem. Nastepnie przygotowano zawiesing zarodnikdw pobierajac fragmenty grzybni
i rozcieficzajac w sterylnej wodzie (gesto$¢ zawiesiny 10°). Rozcieficzenie sprawdzono pod
mikroskopem, zeby uzyska¢ w miare optymalng ilos¢ zarodnikow. Nastepnie przygotowano
sterylne szalki Petriego wytozone bibutg (3 warstwy bibuty w celu zachowania wilgotnosci).
Ziarniaki kazdej odmiany wytozono po 10 sztuk na szalke w 3 powtorzeniach. Nastepnie za
pomoca pipety nakroplono ok. 100 ul zawiesiny z zarodnikami na kazdy z ziarniakow. Szalki
kontrolne zawieraly ziarniaki bez zawiesiny, rowniez w 3 powtorzeniach dla kazdej
kombinacji. Po 3 i 5 dniach obserwowano stopien porazenia ziarniakOw przez grzyby z

rodzaju Fusarium. Okreslono procentowy udziat ziarniakow porosnietych grzybnig patogena.

Fot. 1. Wzrost szczepu Fusarium sp. na podtozu PDA, z lewej strony podtoze kontrolne bez
inokulacji. Szczep zastosowany w do§wiadczeniu pochodzit z kolekcji Zaktadu Mikrobiologii
Rolniczej IUNG-PIB w Putawach.

Zastosowano nastepujace kombinacije:

e Kontrola bez stosowania preparatow,

e Roztwodr nadmanganianu potasu do zaprawiania ziarna,

e Napar z koszyczkéw rumianku do zaprawiania ziarna,

e Stymulacja nasion preparatami krzemowymi Adesil+Zumsil,

e Preparat mikrobiologiczny Fungizum do zaprawiania nasion,

e Kompleksowa technologia krzemowo-mikrobiologiczna:  Fungizum +  Adesil
do zaprawiania ziarna.

Po 3 15 dniach inkubacji ptytek odczytano stopief porazenia ziarniakow zboz.

37



Z przeprowadzonych badan wynika, ze najskuteczniejsze w ochronie ziarniakow
pszenicy przed zakazenmiem Fusarium sp. byly w przypadku odmiany Gratka
kombinacje: preparat mikrobiologiczny Fungizum (20% porazanie ziaren), napar
z koszyczkow rumianku (36%) oraz kompleksowa technologia - preparaty w krzemem
organicznym Adesil+Zumsil + preparat mikrobiologiczny Fungizum (43% porazenia
ziaren). Natomiast w przypadku odmiany Serenada najskuteczniejszy okazal si¢ napar
z rumianku (63% porazenia ziarem). W przeprowadzonym doswiadczeniu znaczaco
bardziej podatne na porazenie Fusarium sp. okazaly si¢ ziarna pszenicy odmiany Serenada.

Tabela 1. Procentowy stopien porazenia ziaren po 3 dniach od inokulacji Fusarium sp.

Gratka bez Fusarium z Fusarium
Kontrola bez stosowania preparatow 10% 100 %
Roztwor nadmanganianu potasu 0% 73 %
Napar z rumianku 0% 36 %
Preparaty krzemowe Adesil+Zumsil, 0% 80 %
Preparat mikrobiologiczny Fungizum 0 % 20 %
Preparat mikrobiologiczny Fungizum + 0% 43 %
Adesil+Zumsil

Serenada bez Fusarium z Fusarium
Kontrola bez stosowania preparatow 0% 100 %
Roztwo6r nadmanganianu potasu 0% 80 %
Napar z rumianku 0% 63 %
Preparaty krzemowe Adesil+Zumsil, 0% 90 %
Preparat mikrobiologiczny Fungizum 0% 80 %
Preparat mikrobiologiczny Fungizum + 0% 90 %
Adesil+Zumsil

Tabela 2. Procentowy stopien porazenia ziaren po 5 dniach od inokulacji Fusarium sp.

Gratka bez Fusarium z Fusarium
Kontrola bez stosowania preparatow 10 % 100 %
Roztwor nadmanganianu potasu 10 % 96 %
Napar z rumianku 10 % 53 %
Preparaty krzemowe Adesil+Zumsil, 10 % 90 %
Preparat mikrobiologiczny Fungizum 0 % 26 %
Preparat mikrobiologiczny Fungizum + 10 % 46 %
Adesil+Zumsil

Serenada bez Fusarium z Fusarium
Kontrola bez stosowania preparatow 0% 100 %
Roztwor nadmanganianu potasu 20 % 73 %
Napar z rumianku 0 % 90 %
Preparaty krzemowe Adesil+Zumsil, 30 % 100 %
Preparat mikrobiologiczny Fungizum 20 % 100 %
Preparat mikrobiologiczny Fungizum + 10 % 100 %
Adesil+Zumsil
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Zadanie 3. Ocena aktywnosci mikroorganizmow w ryzosferze pszenicy jarej

traktowanej r6znymi preparatami ekologicznymi

Oceng aktywnos$ci mikroorganizméw w ryzosferze pszenicy jarej traktowanej roznymi
preparatami ekologicznymi przeprowadzono na dwoch grupach analiz:
a) klasycznych analiz z zakresu aktywnosci biologicznej gleb obejmujacych aktywno$é
enzymatyczng oraz zawarto$¢ wegla i azotu w biomasie mikroorganizméw (w dwoch
terminach) oraz aktywnosci enzymatycznej gleby: dehydrogenaz (Caside, 1964), aktywnosci
fosfataz zasadowej i kwasnej (Tabatabai i Bremner, 1969).
b) profilu metabolicznego populacji mikroorganizméw z wykorzystaniem EcoPlates
Biolog (w dwoch terminach).

Celem badan bylo porownanie aktywnosci metabolicznej mikroorganizméw
wystepujacych w strefie korzeniowe] pszenicy jarej traktowanej rdéznymi zaprawami
nasiennymi i preparatami dolistnymi stosowanymi w rolnictwie ekologicznym. Wyzsza
aktywno$¢ mikroorganizméw w poblizu korzeni przyczynia si¢ do efektywniejszego
uruchamiania sktadnikéw mineralnych zawartych w glebie przykorzeniowej, a tym samych
do lepszego odzywienia roslin. Obie grupy analiz byly przeprowadzone w dwdch terminach:
maj i czerwiec 2023 (faza strzelania w zdzblo i faza kloszenia pszenicy). Zastosowano
nast¢pujace kombinacje:

I — kontrola — ziarno nie zaprawiane
Il — zaprawianie ziarna roztworem nadmanganianu potasu — moczenie nasion w roztworze nadmanganianu
potasu (3 g/10 | wody) przez 20 minut
111 - zaprawianie ziarna naparem z koszyczkow rumianku ekologicznego — moczenie w naparze rumianku
(150 g suszu na 10 | wody) przez 30 minut. 150 g rumianku zalewamy 1 litrem wrzacej wody i zostawiamy pod
przykryciem az wystygnie. Nastepnie tak uzyskany napar po odcedzeniu rozcienczamy wodg w stosunku 1:10
(zeby uzyska¢ 10 1) i w otrzymanej zaprawie moczymy nasiona przez 30 minut.
IV — zaprawianie nasion Adesil +Zumsil — Adesil 0,5 kg na 100 kg ziarna + lekkie zwilzenie nasion 1%
roztworem Zumsilu w celu poprawy kleistosci okrzemek 0,5 1/100 kg nasion (roztwor 1% Zumsil to 5 ml
preparatu Zumsil na 0,5 | wody na 100 kg ziarna)
V - zaprawianie nasion Adesil +Zumsil + 2 zabiegi dolistne Zumsil — zaprawianie nasion jak w kombinacji
IV+ zabiegi nalistne Zumsil dwukrotnie:

1) 0,51/ha +200 | wody na 1 ha w fazie krzewienia (BBCH 14) w celu stymulowania liczby ktoséw

2) 0,51/ha+2001wody na 1 ha w fazie strzelania w Zdzbto (BBCH) w celu stymulowania liczby ziaren w klosie
V1. Preparat mikrobiologiczny Fungizum do zaprawiania nasion
Fungizum - 10% roztwor zrobi¢ i zastosowaé w dawce ok. 0,51/ 100 kg nasion.
VII. 2 zabiegi dolistne preparatem Fungizum
Fungizum 5 I/ha, przed siewem lub zaraz po wschodach, a nastepnie 3 1/ha w fazie drugiego kolanka.
VI1I. Kompleksowa technologia krzemowo-mikrobiologiczna: Fungizum (jak w kombinacji VI) + Adesil i
Zumsil (jak w kombinacji 1V) do zaprawiania ziarna + zabiegi dolistne Fungizum + Zumsil
zaprawianie nasion jak w kombinacji IV + 2-krotne zabiegi:

1)  Zumsil 0,5 I/ha + 200 | wody na 1 ha + Fungizum 5 I/ha w fazie krzewienia BBCH 14

2)  Zumsil 0,5 I/ha + 200 | wody na 1 ha w fazie strzelania w zdzblo BBCH 24 + Fungizum 3 I/ha

3) Zumsil 0,5 I/ha + 200 | wody na 1 ha w fazie strzelania w zdzbtlo BBCH 24 + Fungizum 3 1/ha (je$li bedzie taka

potrzeba np. staba kondycja tanu, ale ze wzgledow ekonomicznych mozna zrezygnowac z tego zabiegu).
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Nie stwierdzono wyraznych zalezno$ci migdzy zawartoscia wegla 1 azotu w biomasie
mikroorganizméw a stosowanymi biopreparatami (tab. 1). Najwyzsza aktywnos$¢
dehydrogenaz stwierdzono w glebie pobranej z ryzosfery pszenicy jarej odmiany Gratka
w kombinacjach IV (zaprawa krzem) oraz VI (Preparat mikrobiologiczny Fungizum do
zaprawiania nasion) w pierwszym terminie poboru probek. Z kolei najwyzsza aktywnos$¢
dehydrogenaz w ryzosferze pszenicy odmiany Serenada stwierdzono w kombinacji V111
(kompleksowa technologia krzemowo-mikrobiologiczna) w drugim terminie poboru
probek. Aktywnos¢ dehydrogenaz w przypadku odmiany Gratka w drugim terminie
poboru prébek byla réwniez najwyzsza w kombinacji VIII (kompleksowa technologia
krzemowo-mikrobiologiczna). Nalezy rowniez podkresli¢, iz w drugim terminie poboru
probek w przypadku odmiany Gratka aktywnos$¢ dehydrogenaz byla istotnie statystycznie
wyzsza we wszystkich zastosowanych kombinacjach wzgledem kontroli. Najwyzsza
aktywnos$¢ fosfatazy zasadowej stwierdzono dla odmiany Serenada w kombinacji II
(zaprawa nadmanganian) i IV (zaprawa krzem) w obu terminach poboru probek,

natomiast dla odmiany Gratka w kombinacji IV (Rys. 1).

Tabela 1. Zawarto$¢ wegla (MBC; ug/g s.m. gleby) i azotu (MBN; ug/g s.m. gleby)
w biomasie mikroorganizmow glebowych oraz aktywno$¢ dehydrogenaz (DHA;
ug formazanu/g s.m. gleby) i fosfataz (FK — fosfataza kwasna, FZ — fosfataza zasadowa;
ug pNP/g s.m. gleby) w glebie ryzosferowej 2 odmian pszenicy jarej traktowanej réznymi
zaprawami nasiennymi i preparatami dolistnymi stosowanymi w rolnictwie ekologicznym

Termin |

Odmiana Kombinacja MBC MBN DHA FK FZ
I 251,556 36,563 130,363 | 100,879 | 65,456
Tl 215,556 33,093 120,018 86,464 | 61,674
I 219,822 35,343 122,518 83,798 | 62,661
\V/ 288,000 41,739 140,175 95,676 | 68,062

GRATKA \V/ 216,444 34,187 100,502 82,717 | 50,366
VI 240,800 35,430 131,428 83,118 | 51,953
VII 201,422 28,769 108,767 82,315 | 38,344
VIHI 166,044 27,172 86,772 89,336 | 35,185
I 204,800 34,050 120,256 88,872 | 51,810
Tl 208,889 34,588 135,958 95,400 | 66,519
Tl 206,044 34,130 119,009 100,584 | 56,995
\VJ 204,178 30,656 112,708 84,628 | 60,365

SERENADA \V/ 189,244 31,025 117,066 89,021 | 51,222
VI 195,022 28,723 113,384 100,752 | 42,043
VI 179,822 26,298 127,185 113,358 | 40,908
VIHI 208,533 30,831 116,138 89,718 | 49,270
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Termin 11

Odmiana Kombinacja MBC MBN DHA FK FZ
| 319,556 | 37,374 | 36,657 | 115,688 | 61,041
" 251,822 | 29,301 | 55041 | 90,529 | 52,893
m 225156 | 26,084 | 101,702 | 83,242 | 56,735
; 231,644 | 21,889 | 85307 | 73,881 | 53,052

GRATKA 1y, 195822 | 15427 | 110,630 | 72,659 | 42,374
Vi 231,378 | 18,783 | 89,929 | 81,018 | 53,711
Vil 168,267 | 10,847 | 92,930 | 73127 | 33,772
Vil 175644 | 14,747 | 130,444 | 85881 | 38.733
| 216,178 | 22,399 | 79738 | 79,583 | 48,073
" 254,844 | 28156 | 56599 | 82,263 | 64,659
m 238133 | 20471 | 74571 | 81822 | 53,718
v 256,267 | 25746 | 55087 | 75,739 | 57,081

SERENADA 11 230,756 | 24,979 | 80234 | 80,993 | 43,718
v 176,080 | 19,539 | 72317 | 79,963 | 30,376
Vil 224622 | 17420 | 76515 | 82,740 | 33,079
Vil 176,880 | 14,528 | 148,744 | 66,751 | 33,779

*Kombinacje preparatow: . Kontrola bez stosowania preparatow II. Roztwor nadmanganianu potasu do
zaprawiania ziarna, Ill. Napar z rumianku do zaprawiania ziarna, IV. Stymulacja nasion preparatami
krzemowymi; V. Technologia z wykorzystaniem krzemu organicznego jako stymulacja nasion + 2 zabiegi
dolistne; VI. Preparat mikrobiologiczny Fungizum do zaprawiania nasion; VII. 2 zabiegi dolistne preparatem
mikrobiologicznym; VIII. Technologia kompleksowa mikrobiologiczno-krzemowa.
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Rys. 1. Aktywnos$¢ enzymatyczna gleb

* |-VIII - kombinacje preparatow jak w tab. 1
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W  przypadku procentowego wykorzystania réznych zZrodet wegla przez
mikroorganizmy glebowe stwierdzono w przypadku obu odmian pszenic jarych najwyzszy
procent  wykorzystania we¢glowodandw, a  nastgpnie  kwaséw  karboksylowych
i aminokwasow. Nie stwierdzono istotnych roéznic zarowno w terminie poboru probek, jak

i kombinacji zastosowanych preparatéow (Rys. 2).

Gratka_| pobranie Serenada_| pobranie
100 100
a0 20
80 80
70 70
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Rys. 2. Procent wykorzystania przez mikroorganizmy w strefie ryzosferowej pszenic
nastepujacych  grup zwigzkow: amin, aminokwasow, kwaséw  karboksylowych,
weglowodandéw oraz polimerow.

W strefie korzeniowej ro$lin obserwuje si¢ zwigkszona aktywno$¢ 1 liczebnosé
mikroorganizmoéw, co przyczynia si¢ do efektywniejszego uruchamiania skladnikow
mineralnych zawartych w glebie przykorzeniowej, a tym samych do lepszego odzywiania
roslin. W dotychczasowych badaniach nad mikroorganizmami ryzosferowymi koncentrowano
si¢ na okreslaniu ich liczebnosci i1 identyfikacji najwazniejszych gatunkow. Aktualnie
w wyniku duzego postepu w rozwoju metod badawczych mozliwe takze analizowanie
aktywno$ci metabolicznej ogolnej populacji mikroorganizmoéw zasiedlajacych rozne
srodowiska, w tym takze ryzosfer¢ roslin. Jedng z takich nowoczesnych metod jest System

Biolog, w ktorym przy uzyciu ptytek Biolog EcoPlates mozliwe jest badanie zdolnosci
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drobnoustrojow ryzosferowych do rozkladu i wykorzystywania réznych substratéw, np.
takich jak zréznicowane zrodta wegla i energii (wegglowodany), czy rézne zrodia (mineralne
I organiczne) azotu. Badania przeprowadzone z wykorzystaniem tego systemu dostarczajg
cennych informacji o funkcjonalnej réznorodnosci zbiorowisk mikroorganizmoéw i mogg by¢
zastosowane do monitorowania zmian $rodowiska w kontekscie oceny aktywnosci
mikroorganizmoéw w ryzosferze réznych odmian pszenicy ozimej uprawianej w systemie
ekologicznym.

W przypadku poboru probek glebowych z ryzosfery pszenicy jarej odmiany Gratka
w | terminie najwyzsza aktywno$¢ biologiczng wyrazong stopniem wykorzystania przez
mikroorganizmy 31 r6znych zroédet wegla stwierdzono w kombinacjach IV oraz VII (rys. 3,
7). Natomiast w przypadku gleby ryzosferowej tej samej odmiany pobranej w Il terminie

najwyzsza aktywno$¢ metaboliczng stwierdzono w kombinacjach VI, VII oraz VIII (rys. 4, 8).
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Rys. 3. Mapa cieplna obrazujaca stopien wykorzystania 31 roznych Zrodet wegla w glebie
ryzosferowej pszenicy jarej odmiany Gratka - I termin poboru prébek.
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Rys. 4. Mapa cieplna obrazujaca stopien wykorzystania 31 r6znych zrodet wegla w glebie
ryzosferowej pszenicy jarej odmiany Gratka - II termin poboru prébek.

W przypadku poboru probek glebowych z ryzosfery pszenicy jarej odmiany
Serenada najwyzsza aktywno$¢ biologiczng wyrazong stopniem wykorzystania przez
mikroorganizmy 31 réznych Zrddet wegla stwierdzono w kombinacjach III, IV oraz VII
(rys. 5, 9). Natomiast w przypadku gleby ryzosferowej tej samej odmiany pobranej w drugim
terminie najwyzszg aktywno$¢ metaboliczng stwierdzono w kombinacjach III, IV oraz V
(rys. 6, 10). Wyizsza aktywno$¢ mikroorganizmow w poblizu korzeni przyczynia si¢ do
efektywniejszego uruchamiania skladnikéw mineralnych zawartych w glebie

przykorzeniowej, a tym samych do lepszego odzywienia roslin.
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Rys. 6. Mapa cieplna obrazujaca stopien wykorzystania 31 r6znych
ryzosferowej pszenicy jarej odmiany Serenada - I term
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Rys. 7. Analiza gtdéwnych sktadowych PCA obrazujaca korelacje pomiedzy aktywnos$cia
mikrobiologiczng 1 metaboliczna gleb a zastosowana kombinacjg preparatéw ochronnych —
ryzosfera pszenicy jarej odmiany Gratka - | termin poboru probek.
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Rys. 8. Analiza glownych sktadowych PCA obrazujaca korelacje pomiedzy aktywnos$cia
mikrobiologiczng i metaboliczna gleb a zastosowana kombinacjg preparatdéw ochronnych —
ryzosfera pszenicy jarej odmiany Gratka - 11 termin poboru prébek.
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Rys. 9. Analiza glownych sktadowych PCA obrazujaca korelacje pomiedzy aktywnos$cia
mikrobiologiczng i metaboliczna gleb a zastosowana kombinacjg preparatow ochronnych —
ryzosfera pszenicy jarej odmiany Serenada - | termin poboru probek.
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Rys. 10. Analiza gléwnych sktadowych PCA obrazujaca korelacje pomigdzy aktywnoscia
mikrobiologiczng i metaboliczna gleb a zastosowana kombinacjg preparatow ochronnych —
ryzosfera pszenicy jarej odmiany Serenada - Il termin poboru probek.

47



Zadanie 4. Oplacalno$¢ ekonomiczna stosowania biopreparatow i technologii

Metodyka badan

W analizie ekonomicznej oplacalnosci stosowanych zapraw i preparatow dolistnych
zastosowanych w uprawie pszenicy jarej w gospodarstwie ekologicznym IUNG-PIB
w Grabowie w 2023 r., wykorzystujac wartos¢ plonu (przychody ze sprzedazy ziarna) oraz
koszty bezposrednie i elementy kosztow posrednich (koszty stosowania preparatu), obliczono
standardowg nadwyzke bezposrednig oraz wskaznik optacalnosci.

Do obliczenia pierwszej kategorii wynikowej uzyskiwanej w gospodarstwie rolnym
(nadwyzki bezposredniej), wykorzystano formute zaproponowang przez IERiGZ-PIB:

WARTOSC PRODUKCII — KOSZTY BEZPOSREDNIE = NADWYZKA BEZPOSREDNIA
NADWYZKA BEZPOSREDNIA + DOPLATY = NADWYZKA BEZPOSREDNIA Z DOPLATAMI

W przypadku ocenianych technologii produkeji roslinnej (Yaczne badz rozdzielne stosowanie
preparatow krzemowych i mikrobiologicznych) do kosztow bezposrednich zakwalifikowano:
koszt zakupu kwalifikowanego, niezaprawionego materiatlu siewnego, koszt nawozow
naturalnych (obornika), koszt zastosowanych $rodkow do zaprawiania 1 oprysku dolistnego
roslin. Uwzgledniono takze element kosztow posrednich, jakim byt koszt zuzytego paliwa w
zabiegach dolistnego stosowania porownywanych preparatow.

Poniesione koszty bezposrednie obliczono na podstawie zuzycia srodkow produkcji
wedhig arkusza dokumentacyjnego doswiadczenia. W przypadku nawozenia organicznego
uwzgledniono " kosztow poniesionych na zastosowang dawke obornika. W obliczeniach
uwzgledniono ceny nawozdéw organicznych obowigzujagce w obrocie migdzysasiedzkim
(obornik — 72 z¥t). W przypadku materiatu siewnego w obliczeniach uwzgl¢dniono, ze rolnik
uzywa kwalifikowanego, ekologicznego materialu siewnego, a jego cen¢ przyjeto o 50%
wyzsza w relacji do ceny konwencjonalnego materiatu siewnego z 2023 roku (pszenica jara
315 zk/dt)!. Cene preparatow zastosowanych do zaprawiania i opryskéw dolistnych, przyjeto
na podstawie ofert sprzedazy dost¢gpnych w internecie (hadmanganian potasu — 179 zbkg;
koszyczek rumianku (suszony) — 153 zt/kg; AdeSil — 62,50 zWkg; ZumSil — 208 zV/1;
FungiZum — 88 zl/1). W przypadku oleju napgdowego uwzglgdniono $rednig cene
w I potroczu 2023 1. (6,81 z¥1) wedlug cotygodniowych notowan $redniej ceny detalicznej na
stacjach paliw w Polsce?.

W obliczeniach wartos$ci uzyskanej produkcji wykorzystano zwigkszona o 30% cene
skupu dla zb6z produkowanych w systemie konwencjonalnym publikowang przez GUS?,
ktéra w przypadku pszenicy wynosita 1132,80 zt/t. W ten sposob uwzgledniono dodatkowa
premig, ktorg rolnik moze uzyska¢ za sprzedaz ziarna jako produkt ekologiczny. Ponadto
w obliczeniach uwzgledniono doplaty do ekologicznych upraw rolniczych po okresie
konwersji w wysokos$ci 1571 z¥/ha.

! Aktualnosci Rolnicze. ODR, Konskowola, nr 4/2023
2 https://www.bankier.pl/
% https://stat.gov.pl/sygnalne/informacje-sygnalne/
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Dla poréwnania poszczegdlnych wariantow pod wzgledem opfacalnosci produkciji,
obliczono réwniez wskaznik oplacalnosci, bedacy stosunkiem wartosci produkeji do wartosci
poniesionych kosztow bezposrednich i wyrazony w procentach.

Wartos$¢ wykorzystanych w doswiadczeniu §rodkéw produkceji przedstawiono w cenach
z pierwszego potrocza 2023 .

Dla obydwu analizowanych odmian pszenicy jarej (Serenada i Gratka), najwyzsze
plony (odpowiednio 4,30 i 4,55 dt/ha), a tym samym najwyzsza warto$¢ produkcji
(odpowiednio 6332 i 6701 zl/ha) odnotowano w kombinacji VIII (kompleksowa
technologia krzemowo-mikrobiologiczna: Fungizum + Adesil i Zumsil do zaprawiania
ziarna + 2 zabiegi dolistne Fungizum + Zumsil (tab. 1, 2). Nieznacznie wyzsza warto$cig
plonu (o 5,8%) charakteryzowata si¢ odmiana Gratka.

Warto$¢ poniesionych kosztow bezposrednich wraz z kosztami zwigzanymi z zuzytym
paliwem w zabiegach dolistnego stosowania preparatbw w wybranych wariantach
technologii, ksztaltowala si¢ w przedziale 2151 — 3453 zl/ha dla odmiany Serenada i 1796 —
3042 zbha dla odmiany Gratka. Mniejsze koszty, w przypadku odmiany Gratka, wynikaty
z zmniejszone] o 75 kg/ha ilosci wysiewanego ziarna. Najwyzszymi Kkosztami
bezposrednimi w obydwu analizowanych odmianach charakteryzowal si¢ wariant VIII
(kompleksowej technologii krzemowo-mikrobiologicznej). Na pokrycie warto$ci kosztow
bezposrednich w poszczegdlnych wariantach nalezalo przeznaczy¢ 1,90-3,05 t ziarna dla
odmiany Serenada oraz 1,59-2,68 t ziarna w przypadku odmiany Gratka. IloSci te, w relacji do
otrzymanego plonu, stanowily odpowiednio od 38,5% w przypadku odmiany Gratka
w wariancie IV do 71,0% dla odmiany Serenada w wariancie VIII.

Tabela 1.
Wplyw biopreparatéw ziotowych, mikrobiologicznych oraz krzemowych na wartos¢
nadwyzki bezposredniej z doptatg 1 wskaznik optacalno$ci w uprawie pszenicy jarej
odmiany Serenada

e Kombinacje preparatow

Wyszezegolnienie | | | vV | V | VI | VIl ]V
Plon [t/ha] 3,30 | 3,47 | 3,89 | 3,98 | 428 | 3,93 | 4,12 | 4,30
Warto$¢ produkcji [zt/ha] 4860 | 5110 | 5729 | 5861 | 6303 | 5787 | 6067 | 6332
Koszty bezposrednie [zV/ha] 2151 | 2152 | 2219 | 2246 | 2619 | 2281 | 2896 | 3453
Nadwyzka bezposrednia [zV/ha] | 4280 | 4529 | 5081 | 5186 | 5255 | 5078 | 4743 | 4450
Wskaznik oplacalnosci [%] 226 | 237 | 258 | 261 | 241 | 254 | 210 | 183
Plon réwnowazacy koszty 1,90 | 1,90 | 1,96 | 1,98 | 2,31 | 2,01 | 2,56 | 3,05
bezposrednie [t]

I - VIII - Kombinacje biopreparatow w 2023 r.:

| — kontrola

Il — zaprawianie ziarna roztworem nadmanganianu potasu

111 - zaprawianie ziarna naparem z rumianku

IV — zaprawianie nasion Adesil +Zumsil

V - zaprawianie nasion Adesil +Zumsil + 2 zabiegi dolistne Zumsil

V1. Preparat mikrobiologiczny Fungizum do stymulacji nasion

VII. 2 zabiegi dolistne preparatem Fungizum

VIII. Kompleksowa technologia krzemowo-mikrobiologiczna: Fungizum + Adesil i Zumsil do
zaprawiania ziarna + 2 zabiegi dolistne Fungizum + Zumsil.
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Najwyzsza wartoscia nadwyzki bezposredniej z doplatami do upraw rolnych
w rolnictwie ekologicznym po okresie konwersji w technologii uprawy pszenicy jarej
odmiany Serenada charakteryzowala si¢ kombinacja V (zaprawianie nasion krzemem
Adesil + Zumsil + 2 zabiegi dolistne Zumsil); (5255 zl/ha) (tab. 1), a dla odmiany Gratka
kombinacja IV (zaprawianie nasion Adesil +Zumsil) (6006 zl/ha) (tab. 2). Warianty te
charakteryzowat identyczny, relatywnie wysoki plon (4,28 t/ha) i $redni poziom poniesionych
kosztow na zaprawianie i zabiegi dolistne, co okazalo si¢ najbardziej efektywne
ekonomicznie. Jednak wyzszg warto$¢ nadwyzki bezposredniej osiggnigto w przypadku
odmiany Gratka, o mniejszej wartosci kosztow bezposrednich. Natomiast w wariancie
kontrolnym (w przypadku obydwu analizowanych odmian) warto$¢ nadwyzki bezposredniej
byta najmniejsza i wynosita odpowiednio 4280 i 4708 zt/ha.

Tabela 2.

Wptlyw biopreparatow ziotowych, mikrobiologicznych oraz krzemowych na wartos¢
nadwyzki bezposredniej z doptatg 1 wskaznik optacalno$ci w uprawie pszenicy jarej

odmiany Gratka
. Kombinacje preparatow

Wyszezegolnienie | N ] | vV | V | VI | VIl ]V
Plon [t/ha] 335 | 3,72 | 3,73 | 4,28 | 4,47 | 4,05 | 447 | 4,55
Wartosé produkcji [zt/hal] 4933 | 5478 | 5493 | 6303 | 6583 | 5964 | 6583 | 6701
Koszty bezposrednie [ztha] 1796 | 1798 | 1847 | 1867 | 2241 | 1893 | 2541 | 3042
Nadwyzka bezposrednia [z/ha] | 4708 | 5252 | 5217 | 6006 | 5913 | 5642 | 5612 | 5230
Wskaznik oplacalnogci [%] 275 | 305 | 297 | 338 | 294 | 315 | 259 | 220
Plon rownowazgcy koszty 1,59 | 1,59 | 1,63 | 1,65 | 1,98 | 1,67 | 2,24 | 2,68
bezposrednie [t]

I-VIII - Kombinacje preparatow jak w tab. 1

W przypadku wskaznika optacalnosci w obydwu analizowanych odmianach pszenicy
jarej najwyzsza wartos¢ wskaznika odnotowano w kombinacji IV (zaprawianie nasion Adesil
+Zumsil) i wynosita ona odpowiednio 338% dla odmiany Gratka (tab. 2) i 261% dla odmiany
Serenada (tab. 1). Z kolei najmniej oplacalng pod wzgledem tego wskaznika okazala si¢
kombinacja VIII (kompleksowa technologia krzemowo-mikrobiologiczna), gdzie wskaznik
optacalnosci przyjmowal wartosci 220% dla odm. Gratka i 183% dla odmiany Serenada.
Mniejsze koszty bezposrednie w kombinacjach, wynikajace z mniejszej iloSci wysiewu, przy
porownywalnej wartosci produkcji dla obydwu odmian powodowaty, ze wyzsze wartosci
wskaznika optacalnosci wystgpowaly w odmianie Gratka.

W uprawie pszenicy jarej, Srednio dla 2 testowanych odmian, najwyzsza
wartoscia nadwyzki bezposredniej z doplatami do upraw rolnych w rolnictwie
ekologicznym po okresie konwersji charakteryzowala si¢ kombinacja IV (zaprawianie
nasion Adesil + Zumsil); (5596 zl/ha) (tab. 3, rys. 1). W wariancie tym koszty poniesione na
zaprawianie zostaly z nadwyzka zrekompensowane wzrostem warto$ci produkcji
uzaleznionym bezposrednio od wzrostu plonu. Nieznacznie mniejszag warto$¢ nadwyzki
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bezposredniej (jedynie o 12 zl) osiggnigto w kombinacji V - zaprawianie nasion Adesil
+Zumsil + 2 zabiegi dolistne Zumsil. Natomiast najmniejszg warto$¢ nadwyzki bezposrednie;]

uzyskano w wariancie kontrolnym, ktéra z uwzglednieniem doptat, wyniosta 4494 zt/ha.

Wplyw biopreparatow ziolowych, mikrobiologicznych oraz krzemowych na warto$¢
nadwyzki bezposredniej z doptata i wskaznik optacalno$ci w uprawie pszenicy jarej
(Srednio dla odmian)

Tabela 3.

Wyszczegodlnienie

Kombinacje preparatow

| I " \V; V Vi VIL | VI
Plon [t/ha] 333|360 | 381 | 413 | 438 | 3,99 | 4,30 | 443
Warto$¢ produkcji [zl/ha] 4897 | 5294 | 5611 | 6082 | 6443 | 5876 | 6325 | 6516
Koszty bezposrednie [zl/ha] 1974 | 1975 | 2033 | 2057 | 2430 | 2087 | 2718 | 3247
Nadwyzka bezposrednia [zVha] | 4494 | 4890 | 5149 | 5596 | 5584 | 5360 | 5178 | 4840
Wskaznik opfacalnosci [%] 248 | 268 | 276 | 296 | 265 | 282 | 233 | 201
Plon réwnowazacy koszty
bezposrednie [{] 1,74 | 1,74 | 1,79 | 1,82 | 2,15 | 1,84 | 2,40 | 2,87
I-VIII - Kombinacje preparatow jak w tab. 1
zt-hat
6000 5596 — 5584
5149 5360 5978
4890 4840

5000 4494

4000 - |

3000 - —

2000 - —

1000 - —

0 ,
Il ] I\ \Y VI VII VI

kombinacje preparatéw

Rys. 1. Wptyw biopreparatow ziolowych, mikrobiologicznych oraz krzemowych na wartos¢

nadwyzki bezposredniej z doplata w uprawie pszenicy jarej

[-VIII - kombinacje preparatow jak w tab. 1

o1




Wariant: Sprzedaz ziarna po cenie dla upraw konwencjonalnych z wykorzystaniem
wlasnego materialu siewnego

W analizie tej zalozono, iz rolnik uzywa do wysiewu wlasnego materialu siewnego
I jego cena jest rowna cenie sprzedazy ziarna konwencjonalnego (cena skupu ziarna za
pierwsze pétrocze 2023 roku wynosita dla pszenicy 1132,8 zV/t). Ponadto zalozono, ze rolnik
zuzyje wyprodukowane ziarno we wlasnym gospodarstwie rolnym jako pasze do produkcji
zwierzecej, lub sprzeda je na rynku jako zboze paszowe w jednostkach prowadzacych skup
zb6z, uzyskujac cene skupu dla zb6éz produkowanych w systemie konwencjonalnym.

Srednio dla analizowanych odmian, pszenica jara najwyzej plonowala w wariancie VIII
(kompleksowej technologii krzemowo-mikrobiologicznej); (4,43 t/ha), co wplywalo na
najwyzsza warto$¢ produkcji — 5013 zbha (tab. 4). Koszty bezposrednie ksztattowaly sie w
przedziale od 1049 zt/ha w kontroli do 2322 zl/ha w najdrozszym wariancie VIII, a na ich
pokrycie nalezato przeznaczy¢ od 0,93 do 2,05 t/ha uzyskanego plonu. Jednak najwyzsza
warto$¢ nadwyzki bezposredniej z doptatami uzyskano w wariancie 1V (zaprawianie
nasion Adesil + Zumsil); (5118 zl/ha) (tab. 1, rys. 2). Wplynely na to relatywnie wysoki
plon (4,13 t/ha) i zdecydowanie nizsze koszty bezposrednie (1132 zl/ha). Dlatego wariant
ten charakteryzowat si¢ prawie dwukrotnie wyzszym wskaznikiem oplacalnosci (413%) od
wariantu VIII, ktory okazal si¢ najmniej optacalny - warto§¢ wskaznika optacalnosci wyniosta
216%. Drugim, pod wzgledem osiagnietej wartosci nadwyzki bezposredniej, okazal si¢
wariant V (zaprawianie nasion Adesil +Zumsil + 2 zabiegi dolistne Zumsil). Wyniosta
ona 5022 z¥/ha i byla jedynie o 96 zl/ha nizsza niz w wariancie IV. Nalezy doda¢, ze wariant
VIII, ze wzgledu na najwyisze koszty bezposrednie, ktorych pokrycie wymagalo
przeznaczenia az 2,05 t uzyskanego plonu, charakteryzowal sie nizsza wartoScia
nadwyzki bezposredniej (4261 zl/ha) niz wariant kontrolny (4289 zl/ha).

Tabela 4.
Wplyw biopreparatow ziotowych, mikrobiologicznych oraz krzemowych na wartos¢
nadwyzki bezposredniej z doptata i wskaznik oplacalno$ci w uprawie pszenicy jarej
(Srednio dla odmian)

e Kombinacje preparatow

Wyszezegolnienie | I [ m [ v [ Vv [ Vi [Vl ]V
Plon [t/ha] 3,33 | 360 | 3,81 | 413 | 438 | 3,99 | 430 | 443
Warto$¢ produkcji [zV/ha] 3767 | 4072 | 4316 | 4678 | 4956 | 4520 | 4865 | 5013
Koszty bezposrednie [zV/ha] 1049 | 1050 | 1108 | 1132 | 1505 | 1162 | 1793 | 2322
Nadwyzka bezposrednia [zVha] | 4289 | 4593 | 4779 | 5118 | 5022 | 4929 | 4643 | 4261
Wskaznik optacalnosci [%] 359 | 388 | 390 | 413 | 329 | 389 | 271 | 216
Plon réwnowazacy koszty 0,93 | 0,93 | 0,98 | 1,00 | 1,33 | 1,03 | 1,58 | 2,05
bezposrednie [t]

I-VIII - Kombinacje preparatow jak w tab. 1
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Rys. 2. Wptyw biopreparatow ziotowych, mikrobiologicznych oraz krzemowych na wartos¢
nadwyzki bezposredniej z doptata w uprawie pszenicy jarej obliczonej na podstawie cen dla
produkcji konwencjonalne;j

[-VIII - kombinacje preparatow jak w tab. 1

Zadanie 5. Przygotowanie raportu koncowego i warsztatow dla praktyki rolniczej

W ramach realizacji zadania 5 tematu badawczego zostaly przygotowane
i przeprowadzone warsztaty online dla szerokiego grona odbiorcéw (rolnicy, doradcy,
naukowcy, pracownicy administracji) pt. ,,Biopreparaty w rolnictwie ekologicznym”,
w dniu 16 pazdziernika 2023 r. Uczestniczylo w nich 90 oséb, ktore uznaty je za ciekawe
i przydatne w prowadzeniu produkcji rolniczej. Wygloszono 8 referatow i odbyla si¢ ciekawa
dyskusja. Warsztaty uswietnit przedstawiciel MRiRW — dr Jan Golba, Z-ca Dyrektora
Departamentu Rolnictwa Ekologicznego i Jako$ci Zywnoéci. Spotkanie zostalo nagrane do
celow upowszechniania wiedzy z tego zakresu (wigcej na temat warsztatow W rozdziale

V. Formy upowszechniania i promocji wynikow).
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Zostat takze opracowany raport koncowy, ktory bedzie udostgpniony nieodplatnie
listopada 2023 r. w wersji elektronicznej na stronie internetowej IUNG-PIB:

https://www.iung.pl/badania-na-rzecz-rolnictwa-ekologicznego-z-dotacji-mrirw/

IV. PODSUMOWANIE WYNIKOW BADAN | ZALECENIA DLA PRAKTYKI

Zadanie 1. Oddzialywanie wybranych preparatow dopuszczonych do stosowania

w rolnictwie ekologicznym na wzrost, rozwoj i plonowanie pszenicy jarej

W warunkach laboratoryjnych, wszystkie zastosowane biopreparaty do zaprawiania

nasion pszenicy jarej spowodowaly przyspieszenie ich Kkielkowania, zaréwno
U odmiany Gratka, jak tez Serenada. Najwiekszy pozytywny wplyw na sile i zdolnos¢
kielkowania wywarlo zaprawianie nasion naparem 2z koszyczkow rumianku
i roztworem nadmanganianu potasu. Wszystkie biopreparaty (ziolowe, krzemowe
i mikrobiologiczne) stymulowaly wzrost poczatkowy roslin pszenicy. U odmiany
Gratka wzrost czesci nadziemnych w najwiekszym stopniu przyspieszalo zaprawianie
nasion naparem z koszyczkéw rumianku, a u odmiany Serenada preparatami z krzemem
organicznym  (Adesil+Zumsil) oraz 1gczne ich stosowanie z  preparatem
mikrobiologicznym Fungizum. Poczatkowy wzrost korzeni roslin stymulowalo
zastosowanie $rodka Fungizum jako zaprawy oraz kompleksowa technologia taczaca
preparaty z krzemem organicznym i Fungizum Pozostale biopreparaty nie mialy wptywu
lub dziataly hamujagco na poczatkowy wzrost korzeni pszenicy w warunkach
laboratoryjnych.

W _ warunkach polowych zastosowanie preparatu mikrobiologicznego (Fungizum)

w formie dwukrotnych zabiegéw dolistnych wplyneto na zwigkszenie suchej masy czgsci
nadziemnych pszenicy odmiany Serenada w stosunku do kontroli nie traktowanej
biopreparatami. U tej odmiany pod koniec sezonu wegetacyjnego stwierdzono tez
tendencje pozytywnego wplywu zaprawiania naparem z rumianku 1 preparatami
z krzemem organicznym na mas¢ czg$ci nadziemnych pszenicy. Pozostale sposoby
dawkowania biopreparatow nie wptynely na zwigkszenie masy cze$ci nadziemnych
pszenicy, a nawet stwierdzano mniejszg ich mase w stosunku do kontroli nie traktowanej
biopreparatami.

Testowane biopreparaty nie wplynety w istotny sposdb na zwigkszenie masy korzeni
w stosunku do kontroli, z wyjatkiem preparatéw z krzemem organicznym u odmiany
Gratka stosowanych jako zaprawy plus 2 zabiegi dolistne.

Stosowanie preparatdéw z krzemem organicznym stymulowalo rozkrzewienie roslin
pszenicy odmiany Serenada. Podobny efekt stwierdzono po zastosowaniu preparatu
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mikrobiologicznego Fungizum do zaprawiania nasion u obu uprawianych odmian
pszenicy.

Stosowanie biopreparatow ziolowych, mikrobiologicznych oraz krzemowych zwigkszyto
plon ziarna pszenicy jarej uprawianej w systemie ekologicznym. Szczegélnie pozytywny
efekt w postaci najwiekszej zwyzki plonu w stosunku do kontroli przyniosto
zastosowanie wariantéw: kompleksowej technologii krzemowo-mikrobiologicznej
(Adesil+Zumsil 1 Fungizum do stymulacji ziarna + 2 zabiegi dolistne
Zumsil+Fungizum), stymulacji nasion Adesil +Zumsil + 2 zabiegi dolistne Zumsil
oraz wariant stosowania 2 zabiegéow dolistnych preparatem Fungizum, co potwierdza
wyniki badan z poprzednich lat.

Wszystkie zastosowane biopreparaty wplywaly pozytywnie na mase¢ tysigca ziaren
pszenicy jarej, zarowno u odmiany Serenada, jak i Gratka, przy czym najlepszy efekt
dawato zastosowanie preparatu mikrobiologicznego Fungizum u odmiany Serenada
1 preparatow z krzemem organicznym u odmiany Gratka. Wigksza masa tysigca ziaren,
przy wigkszym rozkrzewieniu i obsadzie klosow zadecydowata o wiekszym ogolnym

plonie ziarna w niektérych kombinacjach stosowanych biopreparatow.

Zadanie 2. Oddzialywanie biopreparatéw na zdrowotnos¢ lisci i klosow pszenicy jarej

Nasilenie chorob i1 szkodnikow lisci 1 klosOw pszenicy jarej uprawianej w systemie
ekologicznym roznito si¢ w poszczegdlnych terminach badan 1 w zaleznosci od odmiany

oraz rodzaju agrofaga.

W I terminie badan (30.05.2023), w przypadku odmiany Serenada, rosliny traktowane
biopreparatami byly zdrowsze niz obiekcie kontrolnym, a najmniej choréb podstawy
zdzbta stwierdzono w wariantach III (zaprawa rumianek) i [V (zaprawa krzem). Catkowite
uszkodzenie podstawy zdzbta bylo najwicksze w obiekcie kontrolnym (wariant 1) oraz
w wariantach VII (zabiegi dolistne Fungizum) 1 VIII (kompleksowa technologia krzem.-
mikrob.). W odmianie Gratka najzdrowsze byly w wariancie I  (kontrolnym)

i wariancie VIII — kompleksowa technologia krzemowo-mikrobiologiczna.

W 1I terminie badan (05.07.2023), w ktérym oceniano porazenie licia flagowego,
najzdrowsze liscie flagowe u odmiany Serenada obserwowano w wariancie Il
(zaprawa rumianek), VIII (kompleksowa technologia krzemowo-mikrobiologiczna)
i kontroli, a u odmiany Gratka najlepszy wynik uzyskaly warianty II (rumianek), IV

(zaprawa krzem) i VI (preparat mikrobiologiczny Fungizum do stymulacji nasion).

Ocena zdrowotnosci klosow w fazie dojrzalosci woskowej (02.08.2023) wykazata, ze
dla odmiany Serenada, najlepsze wyniki oceny zdrowotnosci klosow uzyskano
w wariantach Il (zaprawa nadmanganian), V (zaprawa krzem) i VI (zaprawa Fungizum).
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W przypadku odmiany Gratka, najmniejszym porazeniem charakteryzowatly si¢ klosy
z wariantu VI. W zadnym z wariantow Septorioza nie przekroczyla 5%, a fuzarioza 1%
powierzchni klosa.

W warunkach laboratoryjnych najskuteczniejsze w ochronie ziarniakéw pszenicy
przed zakazeniem Fusarium sp. byly w przypadku odmiany Gratka kombinacje:
Preparat mikrobiologiczny Fungizum, napar z keszyczkéw rumianku ekologicznego
oraz kompleksowa technologia preparaty w krzemem organicznym Adesil+Zumsil +
preparat mikrobiologiczny Fungizum. Natomiast w przypadku odmiany Serenada

najskuteczniejszy okazal si¢ napar z rumianku.

Zadanie 3. Ocena aktywno$ci mikroorganizméw w ryzosferze pszenicy jarej

traktowanej r6znymi preparatami ekologicznymi

Najwyzsza aktywno$¢ dehydrogenaz stwierdzono w glebie pobranej z ryzosfery pszenicy
jarej odmiany Gratka w kombinacjach 1V (zaprawa krzem) oraz VI (Preparat
mikrobiologiczny Fungizum do zaprawiania nasion) w pierwszym terminie poboru
probek. Z kolei dla odmiany Serenada najwyzszg aktywnos¢ dehydrogenaz w ryzosferze
stwierdzono w kombinacji VIII (kompleksowa technologia krzemowo-mikrobiologiczna)
w drugim terminie poboru probek. Aktywnos$¢ dehydrogenaz w przypadku odmiany
Gratka w drugim terminie poboru probek byla réwniez najwyzsza w kombinacji VIII
(kompleksowa technologia krzemowo-mikrobiologiczna). W drugim terminie poboru
probek w przypadku odmiany Gratka aktywnos$¢ dehydrogenaz byla istotnie statystycznie

wyzsza we wszystkich zastosowanych kombinacjach biopreparatow wzglgdem kontroli.

Najwyzszg aktywnos$¢ biologiczng (metaboliczng) w glebie z ryzosfery pszenicy
uprawianej w systemie ekologicznym, wyrazong stopniem wykorzystania przez
mikroorganizmy 31 réznych Zrédet wegla, stwierdzono dla odmiany Gratka
w kombinacjach w kombinacjach 1V, VI, VII i VI (IV. Stymulacja nasion preparatami
krzemowymi; VI. Preparat mikrobiologiczny do zaprawiania nasion; VII. 2 zabiegi
dolistne  preparatem  mikrobiologicznym;  VIII.  Technologia  kompleksowa
mikrobiologiczno-krzemowa), a dla odmiany Serenada I1I, 1V, V i VII (lll. Zaprawa
rumianek, V. Stymulacja nasion preparatami krzemowymi; V. Technologia z
wykorzystaniem krzemu organicznego jako stymulacja nasion
+ 2 zabiegi dolistne; VII. 2 zabiegi dolistne preparatem mikrobiologicznym), przy czym
wystepowaly roznice w zalezno$ci od odmiany 1 terminu pobrania gleby. Duza
aktywnoS¢ mikrobiologiczna gleby w strefie przykorzeniowej roslin moze
przyczynia¢ si¢ do efektywniejszego uruchamiania skladnikow mineralnych
zawartych w glebie, a tym samych do lepszego odzywiania roslin.
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Zadanie 4. Oplacalnos¢ ekonomiczna stosowania biopreparatéw i technologii

e W uprawie pszenicy jarej w systemie ekologicznym, srednio dla 2 uprawianych
odmian, najwyzsza wartoscia nadwyzki bezposredniej z doplatami do upraw
rolnych w rolnictwie ekologicznym po okresie konwersji charakteryzowala sie
kombinacja IV (zaprawianie nasion Adesil + Zumsil); (5596 zl/ha). Nieznacznie
mniejsza wartoS¢ nadwyzki bezposredniej (jedynie o 12 zI) osiagnieto
w kombinacji V - zaprawianie nasion Adesil +Zumsil + 2 zabiegi dolistne Zumsil.
Natomiast najmniejszg warto$¢ nadwyzki bezposredniej uzyskano w wariancie

kontrolnym, ktora z uwzglednieniem doptat, wyniosta 4494 zl/ha.

e Analiza oplacalnosci wykonana dla zalozenia, Ze rolnik uzywa do wysiewu wtasnego
materiatu siewnego 1 jego cena jest rdwna cenie sprzedazy ziarna konwencjonalnego
wykazata, ze najwyzsza warto$¢ nadwyzki bezposredniej z doptatami uzyskano
w wariancie IV ((zaprawianie nasion Adesil + Zumsil); (5118 zl/ha). Wptynety na to
relatywnie wysoki plon (4,13 t/ha) i zdecydowanie nizsze koszty bezposrednie (1132
zVha). Drugim, pod wzgledem osiggnigtej wartosci nadwyzki bezposredniej, okazat
si¢ wariant V (zaprawianie nasion Adesil +Zumsil + 2 zabiegi dolistne Zumsil).
Wyniosta ona 5022 z¥/ha i byta jedynie o 96 zt/ha nizsza niz w wariancie IV. Nalezy
doda¢, ze wariant VIII, ze wzgledu na najwyzsze koszty bezposrednie, ktorych
pokrycie wymagato przeznaczenia az 2,05 t uzyskanego plonu, charakteryzowat si¢
nizszg wartos$cig nadwyzki bezposredniej (4261 z¥ha) niz wariant kontrolny (4289
zVha).

Na podstawie przeprowadzonych badan najbardziej skuteczne w zwiekszaniu
plonowania i poprawie zdrowotnosci pszenicy jarej uprawianej w systemie
ekologicznym, przy najlepszej efektywnosci ekonomicznej byly kombinacje

biopreparatow:

e zaprawianie nasion preparatami z krzemem organicznym, np. Adesil +Zumisil,
e zaprawianie nasion preparatami z krzemem organicznym, np. Adesil +Zumsil

i 2 zabiegi dolistne preparatami krzemowymi Zumsil.
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FORMY UPOWSZECHNIANIA I PROMOCJI WYNIKOW W 2023 R.

l. Strona internetowa:
https://www.iung.pl/badania-na-rzecz-rolnictwa-ekologicznego-z-dotacji-mrirw/

& c & iung.pl/badania-naukowe/projekty-badawcze/

Instytut Uprawy
B NG nvawoseniai Gleboznawstwa

Panstwowy Instytut Badawczy

OINSTYTUCIE ~ BADANIA NAUKOWE INFORMACIE = OFERTA *

Projekty badawcze

odukcji roslinne

€« C @ iungpl/badania-na-rzecz-rolnictwa-ekologicznege-z-dotagi-mrin ag s 0@

Instytut Uprawy [o]=]~
TGS tawoieniai Gleboznawstwa

Paristwowy Instytut Badawczy

Badania na rzecz rolnictwa ekologicznego z dotacji MRiRW

]

Informacja o zadaniach prowadzonych w IUNG - PIB
na rzecz rolnictwa ekologicznego w roki
a 2 za00n1a badawea

Instytt Bacawczy w Pulawach w rok 2023 bedae realzoma 2 230ana

A Wl DIEAF.027.7.2023 2 dnka O7 20231 Ity Upramy Nawotenia | Glebaarnawstea - Pafstwany

Tolowyeh, Jako mapraw £ plon pszesicy

i projekt bur

Rezuitaty

Rezultaty projektéw:

1. Zorganizowanie warsztatow dla praktyki rolniczej

Warsztaty online pt. ,,Biopreparaty w rolnictwie ekologicznym” odbyly si¢ w dniu
16 pazdziernika 2023 r. Uczestniczylo w nich 90 oséb z szerokiego grona odbiorcow (rolnicy,
doradcy, naukowcy, pracownicy administracji), ktorzy uznali je za ciekawe i przydatne
w prowadzeniu produkcji rolniczej. Wygloszono 8 referatow i odbyta si¢ dyskusja. Warsztaty
uswietnit przedstawiciel MRiIRW — dr Jan Golba, Z-ca Dyrektora Departamentu Rolnictwa
Ekologicznego i Jakosci Zywnoéci. Spotkanie zostalo nagrane do celow upowszechniania
wiedzy z tego zakresu.
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https://www.iung.pl/badania-na-rzecz-rolnictwa-ekologicznego-z-dotacji-mrirw/

Zamieszczone ogtoszenie w internecie: Wa rSZtaty on Iin e

pt. ,,Biopreparaty w rolnictwie ekologicznym”
16 pazdziernika 2023 r.

Zapraszamy rolnikéw, doradcow oraz wszystkich zainteresowanych na warsztaty online
dotyczace efektow stosowania biopreparatéw w rolnictwie ekologicznym.

Warsztaty beda prowadzone na platformie ZOOM pod linkiem:

https://zoom.us/j/98543904444
Identyfikator spotkania: 985 4390 4444, kod dostepu: 850511

Warsztaty sg realizowane w ramach tematu badawczego , Wptyw preparatéw ziotowych,
krzemowych i mikrobiologicznych jako zapraw nasiennych i nawozéw dolistnych na zdrowotnos¢
i plon pszenicy oraz optacalnos¢ ekonomiczng produkcji ekologicznej”, finansowanego z dotacji
MRiRW na badania na rzecz rolnictwa ekologicznego, nr dec. DEJ.re.027.7.2023 na 2023 r.

Data wydarzenia: 16 pazdziernika 2023, godz. 10.00

Program warsztatow:

Godzina Tytut wystgpienia Prelegent
10.00-10.05 Powitanie uczestnikéw i wprowadzenie Prof. dr hab. Mariusz Matyka
) ) do konferenciji Z-ca Dyrektora IUNG-PIB
Dr Jan Golba
Wsparcie rozwoju rolnictwa ekologicznego Zastepca Dyrektora Departamentu
10.05-10.20 A . . L
w Polsce Rolnictwa Ekologicznego i Jakosci

Zywnosci MRIRW
Dariusz Lempkowski

10.20-10.40 Inaczenie krzemu w rolnictwie Prezes Zarzqdu Perma Guard Agro
Sp.zo.0.
Suplementacja krzemem jako zabieg Prof. dr hab. Jolanta Kowalska
10.40-11.00 A 28 o . .
wspomagajacy rozwoj roslin rolniczych IOR-PIB w Poznaniu

Prof. dr hab. Ewelina Hallmann

. L, SGGW w Warszawie,
Wptyw praktyk ekologicznych na zawartosc

11.00-11.20 . 2 . Z e Instytut Badan nad Biogospodarkg,

zwiqzkow bioaktywnych surowcow roslinnych = iy e———

Witolda Wielkiego w Kownie
Wplyw preparatéw ziotowych, krzemowych

i mikrobiologicznych jako zapraw nasiennych Dr hab. Beata Feledyn-Szewczyk

11.20-11.40 | nawozéw dolistnych na plonowanie pszenicy IUNG-PIB w Putawach
w systemie ekologicznym

Wptyw wybranych biopreparatéw na zdrowie Dr Pawet Radzikowski

11.40-12.00 I
roslin IUNG-PIB w Putawach

Optacalnos¢ ekonomiczna stosowania Dr Andrzei Madei
12.00-12.20  Wybranych biopreparatéw w uprawie zbéz Ieelr ] Lol ()
w rolnictwie ekologicznym IUNG-PIB w Putawach

Wplyw preparatéw krzemowych na jakosé
12.20-12.40 ziarna pszenicy zwyczajnej
i orkisz z systemu ekologicznego

Dr hab. Iwona Kowalska
IUNG-PIB w Putawach

12.40-13.10 Dyskusja Uczestnicy

13.10-13.30 Podsumowanie warsztatéw i wnioski Organizatorzy
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Krzem nalezy do grupy pierwiastkow niezaliczanych ani do makro-, ani do mikroelementéw (Artysza
makroelementow alicza sie arot (N), fosfor (P), potas (K), wapn (Ca), magnez (Mg) i siarke (S),
mikrosktadnikéw beor (B), cynk (Zn), molibden (Mo), mied? (Cu), 2elazo (Fe), mangan (Mn), chlor (Cl), a n
nikiel (Ni) oraz kobalt (Co) dla roélin wigiqcych azot, S3 to skladniki konieczne do pelnego wzrostu i ro
pelnigce okredlone funkcje biochemiczne. Nie moina ich zastapi€ innymi pierwiastkami. Krzem, podobnie
naleiy do grupy skladnikow korzystnych, ktore majy udokumentowane znaczenie dla wybranych gat S
Praykiadowo, s6d jest istotny dla buraka cukrowego, podczas gdy krzem pelni waing rolg dla rytu

Marn M

Krzem nie posiada statusu pierwiastka nieodzownego dla rodlin, ale jest bardzo poigdany. Moze byé
kazdym systemie produkcji roslinne), w tym w rolnictwie ekologicznym. Niweluje problemy roélin stabiej od
tym samym bardziej podatnych na stresy. Stosowanie tego plerwiastka w warunkach stresu biotycznego |
moie xminimalizowaé straty w plonach, ale... w przypadku braku stresu nie przyczyni sig do ich wzrostu. 3
krzemu ma pozytywny wplyw na kondycje roélin, a posrednio takie na wielkoséc | jakosé plonu. Zwieksza on tolerancje
rodlin na susze | chiéd ograniczajac transpiracje w lisciach. Wykazuje takze posrednie dzialanie w ochronie rosdlin przed
dzialaniem szkodnikow | patogendw poprzez wamacnianie $cian komadrkowych.

by Exmban

)
4 .E Instytut Nauk
5\ yoh ¢ ¥ 0Zywieniu Cztowieka

*saew*

Wplyw praktyk ekologicznych na zawartosé
zwigzkéw bioaktywnych surowcow
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roSlinnych

ool A hak Dwrins Malmans
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1. Ulotka:

W 2023 . doradcami

upowszechnieniowg pt. ,,Wplyw biopreparatéw ziolowych, mikrobiologicznych oraz

rozprowadzano podczas spotkan z rolnikami | ulotke
krzemowych na zdrowotno$¢ i plon pszenicy jarej w warunkach produkcji
ekologicznej”, przygotowang i wydrukowang w IUNG-PIB w Putawach w ramach dotacji

MRIiIRW na badania na rzecz rolnictwa ekologicznego w 2022 r.

Instytut Uprawy

Srodki wykorzystywane do zaprawiania nasion, np. koszyczki ru-
mianku pospolitego, nadmanganian potasu, a takze jeden z prepa- 50

artwowy Instyl Badswesy

V.

[r— -
ROLNICTWA
0 et TUNG ol ceromas

otowych, mikrobiologicznych
oraz krzemowych na

zdrowotno$S€ i plon pszenicy

Jjarej w warunkach produkcji
ekologicznej

Ulotka dla praktyki rolniczej

Wstep
Nowe strategie Unii Europejskiej (Europejski Zielony tad, Strate-
gia,od pola do stotu"i Unijna strategia na rzecz bioréznorodnosci
2030) nakfadaja na panstwa czionkowskie obowiazek zwigksze-
nia powierzchni upraw w systemie ekologicznym do 2030 r. Wy-
nika z tego potrzeba rozwijania niechemicznych metod ochrony
rolin, m.in. przy uzyciu preparatéw biologicznych. Metody bio-
logiczne stanowig réwniez wazne narzedzie dla rolnictwa inte-
iszeroko rolnictwa z Zonego.
W Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Paristwo-
wym Instytucie Badawczym w Putawach przeprowadzono badania,
finansowane z dotacji MRIRW przyznanej na badania na rzecz rolnic-
twa ekologicznego, nad wptywem zapraw | preparatow ziotowych,
mikrobiologicznych oraz z krzemem organicznym na zdrowotnosc
i plon pszenicy Jare]. Krzem odgrywa istotng role w zyciu roslin
polegajaca na tworzeniu mechanizméw obronnych przed nieko-
rzystnymi czynnikami $rodowiskowymi, np. susza. Zywienie roslin
krzemem wplywa na wzmocnienie ich scian komorkowych, dzigki
czemu tracg mniej wody w procesie transpiradji | oszczednigj gospo-
darujg woda. Wzmocnione sciany komérkowe stanowiy bariere dla
grzybéw oraz owadow przenoszacych choroby wirusowe roglin. Do-
broczynne dziatanie krzemu jest wazne w stymulowaniu naturalnej
odpornoscl roshin przed infekcjami. Krzem zwigksza wytrzymatosc
mechaniczng tkanek zbéz, co zapobiega wyleganiu. Oprocz pre-
paratow krzemowych w badaniach zastosowano takze tradycyjne

Publikacja:

ratéw mikrabiologicznych — Fungizum, zawierajacy szczep bakteril
Paenibacillus polymyxa, ktory dziafa antagonistycznie w stosunku
do organizméw chorobotworczych, a zarazem nalezy do bakterii
stymulujacych wzrost roglin (PGPB — ang. Plant Growth Promoting
Bacteria). Dostarczajac roslinie przyswajalny krzem i stosujac inne
biopreparaty mozna zatem ograniczy¢ llos¢ chemicznych Srodkaow
achrony roslin lub z nich zrezygnowac (rolnictwo ekologiczne), co
wplywa na zmniejszenie kosztow produkdji i ochrone srodowiska.

Wynlki badan
W 2022 r. przetestowano 8 kombinacji niechemicznych metod za-
prawiania ziarna pszenicy jarej oraz opryskow dolistnych przy uzyciu
prep ziolowrych, iologicznych i k ych, dopusz-
aonych do stosowania w rolnictwie ekologicznym. Wyniki badan
wykazaly pozytywny wplyw biopreparatow na kietkowanie nasion
pszenicy jarej 2 odmian: Gratka i Serenada, zwlaszcza stymulacja
ziarniakéw preparatami z krzemem organicznym i w polaczeniu
z preparatem mikrobiclogicznym Fungizum (fot. 1).
e bioprep: ziotowych, jicznych oraz
kizemowych zwigkszylo plon ziama pszenicy jarej uprawianej w sys-
temie ekologicznym (rys. 1). Szczegolnie pozytywny efekt w postaci
27% zwyzki plonu w stosunku do obiektu kontrolnego przyniosto

kr: Ikrobi

logicznej: preparaty Adesil + Zumsil | Fungizum do stymulacji
zlarna + 2 zablegl dolistne preparatam| Zumsll + Funglzum (wa-
riant VIII). Istotne zwigkszenie plonu stwierdzono takze po stymula-
¢Jl nasion preparatami Adesll + Zumsil | 2 zablegach dolistnych
preparatem Zumsil (wariant V) (23% zwyzki plonu w stosunku do
obiektu kontrolnego). Najmniejszy przyrost plonu ziarma w stosun-
ku do obiektu kontrolnego dato zastosowanie naparu rumianku do
zaprawiania ziama

Wyzsze plonowanie pszenicy pod wplywem preparatéw bio-
logicznych bylo zwigzane m.in. z mniejszym porazeniem lisci przez
patogeny grzybowe i uszkodzeniem przez szkodniki, szczegolnie
w wariantach IV (zaprawianie nasion preparatami Adesil + Zumsil),
Vizapi ion p i Adesil + Zumsil + 2 zabiegi doli
ne preparatem Zumsil) i VIl (kompleksowa technologia krzemowo-
-mikrobioclogiczna: preparaty Adesil i Zumsil + Fungizum do zapra-
wiania ziarna + 2 zablegi dolistne preparatami Zumsil + Fungizum)
(rys. 2-3). Najbardziej porazone przez patogeny byly liscie pszeni-
cy na obiekcie kontrolnym (1), gdzie nie stosowano preparatow

plon garna (+hat]
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Rys. 1. Wphyw preparatéw biclogicznych na plon ziama pszenicy jarej
{t-ha') w 2022 ¢ (§rednia z 2 odmian)
- Kombinacje preparatéw i dawki:
ontrola - ziamo niezaprawiane.
= ziarna potasu - mo-
czerie nasion w raztworze nadmanganianu potasu (3 g na 10 | wody)
przez 20 minut.
1ll - zaprawianie ziarna naparem z rumianku - moczenie w naparze
rumianku (150 g suszu na 10 | wody) przez 30 minut. 150 g rumianku
zalewamy 1 litrem wrzacej wedy i zostawiamy pod przykryciem do wy-
stygnigcia. Nastgpnie tak uzyskany napar po odcedzeniu rozcierficzamy
wiods w stosunku 1:10 (2eby uzyska¢ 10 1) i w ctrzymane] zaprawie mo-
czymy nasiona przez 30 minut.
IV - zaprawianie nasion preparatami Adesil + Zumsil - Adesil 05 kg
na 100 kg ziarna + lekkie zwilzenie nasion 19 roztworem Zumsilu wcelu
poprawy kleistosci okrizemek w dawce 0,5 1nal 00 kg nasion (roztwor 1%
Zumsilu to 5 ml preparatu Zumsil na 0,5 | wody na 100 kg ziama).
V - zaprawianie nasion preparatami Adesil + Zumsil + 2 zabiegi
dolistne preparatem Zumsil - zaprawiznie nasion jak w kambinacji
V¥ + zabiegi nalistne preparatemn Zumsil dwukrotnie:

1) 051na 1 ha+ 2001 wody na 1 ha w fazie krzewienia (BBCH 14)

wecelu stymulowania liczby klosow:
2) 051na1ha+2001 wodyna | haw fazie strzelania w sdiblo (BBCH)
wecalu stymulowania liczby ziaren w kiosie

VL. any ok l o
sowanie 10% roztworu preparatu Fungizum wdawce 0,5 1 na 100 kg nasion
VIL. 2 zabiegi dolistne preparatem Fungizum - zastosowanie prepa-
ratu Fungizum w dawce 5 | nia 1 ha praed siewem lub zaraz po wscho-
dach, anastepnie 3 I na | haw fazie drugiego kolanka.

VIIL logiczna:
preparaty Adesil | Zumsil (jak w kombinacji IV) + Fungizum (jak
w kombinacji Vi) do 2 zabiegi dolistne prep:

ratami Zumsil + Fungizum - zaprawianie nasion jak w kombinacji IV +
2-krotne zabieg:

1) preparaty Zumsil w dawce 05 1 na 1 ha + 200 | wody na 1 ha +
Fungizum w dawce 51na 1 ha w fazie krzewienia BECH 14;

2) preparaty Zumsi w dawee 051 na 1 ha -+ 200 wody na 1 haw fazie
strzelania w 2dsblo BBCH 24 + Fungizum w dawce 3 | na 1 ha (jesi
becizie taka potrzeba, np. staba kondycja banu, ale ze wegledow eko-
nomicznych moina zrezygnowac z tego zabiegu).

Feledyn-Szewczyk B., Radzikowski P. ,,Wplyw wybranych biopreparatow na

zdrowotnos¢

i plonowanie pszenicy jarej w systemie ekologicznym”. Materiaty

Konferencji Ochrony Roslin — 63. Sesji IOR-PIB w Poznaniu nt. ,,Wyzwania i szanse w

produkc;ji i ochronie roslin”, 15-16 lutego 2023 r. s. 69.
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KONFERENCJA OCHRONY ROSLIN

63. Sesja Naukowa

Instytutu Ochrony Roslin
Panstwowego Instytutu Badawczego

STRESZCZENIA

~Wyzwania i szanse
w produkgji i ochronie roslin”

Poznan, 15-16 lutego 2023
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dr hab. Beata Feledyn-Szewczyk, prof. IUNG - PIB, dr Pawel Radzikowski
Instytut Uprawy Nawoienia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy, Putawy
bszewczyk@iung. pulawy.pl

Wplyw wybranych biopreparatéw na zdrowotnosc i plonowanie pszenicy jarej
w systemie ekologicznym
The influence of selected biopreparations on the health and yielding
of spring wheat in an organic system

Rosngca swiadomosc ekologiczna spoleczenstwa i coraz wigksze wymagania konsumentdw
odnosnie jakoscl Zywnosc przyczyniaja sie do rozwoju relnictwa ekologicznego. W zwiazku
z tym zwieksza sie zapotrzebowanie na biopreparaty wykorzystywane nie tylko w systemie eko-
logicznym, ale takze coraz czesciej w rolnictwie konwencjonalnym i integrowanym. Istnieje
zatem potrzeba testowania biopreparatow do stymulacji wzrostu i ochrony roslin w celu zapew-
nienia dostaw bezpiecznej Zywnosci.

Badania prowadzone w latach 2019 i 2022 dotyczyly oceny skutecznosci bioprepara-
tow ziolowych, mikrobiologicznych oraz krzemowych na zdrowotnosé i plon pszenicy jarej.
Testowano nastepujace kombinacje preparatow: 1 - kontrola bez stosowania preparatow,
2 - roztwor nadmanganianu potasu do zaprawiania ziarna, 3 - napar z rumianku do zapra-
wiania ziarna, 4 - stymulacja nasion preparatami krzemowymi, 5 - technologia z wykorzysta-
niem krzemu organicznego do stymulacji nasion + dwa zabiegi dolistne, 6 - preparat mikro-
biologiczny do zaprawiania nasion, 7 — dwa zabiegi dolistne preparatem mikrobiologicznym,
8 - technologia kompleksowa mikrobiologiczno-krzemowa.

‘Wyniki badan wykazaty, ze najwigkszy pozytywny efekt w postaci 35% zwyiki plonu psze-
nicy jarej (5,02 t/ha) w stosunku do kontroli (3,70 t/ha) przyniosto zastosowanie kompleksowej
technelogii krzemowo-mikrobiologicznej: Adesil + Zumsil i Fungizum do stymulacji ziarna +
dwa zabiegi dolistne preparatami Zumsil + Fungizum. Rowniei duza zwyike plonu (4,81 t'ha,
0 30% wiecej w stosunku do kontroli) stwierdzono po stymulacji nasion preparatami Adesil
+ Zumsil w polaczeniu z dwoma zabiegami dolistnymi preparatem Zumsil. Wyisze plonowa-
nie pszenicy jarej po zastosowaniu biopreparatow bylo zwiazane z mniejszym porazeniem lisci
przez patogeny grzybowe oraz wigksza obsada klosow w lanie, dtugoscia klosa i masa tysiaca
zZiaren.

Badania zostaly sfinansowane przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
(dec. DEN.re.027.5.2022/2). Publikacja zostata przygotowana w ramach Dotacji Celowej IUNG - PIB
nr4.2. (2023).
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ekologicznym”, wygloszony na Konferencji Ochrony Rosélin — 63. Sesji IOR-PIB
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2023r.

Feledyn-Szewczyk B. Referat pt. ,,Wplyw preparatow ziolowych, krzemowych
i mikrobiologicznych jako zapraw nasiennych i nawozow dolistnych na wzrost
i plonowanie pszenicy w systemie ekologicznym”, wygloszony na warsztatach
dla praktyki rolniczej pt. ,,Biopreparaty w rolnictwie ekologicznym”, IUNG-PIB
Putawy, 16 pazdziernika 2023 r.

Feledyn-Szewczyk B., Radzikowski P. Referat pt. Oddzialywanie biopreparatéw
dopuszczonych do stosowania w rolnictwie ekologicznym na zdrowotnos¢
i plonowanie pszenicy”, zgloszony na 24 Konferencj¢ pt. ,,Rolnictwo ekologiczne,
projektowanie, badania, eksploatacja, bezpieczenstwo 1 ergonomia maszyn
rolniczych, lesnych 1 spozywczych”, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Poznanski

Instytut Technologiczny, Poznan, 28-29 listopada 2023 r.
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