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Zwiekszajgc globalne zasoby materii organicznej w glebie o 0,4 % rocznie,
mozna kompensowac globalne emisje gazéw cieplarnianych ze zrédet
antropogenicznych (Minasny i wsp., 2017)

W 2050 roku obszar przydatny do uprawy ziemniaka bez stosowania
nawodnien w Wielkiej Brytanii skurczy sie o 80-90%, a obecna
infrastruktura nie bedzie wystarczajgca do zapewnienia wody do
f' . . .. .

IUNG nawodnien przy takich potrzebach (Daccache i inni 2011).
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Technologie przechwytywanie wegla z atmosfery i koszt sekwestrac;ji
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llos¢ wegla organicznego w biomasie i glebie
w strefie klimatu umiarkowanego

Biomasa
nadziemna

t/ha Bagna
Lasy Uzytki zielone Grunty uprawne
Torfowiska
Gleba 643 96 236 80

Razem 683 153 243 82  Amelung 2020



Gleby osuszone i Gleby Gleby czesciowo Gleby Gleby w stanie
zmineralizowane zmeliorowane zmeliorowane utrzymujace naturalnym

wilgoc

t-.-—f.' fl’

Poziom wody Histic horizon (peat)

Poziom gleb organicznych

Rolnictwo weglowe — ochrona gleb organicznych TunG



Zamiany zawartosci wegla organicznego w glebie w czasie uzytkowania

C organiczny

e calh orgoicanet -
3 .
Warunk wegla organicznego

naturalne

Uzytkowanie rolnicze

C organiczny w glebie

Szybka Stan rownowagi Mozliwosé
mineralizacja (-3-50%) wzrostu
‘|‘ Poczatek uzytkowania Zmiana praktyk
rolniczego rolniczych

-

o Czas
IUNG Kus, 2015
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F C:N <15 — straty N z gleby
51 5- C:N =15-22 — formy dostepne dla roslin
2 1 C:N > 22-33 — zwigzanie N przez mikroorganizmy
Zrédto: The Conversation. © Jocelyn Lavallee,
0.5 - zmodyfikowane
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Years since grass was sown

Akumulacja wegla catkowitego w glebie piaskowo-gliniastej (Rothamsted, UK),
po zmianie uzytkowania z gruntu ornego do trwatego uzytku zielonego.

Rekonstrukcja na podstawie stosunku C/N (wegla do azotu)

f Inst el g 2
ytut Uprawy A. Freibauer et al / Geoderma 122 (2004) 1-23
I U n G MNawozenia i Gleboznawstwa {? )



Przecietny zasob C org i potencjat sekwestracji w glebach mineralnych Polski
(warstwa gleby 0-30 cm)

oo | 45 t/h:
e TR
ciezkie 36 t/ha
bardzo lekkie _ 32 t/ha
f
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m Sredni aktualny zasdb Corg W Potencjat sekwestracji

Opracowano w ramach Dotacji Celowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi w Zaktadzie Gleboznawstwa i Erozji Gruntow
IUNG-PIB, Zespot: Pindral S., Smreczak B., Niedzwiecki J., tysiak M., Putawy 2022



Czynniki decydujgce o zasobach 1. Fotosynteza

materii organicznej w glebie 2. Eksport biomasy z pola

3. Wnhoszona materia organiczna

(korzenie, resztki)

4. Pozary

5. Emisje z gleb (mikroorganizmy)

6. Biodegradacja & mineralizacja

/. Erozja

gradation
sralisation

Erosion

Chenu 2019



Czas

azeli C doptyw = C strata, SOC rownowaga (12 lat)
»Prosty” schemat odpowiedzi gleby Jezeli C doptyw > C strata, SOC wzrost

na przyorywanie stomy Jezeli C doptyw < C strata, SOC spadek
Zrodto: Liuiin. 2014 2014 John Wiley & Sons Ltd,Global Change Biology,20, 1366—1381



ABC rolnictwa weglowego

B

/wiekszone
przechwytywanie
dwutlenku wegla

z atmosfery

Stosowanie obornika, gnojowicy, pofermentu, kompostu, biowegla jako
srodkow nawozowych

Przyorywanie resztek pozniwnych, poplonéw, uprawa na zielony nawéz (np.
koniczyna), uprawa w miedzyrzedziach

Rozbudowane zmianowanie (rosliny bobowate — przechwytujace azot z
atmosfery), stosowanie podsiewu, uprawa miedzyplondw, uprawy na zielony
nawoz

Uprawy wspotrzedne w sadach i warzywnictwie

Rolnictwo ekologiczne, Systemy rolno-lesne

Ograniczanie orki — systemy bezorkowe

Odtwarzanie torfowisk

Przeksztatcanie gruntow ornych w uzytki zielone lub lasy

Stosowanie wapnowania - odpowiednie PH = efektywne nawozenie




TOC (Total organic carbon) - catkowity wegiel organiczny w glebie
llos¢ préchnicy w glebie pomnozona przez 1,7 (Schmidt, 2021).

Masa mikroorganizmow glebowych - masa organizméw w glebie,
(po smierci mikroorganizmow wegiel zostaje w glebie).

Zawartosc lignin w korzeniach - ligniny zawierajg duzg zawartos¢
wegla, czym wiecej lignin tym wiecej wegla w glebie.

I G Instytut Uprawy
U n MNawozenia i Gleboznawstwa



Wskazniki bezposrednie efektywnosci rolnictwa weglowego

Bilans prochnicy w glebie (metoda VDLUFA) - metoda
szacowania rozwoju zawartosci prochnicy (materii organicznej
gleby) na danym polu.

Uprawy s3 dzielone na wykorzystujgce prochnice lub dostarczajace préchnice i
przypisywane do ujemnych lub dodatnich ekwiwalentéw proéchnicy (szacunkowe
wartosci kg organicznego C na ha). Dodatkowo uwzglednia sie fakt, ze dodana materia
organiczna, np. obornik lub gnojowica, stoma lub resztki pozniwne, co zwieksza ilos¢
prochnicy w glebie.

niski -200 do -76

optymalny -75 do +100

wysoki +101 do +300

bardzo wysoki > 300

m oo w

I G Instytut Uprawy
U n MNawozenia i Gleboznawstwa



Wskazniki posrednie do monitorowania rolnictwa weglowego

Biomasa nadziemna i plon w zmianowaniu — 45% biomasy to
wegiel. Istotny jest bilans biomasy w catym zmianowaniu a nie
tylko dla pojedynczej uprawy

Stosunek biomasy nadziemnej do masy korzeni - rosliny o
rozwinietym systemie korzeniowym pozostajagcym w glebie maja
wieksze saldo weglowe

Liczebnos¢ dzdzownic - masa dzdzownic informuje o aktywnosci
mikroorganizmoéw w glebie

I G Instytut Uprawy
U n MNawozenia i Gleboznawstwa



Propozycja formuty do szacowania pochtaniania wegla z atmosfery
poprzez praktyki rolnictwa weglowego (Dokument PE)

Net carbon removal benefit (NCRB) = CR,...jine — CRital = GHG:  rease

gdzie:

Net carbon removal (NCRB) benefit > 0 saldo usunietego wegla z atmosfery

CRbaseIine - usuniety wegiel z atmosfery wynikajgcy z podstawowej aktywnosci
CR,,i5 — usuniety wegiel z atmosfery wynikajacy z dodatkowej aktywnosci
GHGincrease

wynikajgce z realizacji praktyki (w rolnictwie wynikajgce z dodatkowych zabiegéow
uprawowych, zuzycia nasion, paliwa, nawozow ect. )

— emisje bezposrednie i posrednie gazdéw cieplarnianych do atmosfery

Parlament Europejski COM(2022) 672 final



Net carbon removal benefit (NCRB) = CR......... — CR.....— GHG.. ...

tCO,
time

Baseline removals

Usuniety wegiel z atmosfery
wynikajgcy z podstawowej aktywnosci

Usuniety wegiel z atmosfery
wynikajgcy z dodatkowej aktywnosci

CRmra.l‘ =

Vv Removals in the
CR activity

Parlament Europejski COM(2022) 672 final

Removals

Direct GHG




Net carbon removal benefit (NCRB) = CR, _..jine — CRiota1 — GHG: (/0ase

tco,
P> time
------------------------------ CRbﬂse”ne —
Baseline removals
Net CR Usuniety wegiel z atmosfery
benefit wynikajacy z podstawowej aktywnosci c R . —_— 0
baseline

e = - Miedzyplony, rosliny
Usunigty wegiel z atmosfery CRtOtaI - 112 t Coze okrywowe

Direct G H_ é wynikajacy z dodatkowej aktywnosci

Removals

CRzotaI =
Removals in the

v CR activity GHGincrease - 0’2 t COZe

Bezposrednie — paliwo
Posrednie - mineralizacja

Net carbon removal benefit = 0 -(-1,2tCO,e) - 0,2t CO,e

Net carbon removal benefit=1 t CO,e

Wielkos¢ CR,,,,-1,2 t CO2e dla roslin okrywowych jest wieloscig przecietng, GHG,,,....— Wielkos¢ teoretyczna



Propozycja formuty do szacowania redukcji emisji
poprzez praktyki rolnictwa weglowego (Dokument PE)

Net Soil Emission Reduction Benefit (NSERB)

NSERB = LSEy,;sciine = LSE;tal = ASEp,setine = ASEiorai - GHGjcrease

gdzie:
Net Soil Emission Reduction Benefit (NSERB) > 0 saldo emisji GHG do atmosfery

LSE, _cciine - €Misje GHG netto z podstawowej aktywnosci (LULUCF — uzytkownie gruntéw)

LSE, .., — emisje GHG netto z aktywnosci dodatkowej (LULUCF — uzytkownie gruntéw)
ASE, .. iine - emisje GHG z gleb z podstawowej aktywnosci

ASEtotaI — emisje GHG z gleb z podstawowej dodatkowe]j

GHGincrease — emisje bezposrednie i posrednie gazow cieplarnianych do atmosfery wynikajgce z realizacji
aktywnosci dodatkowej - nonr (w rolnictwie wynikajgce z dodatkowych zabiegdw uprawowych, zuzycia nasion,

paliwa, nawozéw ect. ) o _ . o
Parlament Europejski COM(2022) - wersja robocza - w dyskusji eksperckiej



Wskazniki sekwestracji / uniknietych emisji w wyniku stosowania praktyk rolnictwa
weglowego wspieranych w Planie Strategicznym 2023-2027 (aktywnosci dodatkowe)

Ekstensywne uzytkowanie TUZ
Miedzyplony/wsiewki srodplonowe
Plan nawozenia

Zroznicowana struktura upraw
Wymieszanie obornika
Uproszczone systemy uprawy

Wymieszanie stomy z glebg

Agrolesnictwo

CO, t/ha/rok)




lloSciowa ocena wptywu wspieranych w ramach WPR praktyk rolniczych na emisje gazéw
cieplarnianych i amoniaku oraz pochtanianie dwutlenku wegla

1
Ekoschematy Mt CO, rok™ o 2 4 6 8
500 000 ha Ekstensywne uzytkowanie TUZ _
310000 ha Miedzyplony/wsiewki srédplonowe .
1961 000 ha Plan nawozenia
Emisje z rolnictwa PL 34 500 kt CO,
1 075 000 ha Zréznicowana struktura upraw

Sekwestracja/emisje unikniete PS:
1090 000 ha Wymieszanie obornika - puMlin: 2 855 kt CO, (8,3% emisji rolnictwa);
max 14 628 kt CO,(42% emisji z rolnictwa);

786 000 ha Uproszczone systemy uprawy - . . i
Mediana: 10 451 kt CO, (30,3% emisji z rolnictwa).
1621 000 ha e SOy 2 Bl
4 815 ha Agrolesnictwo
min W max

Wyniki wstepnej oceny potencjatu sekwestracji wegla dla Ekoschematéw (Raport z realizacji DC 2022 IUNG-PIB)



Dziekuje za uwage

P,- Instytut Uprawy

I U n G Nawozenia | Gleboznawstwa



