Robotyzacja procesu produkcji materiatu siewnego
konopi wioknistych —projekt AGROTECH Szybka
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TRUDNOSCI W PROCESIE SELEKCJI OSOBNIKOW
MESKICH | POTRZEBA USPRAWNIENIA PROCESU
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- OGRANICZA AREAL

- NIE JEST DOKtADNE

- OBNIZA PLONY Z HEKTARA
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POWSTANIE PROGRAMU
KONOPNEGO - produkcji
materiatu siewnego
(kontraktacje z rolnikami,
sprzedaz materiatu zagranice)
— potrzeba zwiekszenia
produkcji
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CEL PROJEKTU

* Celem projektu jest opracowanie innowacji produktowej w skali
miedzynarodowej ). inteligentnego robota rolniczego
zwiekszajgcego jakos¢ materiatu siewnego konopi wtoknistych.

* Opracowane rozwigzanie bedzie sktadac si¢ z robota
jezdnego wyposazonego w specjalistyczne ramie oraz zestaw kamer
| oprogramowanie wykorzystujace specjalistyczne
sieci neuronowe do analizy obrazu w celu wykrywania meskich
osobnikow na polu, a nastepnie precyzyjnego sterowania
ramieniem w celu unieszkodliwienia wykrytego osobnika.

 Czescig rozwigzania bedzie takze opracowany preparat, ktory
umozliwi eliminacje meskich osobnikow bez koniecznosci ich
wyrywania, wywozenia i spalania.




METODOLOGIA BADAN - W PROJEKCIE
Prace w ramach projektu mozna podzieli¢ na 3 gatezie:

* opracowanie autonomicznej platformy zdolnej do poruszania
sie po polu o okreslonej strukturze (etapy 1, 3)

» opracowanie metod wykrywania, manipulacji i dezaktywacii
osobnikow meskich konopi witdéknistych (etapy 2, 4, 6).

 zintegrowanie pierwszych dwoéch gatezi w etapie 7 oraz
zweryfikowanie uzyskanego efektu w etapie 8.



METODOLOGIA BADAN - W PROJEKCIE — etapy realizacji

Etap1 : Wytworzenie platformy robotycznej w formie bramy, ktoéra bedzie dostosowana do pracy w
warunkach polowych oraz wyposazona w niezbedne sensory, manipulator oraz chwytak podajacy
herbicyd.

Etap 2: zbieranie danych - zdje¢ konopi, ktére umozliwig nauke oraz opracowanie metody niezawodnego
wykrywania osobnikéw meskich

Etap 3: Mozliwosci wykorzystania modyfikacji uktadu zasiewu pola w celu maksymalizacji zysku
wynikajgcego z wykorzystania platformy.

Etap 4 Badania w celu okreslenia substancji dezaktywujgcej meskie osobniki
Etap 5: Opracowanie modutu autonomii na polu

Etap 6: Opracowanie skutecznego chwytu oraz podania substancji chemicznej dla odpowiednich
osobnikéw . Uzyskany system ma mozliwos¢é samodzielnego wykrycia, chwytu i dezaktywacji meskich
osobnikéw konopi.

Etap 7: Integracja wynikéw uzyskanych z obu gatezi badan oraz weryfikacja dziatania w warunkach
rzeczywistych (na polu),

Etap 8: weryfikacja systemu. Opracowane rozwigzanie w etapie 8 osiggnie VIll poziom TRL



ETAP 3 Technologia uprawy dostosowana do pracy robota

Etap 3 obejmuje realizacje trzech zadan:
Zad. 1 Wytypowanie szerokosci miedzyrzedzi

Celem zadania byto opracowanie optymalnych szerokosci miedzyrzedzi w
uprawach nasiennych konopi jednopiennych. Szerokosci te bedg mogty
by¢ wezsze niz w dotychczasowych standardowych uprawach.

Szerokosci miedzyrzedzi muszg by¢ odpowiednie do optymalnej detekc;i
osobnikdw meskich przez opracowywany robot.

W ramach zadania przeprowadzono doswiadczenia polowe, w ktérych
zastosowano cztery szerokosci miedzyrzedzi: 5, 10, 15 i 20 cm oraz
poletka kontrolne z szerokoscig standardowg, stosowang na polach, gdzie
ptaskonie sg usuwane recznie: 45 cm.




ETAP 3 c.d.

» Zad. 2: Opracowanie gestosci siewu nasion

W opracowywanej nowej technologii uprawy wazna jest optymalizacja
gestosci siewu, dostosowana do pracy opracowywanego urzgdzenia.
Standardowo, w uprawie tradycyjnej wynosi ona 10 kg/ha co daje srednio
okoto 70 ros$lin na 1 m2. Przy takiej gestosci siewu, rosliny znajdujg sie w
rzedzie w odlegtosci okoto 4 -5 cm od siebie. W doswiadczeniu testowane
byty ré6zne gestosci siewu tak, aby wytypowac najbardziej optymalng dla
skutecznej pracy robota.

» na polu testowano 3 gestosci siewu:
1. 8 kg/ha - :
2. 10 kg/ha
3. 12 kg/ha.




Etap 3 c.d

« Zad. 3: Opracowanie programu nawozenia konopi

W trakcie realizacji etapu 3 jest opracowywany nowy, bardziej efektywny
program nawozenia konopi na plantacjach nasiennych. Wprowadzone SciezKi
technologiczne pozwalajg na dostarczenie dawek nawozu w dwdch terminach.
Pierwsza przedsiewnie i druga w czasie przejscia rosliny z fazy wegetatywnej w
generatywng. Waznymi czynnikami doswiadczenia byly dawki i terminy
nawozenia. Wprowadzone sciezki technologiczne pozwalajg na wjazd
dostosowanego rozsiewacza w celu dostarczenia dawek nawozu w fazie
wegetacji roslin.

Przy zastosowanych powyzszych szerokosciach miedzyrzedzi i gestosciach
siewu w doswiadczeniu testowano 3 sposoby dawkowania nawozow
mineralnych NPK:

1. Catkowita dawka przedsiewnie

2. Potowa dawki przedsiewnie, druga potowa pogtownie w momencie przejscia
rosliny z fazy wegetatywnej w

generatywng

3. Jedna trzecia dawki przedsiewnie, druga dawka (dwie trzecie) dawki
pogtéwnie w momencie przejscia rosliny z fazy wegetatywnej w generatywng




ETAP 4 Opracowanie herbicydu niszczgcego osobniki meskie

Doswiadczenia prowadzone w celu opracowania dawki preparatu usmiercajgcego skutecznie niepozgdane osobniki
meskie (ptaskonie) - przy pomocy wstrzykiwania wytypowanych substancji.- badania prowadzono na polu oraz na
roslinach wysianych w hali wegetacyjne,.

Do siewu wykorzystano nasiona zebrane z plantacji, gdzie nie wykonywano selekcji (co zwiekszyto prawdopodobienstwo
wystgpienia osobnikow niepozgdanych). Do todyg tych osobnikéw, w fazie wczesnego ksztaltowania sie kwiatostanéw,
wstrzykiwane byly wytypowane substancje w réznych stezeniach:

Kazda substancja w wytypowanych dawkach wstrzykiwana byta do 10 roslin (kazda dawka na 10 roslinach). W
doswiadczeniu zastosowano nastepujgce substancje czynne:
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https://drive.usercontent.google.com/download?id=1cpmOswODVSSk4AC5 [9IxjpNhLJv_H-
u&export=download&authuser=0&confirm=t&uuid=94c2335d-2b16-4955-adeb-
81a51eb586e1&at=APZUnTUT1zOMXNynaFNessHOGZt6:1698219639028

https://eur06.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fdrive.google.com%2Ffile%2Fd%2F1mIYuRACHyYyFmMr
sOtxv7gOKKkrk5RtQ8F%2Fview%3Fusp%3Ddrivesdk&data=05%7C01%7Ckatarzyna.wielgusz%40iwnirz.pl%7C4a7bclecc3cadf
1dbee308dbd4a835ea%7Clfaed3b5f8c34bb2bfaa3bfb8c777119%7C0%7C0%7C638337591554669832%7CUnknown%7CTW
FpbGZsb3d8eyJWIjoiMCAwLjAWMDAILCJQljoiV2IuMzliLCIBTil6lk1haWwiLCIXVCI6EMn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=bxT
MPUS8fIAIrUPXNDp%2BZbH%2BWH1LtS60X1244Hn80Xg%3D&reserved=0



ETAP 8 WERYFIKACJA WYNIKOW

Przeprowadzenie testu skutecznosci dziatania automatycznego usuwania osobnikow meskich na
plantacjach nasiennych jednopiennych konopi widknistych.

Sprawdzenie i porownanie z metodg ,reczng’, tradycyjng jaki odsetek osobnikow meskich nie zostat
usuniety z pola.

Trwajg testy, pozwalajgce na ocene skutecznosci przeprowadzonej selekcji osobnikdw meskich przez
skonstruowanego robota, na polu.

W tym celu, pobrano 300 nasion z plondw z pola, na ktérym w ostatnim sezonie wegetacyjnym obejmujgcym
projekt, selekcja osobnikow meskich byta przeprowadzona przy uzyciu skonstruowanego robota. Taka sama
liczba nasion zostata pobrana z plonéw z pola kontrolnego, gdzie selekcja prowadzona byta w sposob tradycyjny.

W zaadoptowanej do doswiadczenia szklarni przygotowane zostaty ,powierzchnie poletkowe”, na ktérych zostaty

wysiane odliczone nasiona. Zapewnione bedg w tym czasie warunki klimatyczno-glebowe zblizone do
naturalnych.



DALSZE PLANY:

- PRZYGOTOWANIE PROJEKTU MAJACEGO NA CEU UDOSKONALENIE | POSZERZENIE DZIALANIA ROBOTA - ztozony
projekt SMART:

- PRZYGOTOWANIE WNIOSKOW PROJEKTOWYCH DO KONKUSRU AGROSTRATEG (robot, uprawa ekologiczna Inu i rolin
zielarskich)
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