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Rdza żółta (Puccinia striiformis)



Rdza żółta (Puccinia striiformis) na pszenicy i pszenżycie w 2022r.
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Rdza żółta (Puccinia striiformis)

Pszenżyto (Modliszewice 10.06.2021)
Borowik                                                          Tadeus
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Fuzarioza kłosów (Fusarium spp.)





Badania wykazały, że daleka czerwień 
(690–740 nm) i bliska podczerwień (NIR) 
(740–1000 nm) są istotnymi pasmami 
widmowymi do odróżniania zdrowej i 
porażonej pszenicy. 

Najbardziej skorelowanymi cechami były 
współczynnik odbicia karotenoidów 
(CRI2), wskaźnik wegetacji dostosowany 
do gleby  (SAVI2) oraz parametry tekstury 
GLCM.



Algorytmy uczenia maszynowego:
SVM - support vector machine
(maszyna wektorów nośnych)  
RF - random forest (las losowy)
MPL - perceptron wielowarstwowy 
(multilayer perceptron) 

Konwolucyjna sieć neuronowa (3-
dimensional convolutional neural
network) (3D-CNN)

3D-CNN – dokładność detekcji 
od 60 do 79%





Oparte na uczeniu głębokim (uczenie maszynowe) 
podejście do identyfikowanie rdzy żółtej na pszenicy 
na podstawie zdjęć z bezzałogowych statków 
powietrznych (UAV). Kamera RGB

Metoda oparta na modelu PSPNet (Pyramid Scene
Parsing Network)



Dokładność rozpoznawania przy użyciu modelu PSPNet w tych badaniach wyniosła 98%.



Istotne różnice między poletkami porażonymi i kontrolnymi wystąpiły 
na zdjęciach UAV przy użyciu znormalizowanego wskaźnika NGRDI 
(trzy górne liście) od porażonego obszaru liści wynoszącego 3% oraz 
dla obrazów przy użyciu detektora na ciągniku  MSE od 5%



Różne stopnie porażenia pszenicy fuzariozą kłosów: słaba 
porażenie (po lewej), średnie porażenie (w środku) i silne 
porażenia (po prawej).



Algorytmy uczenia 
maszynowego:
SVM - support vector
machine
(maszyna wektorów 
nośnych)  
RF - random forest
(las losowy)
BPNN – back
propagation neural
network (propagacja 
wsteczna)



Mapy uszkodzeń z 3 maja (po lewej) i 8 maja (po prawej) 
oparte na różnych kombinacjach cech i algorytmie RF. (A) 
Cechy spektralne. (B) Cechy spektralne i teksturowe. (C) 
Cechy spektralne, teksturowe i kolorystyczne.

dokładność prognozowania na poziomie 85%





Figure 2. Slightly diseased (left) and severely diseased (right) wheat canopies in red–green–blue (RGB) 
imagery captured by the UAV. 



Wynik monitorowania fuzariozy kłosów (FHB) pszenicy przy użyciu ulepszonej sieci
neuronowej BP (propagacja wsteczna). a) wynik monitorowania FHB 3 maja 2019 r.
oraz b) wynik monitorowania FHB 8 maja 2019 r. Kolor żółty reprezentuje łan
pszenicy lekko porażone FHB, a kolor czerwony reprezentuje silnie porażone łany
pszenicy. Zdjęcia w punktach (a,b) po prawej stronie są zdjęciami na tym samum
poletku

NRI Nitrogen reflectance
index

MCARI
Modified chlorophyll 

absorption 
reflectance index

GI Greenness index

TVI Triangular vegetation 
index
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chlorophyll 
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reflectance index





Wyniki oznaczania obrazu porażonemu kłosa 
pszenicy. (a) Oryginalny obraz. (b) Obraz PNG w 
odcieniach szarości.

Detekcja YOLO (algorytm YOLO modeluje klasyfikację jako 
problem klasy regresji. Dzieli obraz na siatkę S × S i dla każdej 
komórki siatki przewiduje koordynaty ramki ograniczającej, 
prawdopodobieństwa obecności obiektu).



Porównanie oznaczania ręcznego z 
proponowanym modelem. 
a) ręczna oznaczanie FHB 
b) wyniki wykrywania dla 

proponowanego modelu. 



Porównanie precyzji detekcji FHB za pomocą różnych algorytmów. (a) Oryginalne obrazy. (b) YOLOv3. (c) 
YOLOv4. (d) YOLOv4-1. (e) YOLOv4 z ResNet50. (f) YOLOv4 z VGG. (g) Autorów





OpenDroneMap Development Team. (2022). WebODM (Version 2.9.2) [Software]. Retrieved from https://github.com/OpenDroneMap/WebODM



Plantacja pszenicy ozimej na polu ekologicznym w Radzikowie (21.04.2023)

Indeks NDVI



Kolekcja odmian pszenicy ozimej KCRZG na polu konwencjonalnym 16.05.2023

RGB
SAVI



Plantacja ziemniaków na polu ekologicznym w Radzikowie (26.06.2023)

RGB ENDVI



Plantacja ziemniaków na polu ekologicznym w Radzikowie (19.07.2023)

RGB ENDVI
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