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Stosowanie na szerokg skalg chemicznych srodkéw ochrony roslin przyczynito si¢ do nasilenia
odpornos$ci na substancje czynne pestycydow wsrod roznych grup agrofagow. Konsekwencja
uodparniania si¢ organizmow szkodliwych jest zmniejszenie lub catkowity brak skutecznosci
chemicznych zabiegdw ochronnych, co z kolei prowadzi do ich intensyfikacji. W rezultacie
postepuje skazenie srodowiska naturalnego, zwigkszaja si¢ naklady na ochrone¢ roslin przed
chorobami i szkodnikami, a takze nasila si¢ zjawisko odporno$ci agrofagow na chemiczne
srodki ochrony roslin.

Uodpornianie si¢ agrofagow na s$rodki ochrony roslin jest rezultatem wielokrotnego
stosowania preparatow chemicznych zawierajacych te samg substancje¢ czynng lub substancje
o tym samym mechanizmie dziatania. Substancja czynna dziata na agrofagi jak czynnik
selekcyjny. Podatne formy sa niszczone, ale jesli w populacji pojawia si¢ osobniki odporne, to
zaczynajg si¢ szybko rozwija¢ z powodu braku konkurencji. Wielokrotne stosowanie tej samej
substancji czynnej sprawia, ze formy odporne zdobywaja przewage i woOwczas preparat
chemiczny traci swojg skuteczno$¢. Prawdopodobienstwo uodpornienia si¢ organizmu
szkodliwego na preparat ochronny zalezy od zmiennosci i potencjatu reprodukcyjnego tego
agrofaga, a takze od mechanizmu dziatania substancji czynnej srodka ochrony roslin. Gatunki
agrofagow zdolne do szybkiego i masowego rozmnazania, szczeg6lnie te rozwijajace Kilka
generacji w ciggu sezonu wegetacyjnego, tatwiej uodparniajg si¢ na srodki ochrony roslin, niz
te o mniejszych zdolnosciach reprodukcyjnych. Wérdd czynnikéw, ktore zwigkszaja ryzyko
wystapienia odpornosci organizmow szkodliwych nalezy wymieni¢ rowniez: duza zywotno$¢
form odpornych, zdolno$¢ do szybkiego rozprzestrzeniania si¢, niewielka liczbe osobnikow
niezbedng do zainicjowania infekcji, czy tez bezplciowy sposob rozmnazania. Wazng role w
powstawaniu zjawiska odpornosci agrofagdéw odgrywa réwniez mechanizm dziatania
substancji czynnej srodka ochrony roslin. W przypadku substancji czynnych, ktorych dziatanie
opiera si¢ na zaktocaniu wielu funkcji zyciowych patogena prawdopodobienstwo uodpornienia
jest znikome. Jesli jednak substancja czynna dziata tylko na jedng, $cisle okreslong funkcje,
wystarczy mutacja jednego genu w genomie patogena, aby doprowadzi¢ do wytworzenia
odpornosci. W takim przypadku, prawdopodobienstwo uodpornienia si¢ jest zdecydowanie
wigksze. Uodparnianie si¢ na srodki ochrony ro$lin jest naturalnym procesem adaptacyjnym do
niekorzystnych warunkow $rodowiska, ktory wystepuje powszechnie w populacjach
agrofagow. Zjawisko to mozna ogranicza¢ poprzez zmniejszenie presji selekcyjnej srodkow
ochrony roslin. Planujac chemiczng ochrong chmielu, nalezy wigc zwroci¢ uwage na sktad
chemiczny preparatu oraz sposob jego dziatania, bowiem czgsto srodki ochrony roslin o innych
nazwach handlowych zawierajg ta sama substancj¢ czynng.

Zasady przeciwdzialania odpornosci agrofagow w uprawie chmielu

v' W ograniczaniu agrofagdéw chmielu nalezy w pierwszej kolejnosci stosowaé dostepne
metody niechemiczne, tak aby ograniczy¢ uzywanie chemicznych srodkow ochrony
ro§lin do niezbednego minimum. Niechemiczne metody ochrony chmielu przed
najwazniejszymi szkodnikami i chorobami podano w tabelach 1 i 2.

v" W miar¢ mozliwoS$ci stosowa¢ rotacje Srodkéw ochrony ro$lin zawierajgcych substancje
czynne z roznych grup chemicznych, o odmiennych mechanizmach dziatania w stosunku



do organizmow zwalczanych. Nalezy tez stosowac rotacje srodkéw o réznym sposobie
dziatania w ro$linie, tj. przemiennie stosowaé preparaty o dziataniu powierzchniowym,
wgltebnym i1 uktadowym.

v Nalezy bezwzglednie przestrzegaé podanej w etykiecie $rodka maksymalnej liczby
zabiegow danym preparatem w sezonie wegetacyjnym oraz zachowaé zalecany
minimalny odst¢p pomiedzy zabiegami.

v Srodki ochrony roslin stosowaé¢ wylacznie w dawkach zalecanych w etykiecie. Zbyt
niskie lub zbyt wysokie dawki zwigkszaja ryzyko wyksztalcenia odpornosci agrofagow.

v’ Nalezy zawsze dostosowaé ilo$¢ cieczy uzytkowej do fazy rozwojowej roslin, tak aby
rownomiernie pokry¢ preparatem ochronnym catg rosling.

v’ Zabiegi ochronne nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu sprawnego opryskiwacza o
odpowiedniej wydajnosci wentylatora umozliwiajacej skuteczne pokrycie preparatem
ro$lin o wysokos$ci 6-7 m. Predkos$¢ jazdy opryskiwacza nalezy dostosowac¢ do fazy
rozwojowej roslin. W poczatkowym okresie wzrostu chmielu moze by¢ ona wigksza i
wynosi¢ do 3,5 km/h, natomiast w koncowym okresie wegetacji nie nalezy przekraczac
2,5 km/h.

v' Wybiera¢ preparaty o duzym stopniu selektywno$ci w stosunku do organizmow
pozytecznych, wsrdd ktérych bardzo wazng grup¢ stanowia drapiezne lub pasozytnicze
owady bedace naturalnymi wrogami szkodnikéw. Moga one w sposob naturalny
ograniczy¢ liczebno$¢ populacji szkodnikdéw, rowniez tych odpornych na insektycydy.

v’ Zabiegi przy uzyciu chemicznych $rodkow ochrony roslin nalezy wykonywac dopiero
wowczas, gdy nasilenie organizmu szkodliwego przekroczy prog ekonomicznej
szkodliwosci.

v W krytycznych fazach rozwojowych roslin chmielu (kwitnienie, zawigzywanie szyszek),
gdy sg one najbardziej wrazliwe na choroby i szkodniki lub w przypadku uszkodzenia
roslin, np. podczas naprowadzania, czy gradobicia, nalezy stosowaé zabiegi
profilaktyczne, aby nie dopusci¢ do nadmiernego rozwoju infekcji.

v’ Z uwagi na to, ze warunki pogodowe wptywaja na trwato$¢ pestycydow, zabiegi nalezy
wykonywa¢ w odpowiednich dla danego preparatu warunkach temperatury 1 wilgotnosci.

v" Warunki pogodowe wpltywaja tez na rozwdj organizméw szkodliwych, dlatego ustalajgc
termin wykonania zabiegu nalezy bra¢ pod uwage prognozy pogody. W przypadku
niewielkiego nasilenia populacji organizméw szkodliwych 1 prognozowanych
niekorzystnych warunkow dla ich rozwoju mozna wstrzymac si¢ z wykonaniem zabiegu
ochronnego przy uzyciu chemicznych §rodkow ochrony roslin.

v W przypadku nieskuteczno$ci zabiegu ochronnego, nalezy zwroci¢ sie do doradcy
rolnego, aby ustali¢ jej przyczyng. Jesli nieskutecznos¢é zabiegu wynika z odpornosci
agrofaga na substancje¢ czynna $rodka ochrony roslin, nalezy zrezygnowac ze stosowania
preparatow zawierajacych t¢ substancje czynng, a jesli to mozliwe unika¢ réwniez innych
srodkow o podobnym mechanizmie dziatania. Wystgpienie odpornosci nalezy zglosi¢ do
lokalnego oddziatu Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa lub Osrodka
Doradztwa Rolniczego.



Tabela 1. Niechemiczne metody ochrony chmielu przed szkodnikami

Szkodnik

Metoda agrotechniczna

Mszyca sliwowo-chmielowa
(Phorodon humuli)

usuwanie zywicieli zimowych ($liw) w promieniu okoto 1
km od plantacji chmielu,
zrOwnowazone nawozenie azotem.

Przedziorek chmielowiec
(Tetranychus urticae)

niszczenie chwastow, szczegdlnie pokrzywy w poblizu
plantacji chmielu,
zrOwnowazone nawozenie i nawadnianie roslin chmielu.

Omacnica prosowianka
(Ostrinia nubilalis)

usuwanie z plantacji i palenie pedéw chmielu pozostatych
po zbiorze.

Pchetka chmielowa
(Psylliodes attenuata)

niszczenie chwastow, szczegolnie pokrzywy w poblizu
plantacji chmielu.

Tabela 2. Niechemiczne metody ograniczania sprawcow choréb chmielu

Choroba
(sprawca choroby)

Metoda agrotechniczna i hodowlana

stosowanie zdrowego materialu sadzonkowego do
zaktadania plantacji,

zachowanie wtasciwej rozstawy ros$lin podczas sadzenia
(dla wigkszo$ci odmian chmielu 1,5%3,0 m),
naprowadzanie odpowiedniej liczby pedéw na przewodniki
(nie wigcej niz 4-6 pedow z karpy),

staranne ci¢cie karp polaczone z usunigciem czesci
porazonych,

usuwanie wiosennych pedoéw klosowatych,

usuwanie dolnych pedéw i lisci w celu zmniejszenia
wilgotnos$ci powietrza w chmielniku,

zrOwnowazone nawozenie azotem,

uprawa odmian o mniejszej wrazliwosci na chorobe (brak
odmian catkowicie odpornych).

Maczniak rzekomy
(Pseudoperonospora
humuli)

Maczniak prawdziwy

(Podosphaera macularis)

zachowanie wlasciwe] rozstawy roslin podczas sadzenia
(dla wigkszosci odmian chmielu 1,5%3,0 m),
naprowadzanie odpowiedniej liczby pedéw na przewodniki
(nie wigcej niz 4-6 pedow z karpy),

usuwanie dolnych pedow i lisci w celu zmniejszenia
wilgotnosci powietrza w chmielniku,

usuwanie z plantacji lub przyorywanie resztek porazonych
roslin,

Zrownowazone nawozenie azotem,

uprawa odmian odpornych.

Werticilioza
(Verticillim nonalfalfae)

stosowanie zdrowego materiatu sadzonkowego do
zakladania plantacji,
usuwanie z plantacji ros$lin porazonych oraz bezposrednio

sasiadujacych z nimi,




niszczenie chwastow, ktore sg roslinami zywicielskimi dla
sprawcy choroby,

racjonalne i zrbwnowazone nawozenie mineralne,
ograniczenie nawozenia azotowego,

nawozenie obornikiem,

glebokie spulchnianie gleby w migdzyrzedziach,

uprawa zyta na zielony naw6z w mi¢dzyrzedziach chmielu,
uprawa odmian o mniejszej wrazliwosci na chorobe (brak
odmian catkowicie odpornych).

Fuzarioza
(Fusarium sambucinum,
Fusarium culmorum)

regulacja stosunkow powietrzno-wodnych w glebie poprzez
eliminacj¢ zastoisk wody, regularne gleboszowanie,
unikanie nadmiernego ugniatania gleby,

stosowanie nawozOow naturalnych i organicznych,
utrzymywanie odczynu gleby na poziomie optymalnym dla
chmielu, tj. pH okoto 6,3,

usuwanie chorych roslin,

zapobieganie  mechanicznym  uszkodzeniom  okolicy
podstawy pedu,

zapobieganie zerowaniu szkodnikow powodujacych
uszkodzenia podstawy pedu,

uprawa odmian 0 mniejszej wrazliwo$ci na chorobe (brak
odmian catkowicie odpornych).




