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Nawozenia 1 Gleboznawstwa — Panstwowego Instytutu Badawczego w Putawach

1. Informacja o rozprawie

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr inz. Elzbiety Fijol-Adach na
temat ,,Wplyw systemu produkcji rolniczej na wybrane cechy jakosciowe owocow
truskawki” zostala wykonana na prosbe Pana Przewodniczacego Rady Naukowej Instytutu
Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Pafistwowego Instytutu Badawczego w Pulawach
prof. dr hab. Artura Zdunek zgodnie z uchwalg nr 45/2023 z dnia 30 czerwca 2023 roku
itrescig pisma RN.470.21.2019.DM, L.dz.RN-102/2023 rok z dnia 17 lipca 2023 roku.
Praca zostala wykonana pod kierunkiem dr hab. Beaty Feledyn-Szewczyk, prof. IUNG-PIB
oraz dr hab. Renaty Kazimierczak, prof. SGGW - promotora pomocniczego.

2. Ocena problematyki badawczej i tematu rozprawy doktorskiej

Podstawa do wyr6znienia systeméw produkcji rolnej jest stopien uzaleznienia
rolnictwa od przemystowych $rodkéw produkeji oraz jego oddziatywanie na $rodowisko
przyrodnicze. Kazdy z wyr6znionych systeméw (konwencjonalny, integrowany,
ekologiczny) charakteryzuje si¢ odmienng hierarchia celéw oraz réznymi metodami
wykorzystywanymi w procesie produkcji rolne;j.

0Od kilku lat coraz wigkszy nacisk ktadzie si¢ na rozwdj systemu rolnictwa
zréwnowazonego, ktdrego ideg jest stabilny rozwdj ekonomiczny z zachowaniem wartosci
Srodowiska przyrodniczego, poprzez ograniczenie stosowania nawozéw sztucznych
i $rodké6w ochrony roslin.



Wzrost $wiadomosci ekologicznej spoleczenistwa, a szczegdlnie w zakresie zdrowia
publicznego, stwarza mozliwosci rozwoju produkcji rolnej z zastosowaniem systemu
ekologicznego. Przy jej wytwarzaniu nie stosuje si¢ syntetycznych nawozow mineralnych
i chemicznych $rodkéw ochrony roslin. Liczne badania wskazujg, ze zawiera ona wyzsze
w poréwnaniu z zywno$cig konwencjonalng zawartosci wielu substancji, korzystnych dla
zdrowia cztowieka. Ponadto konsumenci sg bardziej sktonni wspiera¢ ochron¢ srodowiska
przyrodniczego, jezeli to dobrze wptynie réwniez na ich zdrowie. Istnieje zatem potrzeba
poszukiwania takich koncepcji (modeli) rozwoju rolnictwa, ktére beda realizowaty zasadg
zrownowazonego rozwoju (Trwalego Rolnictwa), polegajaca na réwnowadze celow:
ekonomicznych, ekologicznych i spotecznych.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr inz. ElZbiety Fijol-Adach
wpisuje sie we wspodlczesne problemy gospodarcze zwigzane z wplywem systemow
prowadzenia produkcji rolnej na jako$¢ produktu. Uwazam, wybdr tematu pracy za bardzo
istotny z punktu widzenia gospodarczego, ekonomicznego, przyrodniczego i spolecznego
(zdrowotnego).

3. Ocena struktury pracy

Przedstawiona do recenzji praca doktorska ma charakter eksperymentalny, oparty na
badaniach ankietowych i laboratoryjnych. Maszynopis liczy 144 strony, w tym 13 stron na
konicu pracy to streszczenie po polsku (rozdziat 7) i angielsku (rozdziat 8) oraz ankieta
(zalacznik 1) wykonana wsrod producentéow truskawki. Autorka wydzielita 6 gtéwnych
rozdzialéw pracy z podzialem na podrozdziaty.

Rozdzial 1 — Wstep, hipoteza i cel pracy, obejmuje 3 strony i jest to wprowadzenie
do zagadnien zwigzanych z podjeciem tematu pracy, glownie skupiajgc si¢ na aspektach
rozwoju produkcji ekologicznej. W tym rozdziale jest takze sformulowana hipoteza
badawcza oraz cel pracy.

Kolejny rozdziat to ,,Przeglad literatury” podzielony na 4 podrozdziaty (2.1, 2.2, 2.3,
2.4). Tres¢ tego rozdziatu jest obszerna, obejmuje 18 stron maszynopisu. Uklad tresci jest
logiczny. Najpierw Autorka opisuje systemy produkcji rolniczej we wspolczesnym
rolnictwie, szczegbtowo  charakteryzujac  system rolnictwa konwencjonalnego,
integrowanego i ekologicznego w oparciu o literatur¢ krajows i zagraniczng oraz stosowane
rozporzgdzenia. W kolejnej cze$¢ rozdzialu Autorka opisuje znaczenie gospodarcze
truskawki w Polsce i na $wiecie. W tresci znalazly sie informacje dotyczace powierzchni
uprawy i wielkosci zbioréw tej rosliny. W dalszej kolejnosci (rozdziat 2.4) opisano sklad
chemiczny i wilasciwosci owocoéw truskawki. Tu szczegbélowo Autorka opisuje owoce
truskawki jako zrédlo sktadnikéw odzywczych i nie odzywczych oraz ich wplyw na stan
zdrowia czlowieka. Ostatni podrozdzial w przegladzie literatury (2.4) dotyczy jakoSci
surowcoéw ro$linnych w zaleznosci od systemu produkcji rolnej. W tresci rozdzialu
wykazano rozbieznosci w opinii wielu autoréw prac na temat jakosci produktéw
w zalezno$ci od systemu gospodarowania. Ponadto wskazano, ze owoce truskawki
sg rzadkim przedmiotem badan, stad tez decyzja o podjeciu badan, ktére s tematem
rozprawy doktorskiej. Obszerny rozdzial 2 ,,Przeglad literatury” zostatl przedstawiony przez
Autorke w sposob uporzadkowany: od zagadnien wprowadzajacych na temat systemow
produkcji rolniczej do opisu wihasciwosci i jakosci surowcow roslinnych, w tym owocodw
truskawki. W tresci wykorzystano 105 zZrodet literatury, co $wiadczy o szerokim
ruzpuzianiu emaiu badawezego przez Autorke rozprawy doktlorskiey.

Rozdziat 3 to ,Material i metody badan™ podzielony na 7 podrozdzialow, lacznie
liczy prawie 10 stron maszynopisu. W podrozdziale 3.1. Autorka opisala zasady wyboru
gospodarstw do badan ankietowych w 3 systemach produkcji truskawki oraz przedstawita



ich lokalizacje w wojewddztwie lubelskim, a doktadnie w powiecie putawskim (tabela 1).
Przestawia takze zagadnienia, ktére byly zawarte w ankiecie (zalgcznik 1) jaka zostata
przeprowadzona wsrod rolnikoéw. Dalej opisano w podrozdziale 3.2. badania polowe jakie
byly prowadzone w trakcie wegetacji dotyczace stanu zdrowotnego plantacji. Dalej Autorka
przedstawia warunki pogodowe panujgce w latach badan (3.3) uwzgledniajac temperature
isumy opadéw. Podrozdzial 3.4 to analiza wiasciwosci fizyko-chemicznych owocéw
truskawki. Autorka przedstawia metodyke oznaczenia parametrow, ktére wyrdznita w celu
pracy. Postepowanie przy oznaczeniu kazdego parametru jest opisane szczegétowo i z
podaniem odpowiedniej normy. Doktadnie opisano takze sposéb przeprowadzenia badan
sensorycznych owocow truskawki (podrozdziat 3.5). W podrozdziale 3.6 zostala prawidlowo
opisana metodyka przeprowadzenia analiz mikrobiologicznych produktu. Statystyczne
opracowanie wynikoéw przedstawiono w podrozdziale 3.7 i zatozenia sa prawidtowe dla tego
typu badan.

Rozdzial 4, w maszynopisie obejmuje ,,Wyniki badan i dyskusj¢”. Zostal podzielony
na 10 podrozdziatéw i stanowi 71 stron maszynopisu. Wyniki sg prezentowane w 7 tabelach
i na 44 rycinach. Sposob prezentowania wynikow jest czytelny i tatwy do odbioru. Autorka
w kazdym podrozdziale najpierw omawia wyniki wilasne a po6zniej je konfrontuje
z wynikami innych autoréw. Kolejno$¢ omawia wynikéw jest zgodna z celem oraz
metodyka. W catosci rozdzialu Doktorantka wykorzystata ponad 160 Zrédet literatury, co
Swiadczy o dobrej i obszernej znajomosci literatury z zakresu prowadzonych badan.
W dyskusji wynikéw, Autorka odnosi si¢ nie tylko to jakosci owocow truskawki
w zaleznosci od systemu produkcji, ale przytacza takze dane dotyczace innych produktow
spozywczych takich jak: maliny, porzeczka czarna, boréwka amerykanska, pomidory,
cebula, marchew iinne. Daje to obraz jakosci wielu owocow i warzyw w zalezno$ci od
sposobu uprawy, ktore sg bardzo czesto spozywane przez cziowieka. Jednoczesnie stwarza
to mozliwo$¢ podjgcia decyzji przez konsumenta o wyborze produktu w diecie. Rozdziat
zamyka krétkie podsumowanie badai w nawigzaniu do hipotezy badawczej i celu pracy.
Moim zdaniem ta tre$¢, od stéw ,, w nawigzaniu do przedstawionej hipotezy ...” do kofica
akapitu, str. 106-107, powinna stanowi¢ rozdziat ,,Podsumowanie”, a wnioski powinny by¢
oddzielnym rozdzialem.

W kolejnym 5 rozdziale ,Podsumowanie i wnioski” Autorka sformulowata
20 punktéw, ktére odnosza sie do przeprowadzonych badan. Jak stwierdzitam w powyzszym
zdaniu, ten rozdzial powinno si¢ przeredagowaé. Uwazam, ze nalezy to rozdzieli¢ na ogdlne
podsumowanie i $ciste wnioski. Jest to 20 punktowe przedstawienie wynikoéw badan i nie
wiadomo co w opinii Autorki pracy jest podsumowaniem, a co wnioskiem.

Rozdziat 6 ,Literatura” zawiera 276 pozycji i 5 odniesien do stron internetowych.
Dobér literatury jest powigzany z tematem pracy i w zdecydowanej wickszosci sg to
publikacje z ostatnich lat XXI wieku.

Podsumowujac, oceng formalng rozprawy doktorskiej stwierdzam, ze Pani mgr inz.
Elzbieta Fijot-Adach podjela si¢ interesujgcej tematyki badawczej, maszynopis spelnia
wymogi typowych prac badawczych i jako praca doktorska ma warto$¢ naukowa. W pracy
sg nieliczne bledy edytorskie i stylistyczne, ktdre nie umniejszajg wartosci pracy.

4. Ocena merytoryczna pracy

Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Elzbiety Fijol-Adach stanowi oryginalne
opracowanie problemu badawczego. Napisana jest poprawnie, kolejno$¢ rozdzialow jest
wlasciwa dla rozprawy doktorskiej opartej o bazg doswiadczalng, Autorka badania oparta
w pierwszej kolejnosci o badania ankietowe wsrdd 3 grup rolnikéw prowadzacych uprawe
truskawki odmiany Honeoye metodami konwencjonalnymi, integrowanymi i ekologicznymi.
Badania przeprowadzono w latach 2015-2016. Na podstawie opracowania wynikow z ankiet,



gdzie glowny zakres pytan obejmowal nastg¢pujgce zagadnienia: wyksztalcenie zawodowe
rolnika (producenta), ogdlna charakterystyka gospodarstwa, dane agrotechniczne plantacji
truskawki, wydajnos$¢ i oplacalno$é produkcji truskawki, znajomosé zasad dobrej praktyki
rolniczej, Swiadomos¢ ekologiczna rolnika i korzystanie z doradztwa, przestrzeganie zasad
higieny zbioru oraz transportu i przechowywania Autorka scharakteryzowata gospodarstwa
pod wzgledem wielkosci, technologii uprawy truskawki oraz dokonata opisu grupy
producentéw. Stwierdzono, ze najwigksza powierzchni¢ gospodarstw i plantacji truskawki
posiadaty gospodarstwa prowadzace produkcj¢ integrowana, a najmniejszg - gospodarstwa
konwencjonalne o charakterze ekstensywnym. Rolnicy prowadzacy produkcje w systemie
ekologicznym cechowali si¢ najwicksza swiadomoscig prosrodowiskowa, przejawiajaca si¢
znajomoscia zasad dobrej praktyki rolniczej oraz wykonywaniem regularnych analiz gleby.
W gospodarstwach ekologicznych znajdowato si¢ takze najwigcej uzytkéw cennych
przyrodniczo oraz réznorodnych elementéw krajobrazu w otoczeniu plantacji truskawki.

Na podstawie lustracji dokonano oceny porazenia plantacji truskawki przez choroby
grzybowe. Na ich podstawie nie stwierdzono istotnych réznic pomiedzy trzema badanymi
systemami produkcji truskawki pod wzgledem porazenia lisci przez patogeny grzybowe
powodujace bialg plamistos¢ lisci truskawki i czerwong plamistos¢ lisci truskawki.

Istotnym czynnikiem dla producenta jest plon i dochdd pozyskany z produkcji.
W wyniku tych badan Doktorantka wskazata, ze plonowanie bylo nizsze w systemie
ekologicznym ale r6wnoczesnie rolnicy pozyskali wyzsze dochody.

Wartosciowe sa obszerne analizy 1 ciekawe wyniki poréwnujace jakosé
w odniesieniu do zalozen badan wilasnych oraz szeroka dyskusja i poréwnanie jakosci
innych owocéw i1 warzyw natle uprawy w systemie ekologicznym, integrowanym
1 konwencjonalnym. Doktorantka poréwnuje wyniki badan wlasnymi z innymi rezultatami
krajowymi i zagranicznymi. Na ich podstawie stwierdzono istotny wpltyw systemu produkcji
na zawarto$¢ 'niektorych substancji biologicznie czynnych w owocach truskawki.
Ekologiczny sposob produkcji wptywal na zwigkszenie zawartosci cukréw ogdtem, w tym
glukozy i fruktozy ($rednio o049% wiccej sumy cukrOw w surowcu ekologicznym
w poréwnaniu do integrowanego i o 30% wigcej w poréwnaniu do konwencjonalnego).
Ponadto zawarto$ci makroelementow i mikroelementéw w owocach truskawki, takie jak
ilos¢ wapnia, magnezu byly wyzsze zuprawy ekologicznej. Nie stwierdzono istotnych
réznic w zawartosci fosforu, potasu izelaza wowocach truskawki miedzy badanymi
systemami produkcji.

Ocena sensoryczna owocow truskawek zostata oparta na opinii grupy konsumentow.
Naich podstawie Doktoranta wykazata, ze owoce z uprawy ekologicznej sg bardziej
atrakcyjne pod wzgledem zapachu, smaku i konsystencji i réznice byly statystycznie istotne
w stosunkow do owocow pozyskanych z systemu integrowanego i konwencjonalnego.

Za najbardziej wartosciowe osiggniecia Doktorantki w wyniku przeprowadzonych
badan uwazam:

e Potwierdzenie faktu, ze produkty z uprawy ekologicznej (owoce truskawki odmiany
Honeoye) sa bardziej wartosciowe pod wzgledem jakosciowym niz te z uprawy
integrowanej i konwencjonalne;.

e Wykazanie, ze warunki pogodowe w danym roku i w obszarze badan wplywajg na
wielkos¢ produkcji i modyfikuja parametry jakosciowe produktu oraz stan zdrowotny
plantacji.

e Przeprowadzenie analizy PCA, ktora udowodnita, Ze takie cechy truskawek jak: smak
truskawkowy, zapach, smak kwasny i slodki to cechy zwigzane z owocami
pochodzacymi z upraw ekologicznych i bardziej pozadane przez konsumentow.



Uwagi i bledy w pracy, ktore prosze o wyjasnienie:

e W opisic doswiadczenia polowego (rozdzial 3.2, str. 29) opisano sposéb
wykonywania lustracji plantacji i tu nasuwa si¢ pytanie: czy lustracji plantacji
dokonano tylko raz w sezonie oceniajgc stopienn porazenia owocow, lisci i korzeni
ro§lin przez choroby grzybowe? Czy wszystkie choroby byly oceniane na tych
samych roslinach? Ponadto, analizy wykonano na 50 losowo wybranych roslinach,
czy byly to te same rosliny w obu latach badan?

e W metodyce brakuje informacji ilu letnie byly plantacje w roku 2015 i 2016, bo
czynnik ten na pewno decyduje o plonowaniu.

e W omoéwieniu wynikéw str. 36, uzyto zakresu powierzchni gospodarstw 0-5 ha, czy
wiadomo jest, jaka byta wartos¢ poczatkowa, bo na pewno nie bylo to 0.

e Na wykresie 3, str. 39 brakuje danych dotyczacych lat.

e Na wykresie 13, str. 48 podane sa wartosci dotyczace nawozenia w latach 2015-2016,
a szczegbélowe dane przedstawione sg w tabeli 3, str. 49 i dotyczacg tylko nawozenia
w roku 2015, jakie bylo nawozenie w 2016 roku?

e Na tym samym wykresie 13 (nawozenie organiczne i naturalne oraz mineralne) oraz
wykresie 14 (wapnowanie) podane dane nie sumuja si¢ do 100%, dlaczego?

e Wspdlczynnik zmiennosci dla chordb lepiej bylo by poda¢ w tabeli, co daloby
cato$ciowe poréwnanie zdrowotnosci roslin w zaleznosci od systemu uprawy.

e W spisie literatury sa Zrodta nie cytowane w tekscie, sg to pozycje: 25, 74, 114, 163,
183, 225, 234, 242, 274.

e Sa prace nie ujgte w spisie: Szczucki 1971, Lozowicka in. 2021, Danelski 2016,
Brandt i in. 2005, Andrews i Reganold 2006,

e Pozycja 2, w tekscie cytowana jest jako Agbabiaka 2015, a w spisie jest to praca
wieloautorska, uwaga dotyczy takze pozycji: 15, 21, 61, 125, 135.

e Pozycja 49, Feroz i in., w tekscie cytowana jest z roku 2014 a w spisie jest 2015,

pozycja 180 w tekscie jest z roku 2008 a w spisie z 2018, pozycja 231
»otrategia....”w tekscie jest z roku 2020 a w spisie z 2030.

Wskazane powyzej uwagi i niedociggniecia edytorskie nie umniejszaja wartosci
pracy, ale moga by¢ pomocnymi wskazoéwkami przy przygotowywaniu wynikow
badan do publikagcji.

. Podsumowanie

Przedstawiona do recenzji praca doktorska stanowi wartosciowe opracowanie
naukowe. Poprawnie przygotowane, cele zostaty realizowane i wskazana jest odpowiedz
na postawiong hipoteze badawczg. Opracowanie tematu wnosi ciekawe i oryginalne
wyniki, ktore poszerzaja wiedz¢ z zakresu wielkosci plonu i jakosci produktu
w zaleznosci od systemu uprawy.



6. Whiosek koncowy

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr inz. Elzbiety Fijol-Adach
na temat ,,Wptyw systemu produkcji rolniczej na wybrane cechy jakosciowe owocow
truskawki” stanowi oryginalne osiggni¢cie naukowe i spetnia wymogi pracy doktorskie;.
Bioragc powyzsze pod uwage stwierdzam, ze praca doktorska spelnia wymogi okreslone
w ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2003 r., nr 65, poz. 595, z pdzniejszymi
zmianami) w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrze$nia 2018 r.
w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz. U. z
2018 r. poz. 1818).

Na tej podstawie wnosz¢ do Wysokiej Rady Naukowej Instytutu Uprawy
Nawozenia i Gleboznawstwa - Pafstwowego Instytutu Badawczego w Pulawach
o przyjecie rozprawy i dopuszczenie Pani mgr inz. Elzbiety Fijol-Adach do dalszych
etapoéw przewodu doktorskiego.

Dr hab. inz. Joanna Putla, prof. URK



