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Plan prezentac;ji

1.Wprowadzenie

2.Kontekst EU (Zielony tad, Fit for 55)

3.Zarys metodyki obliczania sladu weglowego

4.Czy hodowla ekologiczna jest mniej
emisyjna?

5.Wyniki uzyskane w projekcie Foodlevers.

6.Podsumowanie.
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Emisje z rolnictwa i zywnosci na tle catkowitych emisji globalnych

Produkcja zywnosci prowadzi do emisji 21-37% gazow cieplarnianych
(globalnie).

W tym 80% pochodzi z rolnictwa, pozostate 20% zwigzane jest z
przetworstwem, przechowywaniem, stratami.

Rolnictwo odpowiada za zuzycie 70% stodkiej wody.

Okoto 80% swiatowej ziemi rolnej przeznaczone jest pod produkcje
zwierzecq , dostarczajgc 40% biatka i 20% spozywanych przez ludzi
kalorii.

Osiggniecie Celdw Zrownowazonego Rozwoju (ONZ) i Porozumienia
Paryskiego wymaga zmian w diecie (dieta roslinna z matym dodatkiem
produktow zwierzecych).

Zrédta: Climate Change and Land (2019); Food in the Anthropocene (2019); Poore & Nemecek, Reducing food’s
environmental impacts through producers and consumers (2018)

..‘ Zaktad

F.’L\ongacl)isnggstr::nowych l U n G



Emisje gazéw cieplarnianych w procesie wytwarzanla zywnosci

Ukzytkowanie gruntu Uprawa [/ hodowla Zywienie zwierzat

Zmiany ponad poziomem
ziemi w biomasie wskutek
deforestacji oraz pod ziemiy
w zwigzku z llofciy
ZMAZAFYNOWINELO W niej
wegla

Wolowina
Jagnigcina i baranina
Ser
Nabial
Czekolada
Kawa
Krewetki hodowlane
Olej palmowy
Wieprzowina
Dréb
Oliwa z oliwek
Ryby hodowlane
Jaja
Ryz
Ryby wolno zyjace
Mileko
Trzcina cukrowa
Orzeszki ziemne
Pszenica i Zyto
Pomidory
Kukurydza
Maniok
Mileko sojowe
Groch
Banany
Warzywa korzeniowe
Jabtka
Cytrusy

Orzechy

0.4
0.4
0.3

i 3 Metan wytwarzany przez krowy sprawi

14
1.4
1.0
1.0
jO.2
0.9
0.7

Our World

in Data
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Przetwarzanie Transport
Emisjec wynikajace
z przewozu towaréw

Emisje zwigzanc
z uZyciem energii podczas
przetwarzania
surowego produkiu
w gotowy produkt

Emisje w gospodarstwie
¥CE Z UpTawy
roilin na paszg

Ernlskmcunu
podczasupnwy
. rysu, w zwigzku
z odchoddéw i pi
mlnku

Emisje z transportu s3 bardzo niskie
w wypadku wigkszodci produktow.

il 50

' 24 A Metan wydalany przez krowy | zmiana gruntéw na pastwiska, a takze karmienie
zwierzat to o bardzo duzy slad weglowy hodowli krow przeznaczonych na migso.
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Metan wydalany przez krowy | zmiana gruntéw na pastwiska,
a takze karmienie zwierzat to bardzo duzy slad weglowy hodowli

19
17
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\ Swinie, dréb i inni nieprzezuwacze nie produkujj metanu
J i majq znaczaco nizsze emisje niz krowy | owce.

4.5
4 Zalewane wodg pola ryzowe to Zrédio metanu

3 Emisje z hodowli w przypadku ryb generowane s3 przez rybackie
re mleko to
mienniki

duzo wyZsze emisje niZ jego roflinne
317)
25

Emisje CO2 wigkszosci produktéw roslinnych 53 10-50 razy
jejsze niz wigh $ci produkté 3 h

Czynniki takie jak odleglo€é, jaky przebywa produkt,
albo nietypowe metody uprawy | hodowli s3 czgsto nulowpomwnanlu
Z samym ¢ j Zywnosci ( zgca, ).
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Orzechy majq negaty

emisje z uky a
gruntu, poniewaz drzewa orzechowe zastgpuja pola
uprawne; wegiel magazynowany jest w drzewach.

Emisje gazéw cieplarnianych
w kg ekwiwalentu CO, na kg produktu

Przedstawione emisje gazéw cieplarnianych to wartodci férednie dla catego fwiata, uzyskane na postawic danych z 38,7 tys. gospodarstw rolnych w 119 krajach.

Zrédio danych: J. Poore, T. Nemecek, Reducing food’s environmental impacts !hvouqh producers and consumers, ,,Science™, 1.07.2018, t. 360, z. 6392, 5. 987-992
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OurWorldinData.org
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Autorka: Hannah Ritchie, CC-BY.
Ttumaczenie: siedem-wierzb.pl

and datator

Zrédto: https://siedem-wierzb.pl/lokalna-zywnosc-nie-zawsze-lepsza-niz-importowana/
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Emisje z produkcji zwierzecej

POSTFARM TRANSPORT
FEED P UCTION  LIVEST PRODUCTION AND PROCESSING
3.3 Gigatonnes 3.5 Gigatonnes 0.2 Gigatonnes
f 1T 1 M
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a| PRODUCTS
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a.
MONOGASTRIC RUMINANT
1.3 Gigatonnes 5.7 Gigatonnes SLAUGHTER BY-PRODUCTS
MANURE AVAILABLE
FOR APPLICATION ON
NON-FEEDCROPS
1.4 Million tonnes
DRAFT, FIBER AND
MANURE USED AS FUEL
0.4 Gigatonnes
CHICKEN EGGS
w» 0.2 Gigatonnes
L ®] CH N MEAT
8 0.4 Gigatonnes
b
a
PIG MEAT
0.7 Gigaton
CATTLE MILK
1.4 Gigatonnes
SMALL RUMINANTS (MILK AND MEAT)
0.4 Gigatonnes
\z.-_f} BUFFALO (MILK AND MEAT)
0.6 Gigatonnes

Zrédto: Tackling climate change through livestock, http://www.fao.org/ag/againfo/resources/en/publications/tackling_climate_change/index.htm
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Emisje gazow cieplarnianych w polskim rolnictwie

1AL
Przemyshy
energetycne
38.6%

1AZ
Przemys!
wytworezy i
budownictwo
8,0%

1 1.A.3. Transport
16,9%
1.B. Emisja lotna 1A4 Inne
 paliw
5.6%

13.3%

~32,74 min ton ekw. CO2z
co stanowi 8,4%

catkowitych emisji dla
Polski (bez kat. 4)

Zrédto: KOBIZE, NIR 2021
(dane za 2019r.)

Produkcja zwierzeca
odpowiada za 70-80% emisji
z rolnictwa
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Uwarunkowania miedzynarodowe

* ONZ - Raportowanie emisji (Protokét z Kioto, 2002r.)
» Pakiet Klimatyczno-Energetyczny UE
* Dyrektywa NEC [NH; - redukcja o 1%, 2020-2029, 17% corocznie po 2030 (2005)]

(Fit for 55, Od pola do stotu)

- Osiggniecie zerowego poziomu emisji w roku 2050 i 55% redukcji w roku 2030, w
stosunku do roku bazowego 1990

- Transformacja energetyczna, rozszerzenie handlu uprawnieniami do emisji CO2
na kolejne sektory: transport, budownictwo

- Zmniejszenie strat sktadnikdw pokarmowych (azot, fosfor) o 50% , co przetozy sie
na ograniczenie uzycia nawozow mineralnych o ok. 20%

- Zmniejszenie stosowania SOR i $rodkéw przeciwdrobnoustrojowych w chowie
zwierzat 0 50%

- Przeznaczenie co najmniej 25% uzytkow rolnych na rolnictwo ekologiczne

- Sciste powiazanie z WPR (ekoschematy)

- mozliwy handel uprawnieniami do emisji CO, z rolnictwa (carbon farming =
rolnictwo weglowe)
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Zrodta i pochtanianie gazéw cieplarnianych
w gospodarstwie

* Wszystkie gospodarstwa sg Zzrodtami i pochtaniaczami gazéw cieplarnianych
«  7rodta obejmuja
* Emisje podtlenku azotu (N,0) z gleb uzytkowanych rolniczo, ktérych
intensywnosc¢ zalezy od catkowitej ilosci azotu wprowadzonego do gleby
* Emisje metanu z produkcji zwierzecej (fermentacja jelitowa)
* Emisje metanu i N,O z gospodarowania nawozami odzwierzecymi (system
$cidotkowania, sposdb sktadowania)

+  7rodta moga byé:
* Ograniczone, usuniete (alternatywne technologie, itp...)

* Pochtanianie CO, z atmosfery: sekwestracja wegla w glebie i biomasie (rosliny
wieloletnie, drzewa)

Zrédto: Przewodniki IPCC 2006, 2019
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Fermentacja jelitowa

Fermentacja jelitowa [kg CH,/szt./rok]

Dla bydta obliczana jest na poziomie Tier2 (IPCC,2006), w podziale na kategorie
zwierzat, ich zapotrzebowanie na energie, strawnosc i wartos¢ energetyczna
paszy, wspotczynnik konwersji do metanu, itp...

Pozostate kategorie zwierzgt — poziom Tier 1 (domysiny wspdtczynnik)

Zwierze Wspétczynnik emisji metanu

[kg CH4/rok/zwierze]
Krowa mleczna 118.8
Bydto (<1 rok) 50.49
Bydto (1-2 lata) 40.71
Jatéwki (>2 lata) 46.26
Byki (>2 lata) 88.04
Kon 18
Owca 8
Koza 5
Swinia 1.5

Zrédto: KOBIZE, NIR, 2021 (dane 2019), Wspétczynniki poziomu Tier 1
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Emisje CH4 z odchoddéw zwierzecych

Emisje CH, z odchodow oblicza sie uzywajac wskaznikow wydalanych odchodéw,
maksymalnych emisji, wspotczynnika konwersji metanu dla systemow
przechowywania odchodow, itp...

Zwierze Wspotczynnik emisji metanu

[kg CH4/rok/zwierze]
Krowa mleczna 7.73
Bydto 1.73
Kon 1.56
Owca 0.19
Koza 0.13
Swinia 1.32

Zrédto: KOBIZE, NIR, 2021 (dane 2019)
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Emisje N20 z odchodow

Bezposrednie i posrednie emisje N,O z odchoddow

10049

N2Opmmm) = [Z[Z(N(T) * Nexcry * MS(r,s))] * EF3(s)| *
S T

Reference

44
28

— =

Animal Waste Management Systems

Emission factor (EFs)
[kg N>O-N/kg N]

Liquid / slurry with natural crust cover 0.005
Liquid / slurry without natural crust cover 0.000
Solid storage 0.005
Pit storage below animal confinements 0.002
Poultry manure with litter 0.001
Poultry manure without litter 0.001

Livestock categories
Swine:

Piglets (< 20 kg) 26

Piglets (20-50 kg) 9.0

Fattening pigs (> 50 kg) 15.0 | €5 [IUNG, 2014]

Butcher hogs 18.0

Sows 20.0
Sheep 9.5 | C5 [IUNG, 2014]
Horses 55.0 | €S [IUNG, 2014]
Goats 8.0 | CS [IUNG, 2014]
Hens 0.725 | C5 [Pastuszak, |gras 2012]
Broilers 0.435 | CS [Pastuszak, |gras 2012]
Turkeys 1.554 | CS [Pastuszak, Igras 2012]
Ducks 1.381 | C5 [Pastuszak, Igras 2012]
Geese 1.640 | C5 [Pastuszak, lgras 2012]
Rabbits 8.10 | D [IPCC 2006 table 10.19]
Minks and polecats 4.59 | D [IPCC 2006 table 10.19]
Foxes, racoons 12.09 | D [IPCC 2006 table 10.19]
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Slad weglowy produktéw zwierzecych - UE

Zrédto: Evaluation of the livestock sector's contribution to the EU greenhouse gas emissions (GGELS)

Emisje

HELITL: [kg ekw. CO2 /kg produktu]
wotowina 22,2
baranina 20,3
wieprzowina 7,5
dréb 4,9
mleko krowie (4%) 1,4
mleko owcze/kozie (7%) 2,9
jajka 3,0

Wystepujg duze réznice miedzy krajami np. wotowina Austria (14,2 kgCO,/kg)
a Cypr (44,1 kgCO,/kg).

Dla poréwnania baranina z Nowej Zelandii 80 kg CO,/kg,

wotowina z Brazylii 48 kgCO,/kg.
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Porédwnanie sladu weglowego miesa
ekologicznego z konwencjonalnym

Wyniki analiz nie sg jednoznaczne, jednak wydaje sie ze slad weglowy
ekologicznej hodowli nie jest mniejszy niz hodowli tradycyjne;j.

Zywiec (1kg, gospodarstwo) Eko vs Kon Region Zrédto
Eko > Kon (30%) Witochy  |Burattiiin.,2017

wotfowina Eko < Kon (26%) Portugalia/Presumidoi in.,2018

Eko < Kon (8%) Szwecja Sonessoniin, 2010

drob Eko > Kon (45%) UK Williams i in., 2006
Eko > Kon (2-35%) Szwecja |Sonnesoniin.,2010

wieprzowina :
Eko > Kon (7% 1/3 gospodarstw) Dania Halberg i in., 2010
Eko < Kon (4-33% 2/3 gospodarstw)
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Cykl zycia miesa

[ Infrastruktura ) ﬁrodukcja paszy w \ Rzeznia Pakowanie, Konsument
Budynki gospodarstwie Przechowanie,
; - L—
Instalacje Dostawa do
\Maszyny ) » Pastwisko, klienta

Przygotowanie siana i R Infrastruktura
/ﬁ kiszonek, uprawa innych .

Srodki produkcji roslin paszowych Energia
Energia k /

Woda Infrastruktura Energia

Zywiec

Paliwo Srodki Energia Woda
Nawozy Eﬁ@ m chemiczne Woda

Scidtka - Opakowania

Nasiona

SOR (

\Woda )

[ Pasza zakupiona

Chéw zwierzat

VvV VY

E

Emisje gazow cieplarnianych, odpady

Zrédto: Projekt Foodlevers
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Inwentaryzacja danych — zywiec wotowy
(brama gospodarstwa)

Unit Studium przypadku Gtéwny nurt
Zakres czasowy analiz # 2022 2021
Catkowita powierzchnia gospodarstwa ha 280 31.3
Wyjscie
Zywiec wolowy, zywa waga kg 23060 5569.22
Wejscie, natura na gosp. na 1lkg na gosp. na 1lkg
Uzytkowanie, pastwisko, PL ha 205 0.008889853 26.83 0.00481755
Uzytkowanie, las, PL ha 75 0.003252385 1.69 0.00030345
Uzytkowanie, rosliny uprawne, PL ha 4.4 0.00079006
Woda do pojenia zwierzat m3 2821.72 0.122364267 295.65 0.05308643
Transport naktadéw
Ciezarowka (<10t) tkm 650 0.028187337 536.29 0.09629535
Samochéd osobowy lub kurier (van, <3.5t) km 2500 0.108412836
Uprawa
Paliwo (ON) | 8000 0.346921075 696 0.12497262
Maszyny (czas) h 1879 0.081483088
System zywienia
1/2 roku (lato) wypas wypas
1/2 roku (zima) pasze (gospodarstwo) pasze (gospodarstwo)
Zakupione pasze kg 5362.92 0.96295711
Wejscie technosfera: elektrycznosé, ciepto
Electricity, low voltage {PL}| market for electricity, low voltage | Cut-off, U |kWh 1500 0.065047702 1486 0.26682372
Emisje do powietrza
Metan (fermentacja jelitowa + obornik) kg CH4 14221.51 0.616717693 1956.97 0.35139032
Podtlenek azotu (obornik bezp.) kg N20 43.92 0.001904597 4,12 0.00073978
Podtlenek azotu (obornik posr.) kg N20 36.89 0.00159974 3.46 0.00062127
Amoniak (obora) kg NH3 1606.73 0.069676062 152.70 0.02741856
Podtlenek azotu (wypas) kg NO2 624.69 0.027089766 61.08 0.01096742
Podtlenek azotu (uprawa, bezp.) kg N20 52.65 0.002283174 14.93 0.00268081
Podtlenek azotu (uprawa, posr.) kg N20 34.01 0.001474848 9.07 0.00162859
Amoniak (wypas) kg NH3 937.26 0.040644406 89.08 0.01599506
Tlenki azotu (wypas) kg NO2 127.07 0.005510408 36.63 0.00657722
Emisje do wody
Splyw azotandéw kg NO3 0 o] 0.00 0
Splyw forforanéw kg P205 760 0.032957502 35.00 0.00628454

Zrédto: Zrédto: Task 2.2, LCA and emergy assessement, Foodlevers project; dane inwentaryzacyjne zywca wotowego gtéwnego nurtu
(ekologicznego) oparte na "Wyniki Standardowe 2021 uzyskane przez ekologiczne gospodarstwa rolne uczestniczace w Polskim FADN
Czescé I. Wyniki Standardowe", https://fadn.pl/publikacje/wyniki-standardowe-2/wyniki-standardowe/
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Wyniki (slad weglowy wotowiny ekologicznej)

GOSPODARSTWO TRANSPORT, UBOJ, PAKOWANIE, SPRZEDAZ DOM
Badane Zywiec 1,93 kg wotowina 1kg Transport.i wofowina 1kg
gospodarstwo — ——» | pakowanie +——

19,77 kg CO,ek. /kg 38,2 kg COeq| 1 79 39,99kg CO.eq.
Rzeznia kgCO,/kg
011:(9gSnI1<IgQ CSSZEk'/ Konsument
Transport i 2.06 kg CO,/kg
Zywiec 1,93kg | 92:9% ekon ; 0.49 Masy | wotowina 1kg _ . por’ 2
gtowny nurt ——— | pakowanie [ ;iowina 1kg
13,02 kg CO,ek./kg 26,8 kg CO,ed. 2k8C0/kg |

28,7 kg CO,eq.

Zrédto: Wyniki analiz LCA, projekt Foodlevers.
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Podsumowanie

Polityka UE promuje dziatania zmierzajgce do zmian diety i ograniczenia
spozycia produktéw zwierzecych, zwtaszcza miesa.

Powierzchnia gospodarstw ekologicznych w Polsce powinna wzrosng¢
2-krotnie do roku 2030.

Slad weglowy miesa ekologicznego nie jest mniejszy niz pochodzacego z
hodowli konwencjonalnej. Wyniki poréwnan nie sg jednoznaczne.

Ma to zwigzek z intensywnoscig produkcji i wartoscig energetyczng
stosowanych pasz.

Wyniki projekty Foodlevers wskazujg, ze skrécenie tancucha dostaw (od
bramy gospodarstwa do konsumenta) moze zmniejszy¢ $lad weglowy
produktéw od kilku do kilkunastu procent.
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Dziekuje za uwage
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