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Wprowadzenie

Pszenice jarag uprawia sie w Polsce na powierzchni okoto 0,4
min ha, co stanowi 14% catkowite] powierzchni zasiewow zboz
jarych. Pszenica jara wysiewana jest na terenie catego kraju,
chociaz najwieksze powierzchnie zajmuje w tradycyjnych rejo-
nach uprawy: Podlasie, Pomorze Zachodnie i Dolny Slask.

W gospodarstwach ekologicznych forma jara pszenicy
cieszy sie duzym zainteresowaniem rolnikow. Decyduje o tym
mniejsza presja czynnikéw ograniczajacych plonowanie. W za-
siewach pszenicy jarej zdecydowanie tatwiejsze jest opano-
wanie zachwaszczenia oraz mniejszy stopien porazenia przez
patogeny grzybowe. Dodatkowo wysiewa sie jg po przedplo-
nach pozno zbieranych (warzywa, burak cukrowy, kukurydza,
pbdzny ziemniak), a ziarno charakteryzuje sie wysokg wartoscig
technologiczna.

W warunkach uprawy ekologicznej pszenica jara jest row-
niez dobra rosling ochronng dla wsiewek roslin bobowatych
drobnonasiennych oraz ich mieszanek z trawami. Wsiewki te
sg waznym elementem zmianowania w kazdym gospodarstwie
ekologicznym, gdyz wiazg biologicznie azot, poprawiajg zyznosc
gleby oraz utatwiajg ograniczenie zachwaszczenia zbdz jarych.
Plonowanie zbodz jarych w warunkach produkcji ekologicznej
jest bardziej stabilne niz ozimych, dodatkowo roznica w produk-
cyjnosci zbdz jarych miedzy gospodarstwami konwencjonalny-
mi a ekologicznymi jest mniejsza.

Gtéwnymi czynnikami ograniczajacymi plonowanie zboz
w rolnictwie ekologicznym sg: zachwaszczenie, wystepowanie
choréb grzybowych oraz niedostateczne zaopatrzenie roslin
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w sktadniki pokarmowe, gtéwnie azot. Dobér odmian ma
szczegolne znaczenie w rolnictwie ekologicznym, poniewaz
w istotny sposéb wptywa na poziom uzyskiwanych plonéw,
ich stabilnos¢ w latach i jakosé. Odmiany zboz jarych spetnia-
jace kryteria doboru do uprawy w gospodarstwach ekologicz-
nych plonuja wyzejnawet o 1,5 t/haw pordwnaniu z odmianami,
ktore cechuja sie matg przydatnoscia dla tego systemu gospo-
darowania.

W doborze odmian do uprawy w rolnictwie ekologicznym
powinno sie uwzgledniaé nastepujace cechy:

» wiekszg odpornosc na choroby grzybowe wystepujace gtéw-
nie na lisciach;

» wiekszg zdolnos¢ konkurowania z chwastami, determinowang
wysokoscig roslini typem ulistnienia (odmiany wyzsze o lisciach
ustawionych bardziej poziomo lepiej konkuruja z chwastami);

e krotszy okres wegetacji (odmiany wczesniej dojrzewajgce
w mniejszym stopniu porazane sg przez patogeny grzybowe);

e dobre zdolnosci pobierania sktadnikéw pokarmowych z gleby;

e mniejsze wymagania glebowe.
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Wymagania siedliskowe

Wymagania glebowe

Pszenica jara, ze wzgledu na stabo rozwiniety system ko-
rzeniowy, ma duze wymagania glebowe i pokarmowe. Najod-
powiedniejsze warunki wzrostu i rozwoju znajduje na glebach
0 wiekszej migzszosci profilu prochnicznego, dobrych wia-
sciwosciach fizycznych, zasobnych w sktadniki pokarmowe,
o odczynie zblizonym do obojetnego. Najwieksze i najbardziej
stabilne w latach plony pszenicy jarej uzyskuje sie na najlep-
szych glebach (tabela 1).

Tabela 1. Plony pszenicy jarej w zaleznosci od jakosci gleb (dotyczy rolnictwa
konwencjonalnego)

Jakosc gleb Kompleksy przydatnosci rolniczej gleb EEE Plon ziarna
bonitacyjna (t/ha)
bardzo dobre | 1 - pszenny bardzo dobry [ 11 5,06
(100%)
dobre 2 - pszenny dobry I11a, 11b 88%

10 - pszenny goérski
4 - zytnibardzo dobry

Srednie 3 - pszenny wadliwy IVa 82%

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie Witek T., Bukowski K., 1992

Wymagania termiczne

Wymagania termiczne pszenicy jarej nie sg duze, kietkuje
w temperaturze 1-3°C i znosi przymrozki do -6°C. W poréwna-
niu z innymi zbozami jarymi, z wyjatkiem owsa, posiada wieksze
wymagania wodne.
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Wymagania przedplonowe

W gospodarstwach ekologicznych uprawa pszenicy jarej na
stabszych glebach jest uzasadniona jedynie w przypadku wyso-
kiej ich kultury (duza zawartos¢ préchnicy, odczyn obojetny, do-
bra struktura) oraz doboru bardzo dobrego przedplonu (rosliny
okopowe nawozone obornikiem lub bobowate).
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Stanowisko w zmianowaniu

Pszenica jara, podobnie jak pszenica ozima, ma duze wyma-
gania w stosunku do stanowiska. Dobre dla tego gatunku sta-
nowisko powinno by¢ zasobne w sktadniki pokarmowe, gtéwnie
azot (wigzany biologicznie przez przedplon lub z nawozéw orga-
nicznych zastosowanych pod przedplon lub bezposrednio pod
pszenice), wolne od specyficznych choréb przenoszonych na
rosliny nastepcze za posrednictwem gleby i resztek pozniwnych
(gtéwnie choroby podstawy zdzbta) i z mozliwie ograniczonymi
zasobami nasion oraz roztogdw chwastéw.

Dobrymi przedplonami dla pszenicy jarej sg rosliny niezbo-
zowe, w odroznieniu do pszenicy ozimej rowniez zbierane pdzng
jesienia (np. pdzne odmiany ziemniaka, burak pastewny, burak
cukrowy, warzywa korzeniowe i kapustne). W latach suchych
lub w rejonach kraju z niedoborem opaddéw, kiedy nie mozna
dobrze przygotowac pola pod pszenice ozimg, uzasadniona jest
uprawa pszenicy jarej po bobowatych wieloletnichiich mieszan-
kach z trawami. Ocene wartosci przedplonowej poszczegdlnych
roslin dla pszenicy jarej zamieszczono w tabeli 2.

Tabela 2. Dobdr przedplonéw dla pszenicy jarej

Srednie
motylkowate iich mie- zboza, po ktorych upra- pszenica zyto jeczmien
szanki z trawami pozne wiane sg miedzyplony pszenzyto
odmiany ziemniaka Scierniskowe lub wsiewki

burak pastewny warzywa | na zielone nawozy”
korzeniowe i kapustne”

¥ przedplony nawozone obornikiem lub kompostem;

2 udane wsiewki z duzym udziatem bobowatych (koniczyny czerwona lub biata albo lucerna chmielowa)
lub miedzyplony Scierniskowe z duzym udziatem straczkowych (peluszka, wyka, bobik itp.)

Zrédto: Opracowanie whasne
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Mozliwy jest rowniez wysiew pszenicy jarej po zbozach, ale
wowczas konieczna jest uprawa miedzyplonu (Scierniskowego
lub wsiewki) z duzym udziatem roslin bobowatych, ktory bedzie
przyorany poznga jesienia. Udany miedzyplon wzbogaci glebe
w azot oraz poprawi jej aktywnos¢ biologiczng. Nalezy jednak
podkresli¢, ze uzyskany plon pszenicy jarej bedzie tu wyraznie
mniejszy niz po dobrych przedplonach.

Ogodlnie mozna oczekiwac, ze po przedplonach sredniej
wartosci plony pszenicy jarej bedg o okoto 10-15%, a po przed-
plonach ztych nawet o 25-35% mniejsze niz w dobrych stano-
wiskach. Nalezy takze podkresli¢, ze w rolnictwie ekologicznym
obnizki te sg zdecydowanie wieksze iz w rolnictwie konwencjo-
nalnym. Wynika to stad, iz nawozy mineralne i chemiczne $rodki
ochrony roslin czesciowo ograniczajg ujemne nastepstwa ztego
stanowiska.
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Uprawa roli

W rolnictwie ekologicznym pszenica jara moze by¢ wysiewana
po trzech grupach przedplonow:

e p6zno zbierane rosliny niezbozowe (burak pastewny, niektore
warzywa, pozny ziemniak, ewentualnie kukurydza itp.);

e wsiewki miedzyplonowe (gtownie koniczyna czerwona lub
biata z trawami, rzadziej lucerna chmielowa);

e zboza, po ktdrych powinny byc uprawiane miedzyplony scier-
niskowe na przyoranie.

W przygotowaniu roli pod wysiew miedzyplonéw najlep-
szym rozwigzaniem jest wykonanie gtebszej podorywki i jej
odpowiednie doprawienie agregatem ztozonym z brony i watu
strunowego. Taki wariant uprawy stwarza szanse na optymalny
wysiew roslin bobowatych drobno- i grubonasiennych.

Uprawa Przedzimowa

Podstawowym elementem uprawowymw kazdym z wariantow
jest orka przed- zimowa. Jej gtebokos¢ pod pszenice moze wa-
hac sie od okoto 18 cm na glebach w dobrej kulturze, wolnych od
chwastow wieloletnich do 25-28 na polach silniej zachwaszczo-
nych. W warunkach optymalnego uwilgotnienia gleby powinno
sie ja wykonac wczesniej (do konca pazdziernika)

Wiosenna uprawa roli
Wiosenna uprawa przedsiewna powinna umozliwia¢ uzy-

skanie sprawnej i nieprzesuszonej roli, gdyz taki stan sprzyja
uzyskaniu szybkich i wyréownanych wschoddw pszenicy jare;.
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Wiosennych prac uprawowych nie nalezy rozpoczynac
przy zbyt duzej wilgotnosci gleby (wierzchotki skib powinny
sie zabieli¢), bo prowadzi to do nadmiernego zageszczenia
gleby w sladach po przejazdach kot ciggnika i ujemnie wptywa
na wschody i wzrost zboz. Wazne jest rowniez wyposazenie
ciggnikéw w spulchniacze sladdw, aw miare mozliwosci rowniez
w kota blizniacze.

Uprawe rozpoczyna sie od wtékowania, a w zdecydowanej
wiekszosci gospodarstw od bronowania. Zabieg ten zmniejsza
parowanie wody z powierzchni pola i przyspiesza ogrzewanie
sie gleby. W nastepnej kolejnosci najkorzystniej jest zastoso-
wac zestaw uprawowy ztozony z kultywatora o waskich tapach
i watu strunowego lub brony i watu strunowego.

W rolnictwie konwencjonalnym wiosenna przedsiewna
uprawa pod zboza jare czesto ogranicza sie do jednokrotnego
przejazdu agregatu uprawowego.

W rolnictwie ekologicznym wskazane jest wykonanie przy-
najmniej dwoch zabiegow w celu zniszczenia mozliwie duzej
liczby siewek chwastow. Nalezy podkresli¢, ze w rolnictwie eko-
logicznym staranne przedsiewne przygotowanie roli ma zdecy-
dowanie wieksze znaczenie, niz w rolnictwie konwencjonalnym.
Umieszczenie wysiewanych nasion na pozadanej, jednakowe;j
gtebokosci oraz rownomierne rozmieszcze- nie na powierzchni
pola stwarza warunki do uzyskania szybkich i rownomiernych
wschoddw i wyrdwnanego tanu, co:

e zwieksza jego konkurencyjnos¢ w stosunku do chwastow,
gdyz wszystkie miejsca niezajete przez rosline uprawng bedg
wykorzystywane przez chwasty;

» powoduje, ze wszystkie rosliny znajduja sie w podobnych fa-
zach rozwojowych, wowczas mozna w optymalnych terminach
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zastosowac mechaniczne zabiegi pielegnacyjne - gtownie bro-
nowanie, ktorego skutecznosc jest szczegdlnie duza w przypad-

ku chwastow bedacych w stadium siewek.

Z/ta przedsiewna uprawa roli powoduje umieszczenie na-
sion na réznej gtebokosci (rys. 1). Rosliny wyrastajace z nasion
umieszczonych zbyt gteboko sg ostabione, poniewaz ich wschody
sq opdznione o kilka dni. Natomiast nasiona umieszczone zbyt
ptytko czesto w ogdle nie kietkuja, gdyz powierzchniowa warstwa
gleby szybko wysycha. Mechaniczna pielegnacja takich zasie-
wow jest utrudniona i mniej skuteczna, poniewaz zréznicowany
rozwoj roslin utrudnia wykonanie bronowania w optymalnym
terminie. Wyrdwnane wschody sprzyjaja rowniez uzyskaniu tanu
o korzystnej architekturze, ktory charakteryzuje zblizona liczba
zdzbet na kazdej roslinie, podobna ich wysokos¢ i prawidtowo
uksztattowane ktosy. Tylko taki tan jest konkurencyjny w stosunku
do chwastow i moze wydac wzglednie duzy plon.

_,._-\. _,_-\.-;_r.\_,l—-\_h SR S e
L F AL E .-'.-_.-_._..-.-.-
E .-_'. oL F o & .

Rys. 1. Wptyw rownomiernosci wysiewu na poczatkowy wzrost pszenicy
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Nawozenie

Wapnowanie gleby

Pszenica jara wymaga odczynu gleby zblizonego do obojet-
nego - pH w KCl wynoszacego 6,0-6,5. Jezeli odczyn gleby od-
biega od tych wartosci, konieczne jest zastosowanie nawozdw
wapniowych. Nalezy je rozsia¢ na sciern przed wykonaniem
uprawy pozniwnej lub bezposrednio po zbiorze przedplondow
podzno schodzacych z pola. Przyjmuje sie, ze w gospodarstwach
ekologicznych powinny by¢ stosowane nawozy wapniowe
wolno dziatajace (gtéwnie weglanowe) w mniejszych dawkach
1,5-2,0 t/ha (tab. 3). W przypadku gleb silnie zakwaszonych po
2-3 latach konieczne bedzie powtdérne wapnowanie. Polecane
w rolnictwie ekologicznym nawozy wapniowe to:

e dolomit - o zawartosci okoto 30% CaQ i 22% MgO;

 weglan wapnia pochodzenia naturalnego (wapniak mielony)-
zawartosc CaO po- wyzej 40%;

e kreda tgkowaijeziorna - zawartos¢ CaO 20-35%, w zalezno-
sci od stopnia uwodnienia;

e margiel - zawartos¢ CaO 25-95 %;

e wapno defekacyjne - zawartos¢ CaO powyzej 30% (za zgoda
jednostki certyfikujacej).

Tabela 3. Zalecane dawki wapna (w t/ha CaO) w zaleznosci od odczynu gleby

Odczyn gleby

ponizej 5,0 51-55 56-60
Izejsze 1,5 1,5 1,0
Srednie 2.0 1,5 1,5
cigzkie 30 2,5 20

Zrédto: Jadczyszyniin., 2010
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Nawozenie fosforem i potasem

W dobrze prowadzonych gospodarstwach ekologicznych,
posiadajacych zrownowazong produkcje roslinng i zwierzeca,
ilosci fosforu i potasu odprowadzane poza gospodarstwo
w sprzedawanych produktach rolniczych sg stosunkowo mate
i zasobnosc gleby utrzymuje sie na ogdt na poziomie optymal-
nym, czyli sSrednim w powszechnie stosowanej bonitacji. Jednak
w przypadkach, kiedy zasobnosc¢ ta jest niska lub bardzo niska,
to konieczne jest zastosowanie pod pszenice nawozow dopusz-
czonych do stosowania w rolnictwie ekologicznym.

NAWOZY FOSFOROWE:

Maczki fosforytowe (uzyskiwane z przemiatu fosforytéw),
ktore zawierajg oko-to 30% P205. Fosfor zawarty w maczkach
jest trudno dostepny dla roslin, gdyz nie rozpuszcza sie w wo-
dzie, w zwigzku z tym nawoz ten wymaga dobrego wymieszania
z glebg i powinien byc¢ stosowany przed wykonaniem uprawy
pozniwnej, ewentualnie orkisiewnej. Dobrym rozwigzaniem jest
takze dodawanie maczki fosforytowej do pryzm kompostowych
lub obornikowych, co zwieksza dostepnos¢ fosforu dla roslin.

NAWOZY POTASOWE:

Siarczan potasu - zawierajacy okoto 50% K20 (produkowa-
ny przez firme Kali und Salz);

Kainit - zawierajacy okoto 14% K20O; Karnalit - zawierajacy
8-10% K20.

Dawki nawozow fosforowych i potasowych powinny byc¢ tak
ustalane, aby wnoszona

dawka P205 lub K20 wynosita okoto 50-70 kg/ha.
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Wykaz nawozow i srodkow poprawiajacych wtasciwosci gle-
by zakwalifikowanych do stosowania w rolnictwie ekologicznym
znajduje sie na stronie internetowej:

http:// www.iung.pulawy.pl/images/pdf/VWykaz_ekologia.pdf

Wykaz produktow naturalnych innych niz nawozy i srodki
poprawiajace wtasciwosci gleby, ktére moga byc¢ stosowane
wrolnictwie ekologicznym w celu wytworzenia produktéw
rolnych wysokiej jakosci zgodnie z art.16 ust.5 rozporzadzenia
Rady nr 834/2007 znajduje sie na stronie internetowej:

http://iung.pl/wp-content/uploads/2009/10/Wykaz-produkto-
w-naturalnych.pdf

Wykaz srodkéw ochrony roslin zakwalifikowanych do sto-
sowania w rolnictwie ekologicznym dostepny jest na stronie
internetowej:

https://www.ior.poznan.pl/19 wykaz-sor-w-rolnictwie-ekolo-
gicznym.htm|

Zaopatrzenie roslin w azot

Pszenicajaraw 1,0t ziarna wraz z odpowiednigiloscig stomy
zawiera okoto 30 kg azotu. W gospodarstwach konwencjonal-
nych, ilosci tego sktadnika oszacowane na podstawie oczeki-
wanych plondw, sg stosowane w formie nawozéw mineralnych
w dawkach podzielonych, dostosowanych do rozwoju pszenicy.
W rolnictwie ekologicznym, ktdore wyklucza stosowanie synte-
tycznych nawozdéw azotowych, gorsze zaopatrzenie pszenicy
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powoduje stabe rozkrzewienie produkcyjne, a w konsekwencji
matg obsade ktoséw oraz nizszy plon.

W rolnictwie ekologicznym podstawowe znaczenie ma za-
sobnos¢ stanowiska w azot, a gtownymi zrédtami tego sktadnika
dla pszenicy sa:

e obornik lub kompost stosowany pod przedplon w dawkach
okoto 25-30 t/ha (mozna szacowac, ze pszenica jara wysiewana
w drugim roku po zastosowaniu tych nawozéw moze z nich po-
bra¢ 20-30 kg/ha azotu);

e przyorane resztki pozniwne roslin bobowatych. Im zasiewy te
sg bardziej udane tym pozostawiajg wiecej azotu zwigzanego
biologicznie w resztkach pozniwnych. W zaleznosci od wielkosci
ich plonu i przebiegu pogody szacuje sie, ze pszenica jara moze
z tego zrodta pobrac od 30 do 80 kg/ha azotu;

» mineralizacja glebowej substancji organicznej.

Przed wysiewem pszenicy jarej mozna rowniez zastosowac
interwencyjnie dojrzaty kompost w dawce okoto 10 t/ha. Jed-
nak ilos¢ azotu, jakg pszenica moze wykorzystac z tego zrodta
jest mata.

W gospodarstwach ekologicznych w niektorych krajach
Europy Zachodniej dopuszcza sie nawozenie pszenicy jarej
matymi dawkami gnojowicy w okresie wegetacji. Gnojowice
wprowadza sie bezposrednio na powierzchnie gleby w mie-
dzyrzedzia pszenicy, w fazie strzelania w ZdZbto. Do wykonania
tego zabiegu uzywa sie specjalnych rozlewaczy wyposazonych
w weze ciggnione po powierzchni gleby.

W krajowych warunkach mozna stosowac pogtéwnie gno-
jowke. Jesli jest ona dobrej jakosci i wystepuje brak doptywu waod
opadowych, konieczne jest rozcienczenie jej woda w stosunku 1:3.
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Przygotowanie materiatu siewnego i siew

Materiat siewny

W gospodarstwach ekologicznych nalezy przywigzywac
szczegolnie duza wage do jakosci materiatu siewnego. Wynika
to z braku mozliwosci stosowania zapraw chemicznych, ktore
zapobiegajg porazeniu przez patogany wywotujace choroby
w pierwszym okresie wzrostu roslin. Dobra jakos¢ materiatu
siewnego warunkuje:

* wyréwnane wschody;

e uzyskanie odpowiedniej obsady roslin, co w konsekwencji
stwarza korzystne warunki do konkurencji z chwastami.

Nasiona przeznaczone do siewu powinny charakteryzowac sie:
e czystoscig nie mniejsza niz 98%,
» zdolnoscig kietkowania nie mniejsza niz 95%,

» masa 1000 ziaren w granicach 38-40 g.

Z dorodnych ziarniakow, charakteryzujgcych sie dobrg polo-
wa zdolnoscig wschoddw, wyrastaja siewki o duzej powierzchni
lisci, dtuzszym systemie korzeniowym i intensywniejszym krze-
wieniu sie, co zwieksza zdolnos¢ konkurencyjna tanu w stosunku
do chwastow.
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W przygotowaniu wtasnego materiatu siewnego pszenicy
i innych zbdz nalezy wyrdznic kilka etapow:

 polowa kwalifikacja plantacji nasiennych - wybor pél z uda-
nymi zasiewami oraz ocena w okresie dojrzewania pszenicy
wystepowania chorob: $nie¢ cuchnaca oraz gtownia pytkowa
(stwierdzenie obecnosci tych chordb, niezaleznie od nasilenia,
dyskwalifikuje plantacje jako nasienng w rolnictwie ekologicznym):

e zbiér w optymalnych warunkach (petna dojrzatos¢, niska wil-
gotnos¢ ziarna), wstepne oczyszczenie ziarna przed magazyno-
waniem (usuniecie nasion i owoco- stanow chwastow, plew itp.);

 dobre warunki magazynowania, niedopuszczenie do wzrostu
temperatury i rozwoju choréb grzybowych na ziarnie;

e doczyszczenie — oddzielenie ziarna drobnego, potowek, na-
sion chwastow itp.;

e ocena zdolnosci i energii kietkowania (parametry te mozna
oceni¢ w warunkach domowych wyktadajac okreslong liczbe
nasion, np. 4x100 szt. na ptaskim talerzu ze zwilzong gaza lub bi-
buta; po 4 dniach oznaczamy energie kietkowania, a po 8 dniach
zdolnos¢ kietkowania okreslajac procent skietkowanych nasion;
dobry materiat siewny powinien charakteryzowac sie energia
i zdolnoscig kietkowania na poziomie 95%).

Zatozenia dotyczace prowadzenia produkcji metodami eko-
logicznymi zawarte w Ustawie o rolnictwie ekologicznym z dnia
25 czerwca 2009 r. moéwig o koniecznosci wysiewania nasion
pochodzacych z gospodarstw ekologicznych. W obecnej sytu-
acji, przy braku na rynku dostatecznej ilosci kwalifikowanego
materiatu w jakosci ekologicznej, regulacje prawne dopuszcza-
ja zaopatrywanie sie gospodarstw ekologicznych w materiat
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siewny z produkgji konwencjonalnej. Materiat siewny pocho-
dzacy spoza gospodarstwa ekologicznego nie moze by¢ jednak
zaprawiany preparatami konwencjonalnymi. Pozwolenia na
stosowanie takiego materiatu wydaje Wojewodzki Inspektor
Ochrony Roslin i Nasiennictwa (wzoér wniosku o zezwolenie na
zastosowanie w rolnictwie ekologicznym materiatu siewnego
niespetniajgcego wymogow przewidzianych w rozporzadzeniu
Rady nr 834/2007/WE oraz informacje o dostepnosci mate-
riatu nasiennego w jakosci ekologicznej zawarte sg na stronach
Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa - www.
piorin.gov.pl)

W rolnictwie ekologicznym metody zaprawiania nasion opie-
raja sie na zabiegach dezynfekowania z wykorzystaniem np.:
cieptej wody, nadmanganianu potasu, réznego rodzaju roztwo-
row, wyciggdw roslinnych, otoczkowania mlekiem w proszku
oraz zapraw na bazie mikroorganizmow. Prawidtowe ich prze-
prowadzenie w warunkach gospodarstwa jest bardzo trudne
i pracochtonne, a takze czesto mato skuteczne, gdyz zakresy
dotyczace temperatur oraz czasu ich dziatania sg bardzo waskie
i Scisle okreslone.

1/Jedna z metod dezynfekcji nasion z wykorzystaniem cieptej wody polega na nastepujacym poste-
powaniu: ziarno znajdujace sie w workach lub koszach zanurza sie na 4 godziny w kadzi z woda o tem-
peraturze 25-300C, potem w kadzi z goraca woda o temperaturze 500C na tak dtugo, aby sie ogrzato
do tej temperatury, a nastepnie szybko przenosi si¢ je do kadzi z wodg o temperaturze 520C na okres
10 minut. Przestrzeganie rezimu czasowego i temperatury wody ma istotne znaczenie ze wzgledu na
skutecznosc zabiegu oraz zagrozenie utraty zdolnosci kietkowania. W nastepnej kolejnosci ziarno chto-
dzi sie zimna woda i suszy. Metoda ta wykazuje skutecznos$¢ w stosunku do $nieci wystepujacych w
pszenicy i gtowni pytkowej pszenicy i jeczmienia.

Do dezynfekcji nasion na mokro stosuije sie roztwor 2% nadmanganianu potasu (KMnQ ), zwigzek ten
w powia-zaniu z kwasem krzemowym wykorzystywany jest rowniez do zaprawiania nasion na sucho.
W metodzie otoczkowania ziarna mlekiem w proszku wykorzystuje sie mechanizm antagonistycznego
oddzia-

tywania mikroorganizmoéw glebowych na patogena, otoczka z mleka stanowi pozywke dla obecnej w
glebie bakterii Bacillus subtilis, ktora istotnie redukuje aktywnos¢ $nieci cuchnacej (Tilletia carries).
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Termin siewu

Pszenica jara kietkuje juz w temperaturze 1-3°C i znosi
przymrozki do -6°C, w zwigzku z tym korzystnie reaguje na
wczesne siewy. Jednak w rolnictwie ekologicznym wysiew
jej w zbyt wilgotna i zimna glebe przedtuza okres wschodow
i zwieksza zachwaszczenie. Dlatego czesto korzystniej jest
wysiac jg nieco pdzniej ale w ogrzang glebe. Umozliwia to
uzyskanie szybkich i rownomiernych wschoddw, a tym samym
optymalne zageszczenie tanu.

Terminu siewu nie mozna jednak zbytnio opdzniac, gdyz
zmniejszy to wykorzystanie zapasow wody zgromadzonych
w glebie po okresie jesienno zimowym Optymalny termin siewu
pszenicy jarej przypada: w zachodniej i potudniowo-zachodniej
czesci kraju na 15-25 marzec, wschodniej i potnocnej na
25 marzec - 10 kwiecien (rys. 2).

e 15-25111
=51V

«20-3011l
. =101V

e 25111-51V
51V

«1-101V
| ey

» optymalny termin siewu
= dopuszczalny opdzniony termin siewu

Rys. 2. Terminy siewu pszenicy jarej
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llos¢ wysiewu

Pszenica jara krzewi sie stabo, z tego wzgledu norma jej wy-
siewu jest wieksza niz pszenicy ozimej (tab. 4). Zdecydowana
wiekszos¢ odmian pszenicy jarej znajdujacych sie w rejestrze
odmian wymaga wysiewu w granicach 400-450 szt. ziaren/m’
Wystarczajaca liczba roslin dla pszenicy jarej po wschodach
wynosi od okoto 400 szt./m* na glebach dobrych do 450 szt./m?
na stabszych.

Tabela 4. Orientacyjne ilosci wysiewu pszenicy jaraj w kg/ha w zaleznosci od
masy 1000 ziaren (g) materiatu siewnego

Masa 1000 ziaren (g)
40

Liczba
ziarenV
nalm?

llos¢ wysiewu w kg/ha

400 147 168 189

450 166 189 213

" przyjeto zdolnos¢ kietkowania - 95%
Zrodto: Opracowanie wiasne

Mase wysiewanego ziarna w kg/ha wylicza sie ze wzoru:

llos¢ wysiewu w kg = N x MTZ x 100/W

N - gestos¢ wysiewu w szt./m* MTZ - masa 1000 ziaren (g)

W - wartos¢ uzytkowa nasion (zdolnos¢ kietkowania x czystosc)

Zwiekszenie ilosci wysiewu o okoto 10% jest uzasadnione
przy opodznionym terminie lub uprawie pszenicy jarej na stab-
szej glebie.

W rolnictwie ekologicznym pszenica jara moze by¢ rowniez
rosling ochronng dla wsiewki. Wowczas nalezy zmniejszy¢ nor-
me jej wysiewu o 15-20%. Pszenica jarama duze wymagania wil-
gotnosciowe (wieksze niz jeczmien) i z tego powodu jako roslina
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ochronna moze stosowana w rejonach o wiekszej ilosci opadow
(np. Podkarpacie, Suwalszczyzna). Z reguty wsiewki wysiewa sie
tacznie z rosling zbozowa, rozwigzanie to nie jest jednak najlep-
szym ze wzgledu na gtebokosc¢ siewu. Rosliny zbozowe wy- ma-
gaja gtebszego siewu niz wsiewki i z tego powodu korzystniegj
jest wysiewac rosline ochronng i wsiewke oddzielnie.

Technika siewu

W rolnictwie ekologicznym pszenice jarg sieje sie podobnie
jak w gospodarstwach konwencjonalnych, w rozstawie rze-
déw 10-15 cm, na gtebokosc 3-4 cm. Mozna stosowac w tym
sposobie gospodarowania rowniez siewy pasowe. Polegajg
one na stosowaniu réznej szerokosci miedzyrzedz: najczescie]
wysiewie nasion w dwodch rzedach z matym odstepem (5-6 cm),
miedzy pasami pozostaja miedzyrzedzia o szerokosci okoto
18-20 cm, w ktorych wykonuje sie pielegnacje mechaniczng
roznego rodzaju opielaczami. Pielegnacje taka mozna dobrze
wykonac tylko na polach bedacych w wysokiej kulturze, staran-
nie uprawionych i w gospodarstwach wyposazonych w odpo-
wiedni sprzet.
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Regulacja zachwaszczenia

Strategia i metody ograniczania zachwaszczenia zbéz
w rolnictwie ekologicznym

W rolnictwie ekologicznym regulacja zachwaszczenia jest
kluczowym elementem agrotechniki, ktorej opanowanie przez
rolnika ma duze znaczenie dla uzyskiwanych plonéw. Jest to
otyle trudne, ze w tym systemie gospodarowania nie dopuszcza
sie stosowania syntetycznych zwigzkéw chemicznych (herbicy-
dow) do zwalczania chwastéw. Kazdy rolnik musi wypracowac
witasne metody ograniczania zachwaszczenia. Musza one byc¢
dostosowane do warunkéw wystepujacych w gospodarstwie,
posiadanych maszyn i narzedzi i przeprowadzone w oparciu
0 znajomosc¢ gatunkdw chwastdw i ich ekologii, pamietajac jed-
noczesnie o ich korzystnym oddziatywaniu na srodowisko.

W ekologicznym systemie gospodarowania celem nie
jest catkowite zwalczanie chwastéw, ale takie sterowanie
zachwaszczeniem, aby nie powodowato ono istotnego spad-
ku plonu. Chwastow, z jednej strony, nie nalezy traktowac wy-
tacznie jako czynnika ograniczajacego plony roslin uprawnych,
zas z drugiej ekologiczne znaczenie chwastéw w srodowisku
nie moze usprawiedliwia¢ ich nadmiernego wystepowania.
Whyniki wielu badan wskazuja, ze mozliwe jest utrzymanie za-
chwaszczenia zbdz w tym systemie na poziomie nie powoduja-
cymistotnego spadku plonu. Strategia regulacji zachwaszczenia
w rolnictwie ekologicznym polega na tworzeniu warunkéw
sprzyjajacych uzyskaniu dominacji przez tan rosliny uprawnej
nad chwastami. Jest to osiggane za pomoca metod posrednich
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(agrotechnicznych) i bez- posrednich. Jedng z posrednich metod
regulacji zachwaszczenia jest dobdr gatunkow i odmian roslin
o cechach morfologicznych sprzyjajacych wiekszej konkuren-
cyjnosci w stosunku do chwastow. Wybierajac odmiany roslin
do uprawy w gospodarstwie ekologicznym nalezy zwracac uwa-
ge na ich podatnos¢ na choroby, wrazliwos¢ na szkodniki oraz
zdolnos¢ konkurowania z chwastami, a nie kierowac sie gtownie
ich potencjalng mozliwoscia plonowania. Badania nad supresyj-
nym oddziatywaniem odmiany na zachwaszczenie prowadzone
w Europie, Kanadzie i Australii wykazaty, ze na konkurencyjnos¢
roslin uprawianych w zwartym tanie wptywa: jakosc ziarna siew-
nego, co rzutuje na rownomiernosc¢ wschoddw, liczba roslin na
jednostce po-wierzchni(rozstawarzedéwiroslinwrzedzie), kie-
runek rzedow oraz dobdr odmian. Odmiany roslin zbozowych,
ze wzgledu naroznice w cechach morfologicznych wykazuja od-
mienny potencjat w konkurowaniu z zachwaszczeniem w tanie.
O zdolnosci konkurencyjnej roslin zbozowych w stosunku do
chwastow w najwiekszym stopniu decyduja: tempo wzrostu po-
czatkowego, wysokosc, powierzchnia lisci, kat ustawienia lisci.
Najwiekszy potencjat konkurencyjny wykazuja odmiany cha-
rakteryzujace sie duza dynamika wzrostu poczatkowego, duza
wysokoscig, rozkrzewieniem, powierzchnig lisci oraz poziomym
ich ustawieniem, w potaczeniu z matg wrazliwoscig na choroby,
co przedtuza czas utrzymywania sie ulistnienia. Cechy te rzutujg
na zdolnos¢ ocieniania powierzchni gleby, a tym samym na ilos¢
promieniowania aktywnego fotosyntetycznie przenikajacego
w gtab tanu, ktére wptywa bezposrednio na rozwoj chwastow.
O zdolnosciach konkurencyjnych odmian, oprécz cech mor-
fologicznych, decydujg roznice w obsadzie roslin. Znaczenie
wiekszej gestosci tanu w ograniczaniu zachwaszczenia polega
na zmniejszeniu doswietlenia dolnych jego partii oraz fizycznym
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dziataniu architektury tanu, co wptywa ujemnie na reproduk- cje
chwastdw iobniza zachwaszczenie pola po zbiorze. Zwiekszenie
ilosci wysiewu poprawia konkurencyjnos¢ w stosunku do chwa-
stow odmian jeczmienia i pszenicy. Jedna z metod ograniczania
zachwaszczenia jest tez stosowanie wsiewek roslin bobo- wa-
tych iich mieszanek z trawami (fot. 1).

Fot. 1. Pszenica jara uprawiana z wsiewka koniczyny z trawami w systemie
ekologicznym

W rolnictwie ekologicznym, obok metody posrednich (ptodo-
zmian, dobdr odmian, jakos¢ materiatu siewnego, termin
i gestosc siewu, stosowanie wsiewek), mechaniczna pielegnacja
zasiewow jest podstawowym i bezposrednim zabiegiem regu-
lujgcym zachwaszczenie. Mechaniczne zabiegi pielegnacyjne
wykonywane w okresie wegetacji, obok niszczenia chwastéw,
likwiduja skorupe na powierzchni gleby, ograniczaja parowania
wody oraz pobudzajg zboza do krzewienia i rozwoju systemu
korzeniowego.

Zabiegi pielegnacyjne w zbozach wykonuje sie roznego
rodzaju bronami lub pielnikami w przypadku siewow pasowych.
Najczesciej wykorzystywane sg brony chwastowniki zaopatrzone
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w roznej dtugosci, sprezyste zeby. Skutecznosc brony jest tym
wieksza, im:

e mtodsze sg chwasty;

e drobniejsze sgich nasiona;

* namniejszej gtebokosci znajduja sie kietkujace nasiona;
e bardziej pulchna jest wierzchnia warstwa gleby.

Ogodlnie mozna stwierdzi¢, ze skutecznos¢ mechanicznych
zabiegdw pielegnacyjnych w pszenicy jarej jest wieksza niz
w ozimej. Gleba po wiosennej uprawie jest jeszcze pulchna,
a tym samym bardziej podatna na dziatanie sprezystych zebow
bro- ny chwastownika, a chwasty sg stabo ukorzenione i znaj-
duja sie w fazie siewek.

W zbozach, zwtaszcza jarych, skutecznym sposobem nisz-
czenia chwastow jest 2-3 krotne zastosowanie brony chwa-
stownika, co pozwala ograniczy¢ wystepowanie chwastow
nawet o 70% (fot. 2).

Fot. 2. Brona chwastownik — podstawowe narzedzie do pielegnacji zbéz w go-
spodarstwach ekologicznych
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Pierwsze bronowanie pszenicy jarej mozna wykonac przed
samym ukazaniem sie jej wschodow. W sprzyjajacych warun-
kach pogodowych, kiedy zboza szybko kietkujag, mozliwosci wy-
konaniatego zabiegu sg ograniczone. Natomiast jezeli z powodu
chtodéw wschody sg opdznione, bronowanie przedwschodowe
jest bardziej wskazane, a dodatkowo likwiduje ono zaskorupie-
nie gleby. Gtebokos$¢ pracy brony powinna by¢ w tym terminie
mata (1,5-2,0 cm).

W okresie od wschoddéw zboz do fazy 3-go liscia zboza
sgq bardzo wrazliwe na mechaniczne uszkodzenia i nie nalezy
wykonywac¢ w tym czasie zadnych mechanicz- nych zabiegdw
pielegnacyjnych. Od fazy 3-go liscia do konca fazy krzewienia
mozna wykonac 2-krotne bronowanie. Pierwsze powinno byc

mniej intensywne, na gtebokos¢ 1,5-2,0 cm, natomiast drugie
moze by¢ intensywniejsze i na gtebokos¢ 2-3 cm.

Poszczegolne gatunki chwastow réznig sie wrazliwoscig na
dziatanie brony chwastownika (tab. 5).

Tabela 5. Podatnos¢ réznych gatunkow chwastow na dziatanie brony
chwastownika

Podatnosc Gatunek Zniszczone siewki (w %)

tasznik pospolity 80

Duza mak polny 77
gwiazdnica pospolita 75
tobotki polne 75
komosa biata 74
jasnoty 72
przetaczniki 59-70
rdest plamisty 67

Mata sporek polny 60
rdestowka powojowata 47

Zrodto: Integrierter Landbau, 1990, BLV Monachium
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Dodatkowo skutecznos¢ brony chwastownika zalezy od
fazy rozwojowej chwastéw (tab. 6, rys. 3). Najwiekszy procent
zniszczonych chwastow uzyskano stosujac brone chwastownik
w fazie siewek - ponad 80%, natomiast w przypadku chwastow
osiagajacych faze duzej rozety skutecznosc¢ spadta do 40%.
Chwasty o drobnych nasionach, kietkujace z matej gtebokosci
(np. tasznik, mak, gwiazdnica) niszczone sg w 70-80%. Gatunki
0 grubszych nasionach, kietkujgce z wiekszej gtebokosci, nisz-
czone sg w okoto 50%.

Tabela 6. Skutecznosc dziatania brony chwastownika

Udziat chwastéw w %

Stadium rozwojowe

nieuszkodzonych uszkodzonych zniszczonych

siewka 11 5 84
mata rozeta 25 8 67
duzarozeta 51 8 41

Zrodto: Integrierter Landbau, 1990, BLV Monachium

Skutecznos¢ bronowania zwieksza sie wraz ze wzrostem
predkosci roboczej, osiggajac optimum przy predkosci 6-9 km/h
oraz w warunkach suchej i stonecznej pogody. Dodatkowo
lepsze efekty odchwaszczenia uzyskuje sie bronujac zasiewy
w poprzek lub na ukos rzedow.

ST

<
<

brona chwastownik brona chwastownik

Rys. 3. Termin zwalczania chwastow w zbozach za pomoca brony chwastownika
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Ze wzgledu na odmienne wtasciwosci biologiczne chwastow
wykazujg one rozng szkodliwose dla poszczegdlnych zbdz. Do
najbardziej konkurencyjnych gatunkow chwastow dla zboz na-
leza: przytulia czepna, rumianowate, fiotek polny, chaber btawa-
tek, ostrozen polny, gorczyca polna, miotta zbozowa, owies gtu-
chy. Na podstawie badan okreslono spadki plonéw zbdz i progi
szkodliwosci zaleznie od poziomu zachwaszczenia tanu réznymi
gatunkamichwastow (tab. 7). Ekonomiczny prog szkodliwosci to
taki stopien nasilenia zachwaszczenia, przy ktérym szacowany
spadek plonu bedzie taki sam, jak koszt zastosowania zabiegu.
Przytoczone ponizej wartosci progow szkodliwosci nalezy trak-
towac jako wskazniki orientacyjne, wymagajace dostosowania
do warunkow panujacych na konkretnym polu.

Metody biologiczne wykorzystywane do regulacji za-
chwaszczenia budza spore zainteresowanie, ale sg wcigz na
etapie badan, a ich stosowanie jest mato rozpowszechnione
w praktyce rolniczej. Polegaja one na wykorzystaniu natural-
nych wrogow roslinnosci segetalnej tj. owadow lub mikroorga-
nizmow do zwalczania okreslonych gatunkéw chwastow badz
oddziatywan allelopatycznych. Stosowanie ich rozpoczeto sie
od wykorzystywania owadow do niszczenia niektorych gatun-
kow chwastow, lecz nie osiggnieto w tym wzgledzie wiekszych
sukcesow. Bardziej obiecujace wydajg sie badania nad zasto-
sowaniem mykoherbicyddw, poniewaz grzyby wykazujg duzy
po- tencjat dziatania na wybrane gatunki chwastéw. Ponadto
czynione sg proby wykorzy- stania mikroorganizméw do ogra-
niczania glebowego banku nasion.
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Tabela 7. Progi szkodliwosci chwastow w zbozach

Liczebnos¢

Okreslenie obnizki

Gatunek chwastu o Informacja
(roslin/m?) plonu
40 Obnizenie plonu Niemcy
gwiazdnica pospolita
26 5% Polska
0,1-5 Prog szkodliwosci Polska
1,8 5% Niemcy
przytulia czepna
0,1 Prég ekonomiczny | Niemcy
0,5-1 Prég szkodliwosci | Niemcy
chaber btawatek 7-10 Prég szkodliwosci Polska
130-133 5% Anglia,
Francja,
Niemcy
ok.25 Jeczmien, pszenica | Polska
fiotek polny 5-15%
ok.50 20% Polska
ok.80 25% Polska
> 100 20-30% Polska
mak polny 10-25 Prég szkodliwosci | Polska
rumian polny 6 Prég szkodliwosci | Niemcy
maruna nadmorska 6 Prog szkodliwosci Polska
bezwonna
chwasty rumianowate 22 5% Niemcy
ogotem
10-15 Prog szkodliwosci | Polska
(20-40 wiech)
Miotta zbozowa 10-60 pedoéw Prog szkodliwosci | Polska
10 wiech Pszenica 10% Niemcy
30 wiech Pszenica 25% Niemcy
o ) 30 Prog szkodliwosci | Polska
Dwuliscienne sredniego
wzrostu bez dominacji
gatunku

Zrodto: www.farmer.pl
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Jako narzedzie regulacji zachwaszczenia moga by¢ wy-
korzystywane substancje biologicznie czynne o charakterze
allelopatycznym, bezposrednio wydzielane przez rosliny lub
powstajace w procesie rozktadu resztek roslinnych. Pozosta-
wianie na powierzchni pola resztek pozniwnych (mulczowanie)
moze byc¢ sposobem na ograniczenie zachwaszczenia, ponie-
waz ostabia kietkowanie nasion chwastow poprzez redukcje
dostepu Swiatta oraz oddziatywania allelopatyczne. Badania
wykazaty, ze pozostawione na powierzchni resztki pozniwne
roslin zbozowych (zyto, jeczmien, owies) hamujg kietkowanie
niektérych gatunkow chwastow: komosy, szartatu i innych na-
sion znajdujacych sie w wierzchniej warstwie gleby. Znaczne
ilosci zwigzkow allelopatycznych wystepujg takze w roslinach
z rodziny krzyzowych (gorczyca, rzepak), ktére traktowane jako
rosliny okrywowe i pozostawiane w formie mulczu powodowaty
ograniczenie wschoddw chwastéw jarych o okoto 20% (zwtasz-
cza komosy, szartatu, owsa gtuchego).

Wystepowanie chwastéw wieloletnich

Chwasty wieloletnie sg grupa roslin trudng do zwalczania
z wykorzystaniem tylko zdolnosci konkurencyjnej roslin upraw-
nych. Chwasty rozmnazajace sie wegetatywnie sa najbardziej
wrazliwe na wykonywane zabiegi w okresie, kiedy substancje
zapasowe zgromadzone w systemie korzeniowym sg odprowa-
dzane do nowo rozwijanych peddw nadziemnych.

Perz wtasciwy to jeden z najbardziej uciazliwych chwastow
wieloletnich. Z kazdego odcietego w czasie wykonywania kawat-
ka roztogu z paczkiem moze rozwingc sie nowa roslina. Jednym
Z niechemicznych sposobow zwalczania tego chwastu jest tzw.
metoda,zmeczenia” ktdéra polega na pocieciu roztogdw w okresie
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lato/jesien, wydobyciu na powierzchnie, przesuszeniu i usu-
nieciu z pola lub poddanie dziataniu mrozu. Kilkakrotne ciecie
roztogow, powtarzane, gdy perz zaczyna odrastac, prowadzi do
wyczerpania zgromadzonych w nich sktadnikow pokarmowych.
Likwidacja perzu polega na powtarzaniu zabiegdw uprawowych
przez okres 4-6 tygodni. Najlepszym terminem do rozpoczecia
walki z nim jest lipiec-sierpien, po sprzecie roslin. Im wczesnieg]
zostang podjete dziatania, tym wieksza jest ich efektywnosc.

Zachwaszczenie pdl ostrozeniem polnym jest narastajacym
problemem w gospo- darstwach ekologicznych. Zwalczanie go
w tych gospodarstwach polega najczesciej na recznym wycina-
niu roslin. Ostrozenie sg najbardziej podatne na zwalczanie na
poczatku fazy kwitnienia (czerwiec), kiedy zapasowe substancje
pokarmowe zgromadzone w systemie korzeniowym sa odpro-
wadzone do czesci nadziemnej. Skuteczng metodg w walce
z ostrozeniem jest uprawa poplonu scierniskowego lub ozime-
go. Wysiew rzepy scierniskowe] dobrze ogranicza jego wegeta-
tywne rozmnazanie. Rozwijajaca sie szybko roslina poplonowa
tworzy zwartg pokrywe hamujgcg rozwdj rozet ostrozenia
i zapobiega wzmacnianiu jego korzeni roztogowych.
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Zbior

Zbidr zbdz jest koncowym etapem prac polowych. Od ter-
minu jego przeprowadzenia i organizacji zaleza w znacznym
stopniu straty i jakos¢ plonu. Termin zbioru zalezy od jego tech-
niki. W przypadku zbioru wieloetapowego z wykorzystaniem
kosiarek lub snopowigzatek stosuje sie termin wczesniejszy,
przypadajacy nafaze dojrzatosci woskowej. Obecnie najczesciej
zbior zbodz przeprowadza sie jednoetapowo w fazie dojrzatosci
petnej lub martwej z wykorzystaniem kombajnéw. W dojrzato-
sci petnej ziarniaki twardniejg uzyskujac w przekroju wyglad
maczysty, osadka ktosowa staje sie tamliwa, a ziarno tatwo
poddaje wymtacaniu. W fazie dojrzatosci martwej ziarniaki
z trudem mozna przetamac, tatwo sie osypuja, a w przypadku
zmiennej, wilgotnej pogody porastaja. Przedtuzenie zbiorow
w warunkach dzdzystej pogody powoduje wystepowanie na
wszystkich gatunkach czernienia zbodz, choroby wywotywanej
przez grzyby saprofityczne z rodzaju: Cladosporium, Alternaria,
Epicoccum. Majac na uwadze powyzsze zagrozenia istotng za-
sadg racjonalnego zbioru jest przeprowadzenie go w mozliwie
najkrotszym czasie, dodatkowo dobrze zorganizowane zniwa
umozliwiajg wczesniejszy wysiew poplondw.

Doczyszczenie i przechowywanie ziarna

W rolnictwie ekologicznym podstawowe znaczenie ma ja-
kos¢ produkowanych surowcow zywnosciowych i paszowych.
W ostatnim okresie pojawito sie w mediach szereg informacji
o zwiekszonej zawartosci mikotoksyn (sg to silnie toksyczne me-
tabolity niektorych gatunkow grzybow) w produktach rolnic-
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twa ekologicznego. W przypadku zbdz podstawowe znaczenie
maja grzyby z rodzaju Fusarium rozwijajace sie na ktosachi ziar-
niakach przed zbiorem zboz oraz grzyby z rodzaju Aspergillus
i Penicelium rozwijajace sie na zbozach w czasie ich przechowy-
wania. Badania prowadzone w IUNG-PIB oraz w zagranicznych
osrodkach naukowych wskazuja, ze w uprawie ekologicznej
porazenie pszenicy przez grzyby z rodzaju Fusarium jest na ogoét
mniejsze lub podobne jak w uprawie konwencjonalnej, gdzie
stosuje sie fungicydy. Wieksze znaczenie majg natomiast grzyby
z rodzaju Aspergillus i Penicelium (grzyby plesniowe) rozwija-
jace podczas przechowywania zbdz. Wynika to stad, iz zboza
w uprawie ekologicznej sg zwykle silniej zachwaszczone i pod-
czas ich zbioru kombajnem fragmenty wilgotnych chwastow
,przechodza” do ziarna. Jezeli nie zostang one usuniete podczas
czyszczenia, to wowczas w magazynie wokot nich tworza sie
lokalne ogniska rozwoju grzybow plesniowych wytwarzajacych
mikotoksyny, ktore stanowig duze zagrozenie dla zdrowia ludzi
oraz zwierzat spozywajgcych takie ziarno. Stad tak wazne jest
doczyszczenie go bezposrednio po zbiorze przed magazynowa-
niem oraz mozliwie niska jego wilgotnos$¢ (15-16%).
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System ekologicznego
doswiadczalnictwa odmianowego (EDO)

Ze wzgledu na zapotrzebowanie wsrod producentow ekolo-
gicznych nainformacje o przydatnosciodmian zboz do uprawy w
systemie ekologicznym, IUNG - PIB w Putawach we wspdtpracy
z COBORU utworzyt w 2018 r. ogdlnokrajowa siec testowania
odmian zboz jarych i ozimych w systemie ekologicznym, tzw.
Ekologiczne Doswiadczalnictwo Odmianowe (EDO). Te-
stowanie odmian pszenicy jarej prowadzone jest w 6 punktach
badawczych, zlokalizowanych na terenie Polski (3 prowadzone
przez IUNG-PIB i 3 prowadzone przez COBORU), reprezentu-
jacych rozne rejony uprawy (rys. 4).
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Rys. 4. Rozmieszczenie punktéw testowania odmian pszenicy jarej w ramach
sieci Ekologicznego Doswiadczalnictwa Odmianowego (EDO)
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Do testowania zostato wytypowanych 10 odmian pszenicy
jarej z Listy Odmian COBORU Goplana, Harenda, Kamelia,
Kandela, Mandaryna, Nimfa, Rusatka, Serenada, Struna, Zadra
oraz jedna mieszanka odmian: Harenda + Goplana + Kamelia.

Ocena odmian zboz obejmowata: konkurencyjnos¢ w sto-
sunku do chwastow, podatnos¢ na porazenie przez patogeny
grzybowe, wyleganie, parametry plonowania oraz zawartosc
biatka w ziarnie (tab. 8).

Tabela 8. Zakres analiz i metodyka badan przydatnosci odmian zbdz jarych

do uprawy w systemie ekologicznym ustalona w ramach systemu EDO

Analiza

Ocena zachwaszczenia

Metoda i jednostka miary

pokrycie powierzchni
gleby przez chwasty w %

Termin

fazastrzelaniaw zdzbto i
dojrzatosci mleczno-wo-
skowej

Ocena porazenia liscii
ktosow przez patogeny
grzybowe

skala 9 stopniowa (wyzsze
stopnie oznaczaja korzyst-
niejsza ocene)

od wystapienia objawow

Wysokos¢ roslin

pomiar wcm

faza dojrzatosci mleczno-
-woskowej

skala 9 stopniowa

Wyleganie (wyzsze stopnie oznaczajg | faza dojrzatosci
korzystniejszg ocene)

plon ziarna dt/ha po zbiorze

Masa tysigca ziaren .

(MT2) g po zbiorze

Obsada kloséw sot /i’ faza dojrzatosci mleczno-

-woskowej

nie pszenicy

Zawartosc biatka w ziar-

%

po zbiorze

Warunki siedliskowe, w ktorych byty testowane odmiany psze-
nicy jarej w systemie ekologicznym, przedstawiono w tabeli 9.
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Wyniki badan ekologicznego
doswiadczalnictwa odmianowego (EDO)

Plonowanie odmian pszenicy jarej

Ze wzgledu na rozna reakcje odmian pszenicy jarej w po-
szczegdlnych miejscowosciach, przy okreslaniu przydatnosci
odmian zbdéz jarych dla systemu ekologicznego wskazane jest
jednak rozpatrywanie tej cechy dla poszczegdlnych rejonow
Polski i warunkéw glebowych.

Plony pszenicy jarej w systemie ekologicznym w latach
2018-2019 wynosity srednio od 40,5 do 61,6 dt/ha w za-
leznosci od lokalizacji (tab. 10). Najwieksze plony uzyskano
w miejscowosciach Skotoszow i Tarndw, w ktérych pszenice jarag
uprawiano na glebach najlepszych (kompleks pszenny bardzo
dobry i pszenny dobry).

Odmianami o najwyzszym plonie byty Harenda i Mandaryna
(50,2-52,4 dt/ha). Zblizone plony uzyskata grupa odmian:
Goplana, Nimfa, Kandela, Serenada, Struna i Rusatka (48,1-
49,7 dt/ha). Najnizej plonowata odmiana Kamelia (44,2 dt/ha)

(tab. 10).
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Tabela 10. Plonowanie testowanych odmian pszenicy jarej (dt/ha) systemie
ekologicznym w réznych lokalizacjach sieci EDO (Srednia z lat 2018-2019)

<
v
a0,
©
o
=
>
<
5%
O

(mazowieckie)
Chomentowo
(podlaskie)
(dolnoslaskie)
(matopolskie)
Skotoszéw
(podkarpackie)

Harenda 43,2 50,4 44,1 57,6 46,0 73,0 52,4

Mandaryna | 42,3 49,5 41,7 590 41,9 66,9 50,2

Struna 40,4 49,7 42,5 54,2 444 57,9 48,2

Goplana 441 514 42,4 56,9 42,3 59,2 494

Nimfa 41,7 51,6 447 58,8 39,0 62,1 49,7

Rusatka 39,0 46,5 40,2 58,1 45,0 59,7 48,1

Kamelia 354 46,9 37,1 58,3 33,9 534 44,2

Serenada 39,6 533 447 552 37,6 60,9 48,6

Kandela 41,5 51,9 440 56,9 43,4 60,7 497

Zadra 393 46,6 39,9 54,8 40,1 59,8 46,8
Harenda + 564

Goplana+ | 384 46,2 43,5 ’ 40,3 64,0 48,1
Kamelia

Srednia 40,5 49,5 42,3 56,9 41,3 61,6 48,7

Zrédto: Opracowanie whasne
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Wystepowanie i nasilenie choréb grzybowych

Poprawna agrotechnika pozwala na znaczne ograniczenie
zagrozenia ze strony sprawcéw choréb. Wykorzystujac zmia-
nowanie (ptodozmian), odpowiednie przygotowanie gleby oraz
wykonanie siewu we wtasciwym terminie i przy odpowiednie]
gestosci siewu zmniejsza sie zagrozenie porazenia roslin przez
patogeny grzybowe.

Siewy wykonane w optymalnym terminie umozliwiajg wta-
Sciwy rozwoj pszenicy jarej w okresie wiosny. Ilos¢ wysiewu
decyduje o obsadzie roslin na polu. Geste siewy powodujg
wzajemna konkurencje i ostabienie roslin. Utrzymujaca sie na
plantacji wieksza wilgotnos¢, zwigzana z gestym siewem, sprzy-
ja rozwojowi sprawcow chorob. Nalezy zatem przestrzegac
optymalnych norm wysiewu.

Sposobem unikania zakazania przez grzyby porazajace liscie
i ktosy jest odpowiednia izolacja przestrzenna upraw pszenicy
jarej od pszenicy ozimej. Wskazane jest takie rozmieszczenie
pol z pszenicami, aby zmniejszy¢ mozliwos¢ zakazania form ja-
rych przez oziminy rosnace w poblizu. Jest to zwigzane z tym, ze
zarodniki propagacyjne sprawcow choréb takich jak: maczniak
prawdziwy, rdza, septorioza i fuzarioza zakazaja pszenice jarg
przenoszac sie z kroplami wody lub za pomoca wiatru [Metody-

ka integrowanej produkgji pszenicy ozimej ijarej 2014].

Duze znaczenie w ochronie upraw przez patogenami w rol-
nictwie ekologicznym ma wtasciwy dobor odmiany odpornej lub
tolerancyjnej na porazenie przez grzyby powodujace najwiek-
sze zagrozenie w konkretnym srodowisku (polu uprawnym).

Badania prowadzone w systemie Ekologicznego Doswiad-
czalnictwa Odmianowego (EDO) przez IUNG-PIB w latach
2018-2019 wykazaty, ze odmianami o najmniejszym poraze-
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niu przez patogeny (najwiekszej odpornosci) byty: Harenda,
Mandaryna, Struna, Serenada, Kandela i Nimfa. Jednoczesnie
odmiany te cechowaty sie wysokim lub przecietnym plonem.
Odmianami o najwiekszej podatnosci na choroby oraz matym
plonie ziarna i masie tysigca ziaren (MTZ) byty: Kamelia i Zadra
(tab. 11).

Tabela 11. Charakterystyka odmian pszenicy jarej ze wzgledu na plon oraz
odpornos¢ na choroby grzybowe (Srednia z lat 2018-2019)

Plon ziarna® Odpornosé na choroby™*
O >
2 s
S N >
@ £EQ g = '3
s T > 2 o 1S
Q BL o2 © aQ ~
= N i ©
> i 9 N =
5 g 5 £ E
a = %) > i
Harenda 524 | 107,6 | 415 | +++ | ++ ++ + | At
Mandaryna | 50,2 | 103,0 | 38,7 | ++ ++ + +H+ | At |
Struna 482 | 989 430 |+ ++ ++ R I S
Goplana 494 |1 101,6 | 436 |+ ++ ++ ++ +++ |+t
Nimfa 49,7 11022 1439 |+ ++ ++ R s
Rusatka 48,1 1989 1409 |0 [+ + |+
Kamelia 442 1908 |408 |0 ++ ++ ++ SR Iy
Serenada 48,6 | 99.9 |471 | ++ ++ ++ ++ S
Kandela 49,7 11022409 |+ Tt |+ | |
Zadra 468 960 399 |0 |+ + | At
Harenda +
Goplana+ 48,1 [ 990 |419 |+ ++ ++ ++ | At
Kamelia
Srednia 48,7 | 1000 | 41,2 |+ ++ ++ ++ e+ |

* plon ziarna - $rednie plony ziarna z 6 lokalizacji w ramach sieci EDO

** odporno$¢ na choroby w skali 9° - 9 -7,8 (+++) bardzo dobra; 7,7 - 7,0 (++) dobra; 6,9 - 6,0 (+)
Srednia, ponizej 6 (0) niska

Zrodto: Opracowanie wiasne

Wystepowanie i nasilenie choréb grzybowych 41




Pozostate cechy rolnicze i uzytkowe

Najwyzszg sposrod testowanych odmian pszenicy jarej byta
Struna, co zadecydowato o jej duzych zdolnosciach konkuren-
cyjnych w stosunku do chwastow, ale zwiekszyto podatnosc na
wyleganie (tab. 12). Najnizszymi odmianami byty Nimfa i Ka-
melia. Jednoczesnie Kamelia, Mandaryna, Goplana i Serenada
cechowaty sie najwiekszym zachwaszczeniem przed zbiorem,
cho¢ obserwowany poziom pokrycia gleby przez chwasty byt
stosunkowo nieduzy (7,3-8,5%). Najbardziej odporne na wyle-
ganie byty odmiany Harenda i Mandaryna. Najwieksza zawar-
tosc biatka cechowata odmiany Nimfa i Serenada, a najmniejsza
byta w ziarnie odmian Harenda i Mandaryna, o najwyzszym plonie.

Tabela 12. Pozostate cechy rolnicze i uzytkowe wybranych odmian pszenicy
jarej w systemie EDO ($rednia z lat 2018-2019 z 6 lokalizacji badan)

Zachwaszczenie w

":U ;s
‘S (% pokrycia powierzchni gleby przez chwasty) ~ Zawartosc
b biatka **
> fazie strzelania w fazie (%)
= w zdZbto dojrzatosci
Harenda 81,3 7.8 12,2 7.8 13,2
Mandaryna 84,4 7.9 12,9 8,2 13,3
Struna 89,8 6,0 11,1 7.3 13,5
Goplana 79,2 6,8 13,3 8,3 13,5
Nimfa 74,3 6,2 11,3 7,9 14,7
Rusatka 81,2 6,7 12,0 8,1 14,1
Kamelia 74,5 7.4 12,8 8,2 13,9
Serenada 80,0 6,6 11,9 8,5 14,5
Kandela 79,9 7.0 12,2 7.8 13,6
Zadra 84,5 7.2 12,8 8,0 13,5
Harenda +
Goplana + 78,6 7.1 12,0 8,0 14,1
Kamelia
Srednia 80,7 7.0 12,2 8,0 138

*w skali 92, gdzie 1- najwieksza podatnosc na wyleganie, 9 - najmniejsza podatno$c na wyleganie
*'* Srednia z 3 lokalizacji COBORU w ramach sieci EDO
Zrodto: Opracowanie wiasne
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Podsumowanie

Na podstawie wynikow testowania odmian pszenicy jarej
w systemie Ekologicznego Doswiadczalnictwa Odmianowego
(EDO) w latach 2018-2019 stwierdzono, ze:

NAJBARDZIEJ PRZYDATNE DO UPRAWY W SYSTEMIE
EKOLOGICZNYM SA ODMIANY: Harenda, Mandaryna, Stru-
na, Goplana, Nimfa | Kandela.

NAJMNIEJ PRZYDATNE DO UPRAWY W SYSTEMIE EKO-
LOGICZNYM SA ODMIANY: Kamelia i Zadra.

DOBRE PARAMETRY WZROSTU | PLONOWANIA wyka-
zywata MIESZANKA ODMIAN: Harenda + Goplana + Kamelia.

Wiecej informacji na temat systemu Ekologicznego Do-
$wiadczalnictwa Odmianowego (EDQO) oraz oceny przydatnosci
odmian dla rolnictwa ekologicznego w réznych rejonach kraju
znajduje sie na stronie IUNG-PIB w Putawach: www.stary.iung.
pl/edo/
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Katalog odmian pszenicy jarej z oceng ich przydatnosci do
uprawy w systemie ekologicznym

HARENDA Wazniejsze cechy uzytkowo-rolnicze
Plon (dt/ha) 2018 2019
Plon (dt/ha) 48,9 wysoki* | 55,9 | wysoki*
Plon (% wzorca) 104,3 | wysoki | 110,8 | wysoki
MTZ (g) 431 | duza 39,8 | srednia
Wysokos¢ roslin (cm) | 78,0 Srednia | 84,6 | $rednia

Odpornosé na 8,8 duza 6,7 duza
wyleganie (skala 9°)

Zachwaszczenie w 18,3 Srednie | 6,1 niskie
fazie strzelaniaw
2dzbto (% pokrycia
przez chwasty)

Zachwaszczenie w 8,6 Srednie | 7,0 niskie
fazie dojrzatosci

Zawartosc biatka 13,5 Srednia | 12,9 | mata

Odpornos¢ na choroby
(liczby w skali 9° 1-najmniejsza, 9-najwieksza)

Rdza brunatna 8,1 bardzo | 7,5 dobra
dobra

Brunatna plamistos¢ | 7,5 dobra 7.8 bardzo

lisci pszenicy (DTR) dobra

Septorioza lisci 7.5 dobra 7.0 dobra

Maczniak praw-dziwy | 6,5 Srednia | 7,3 dobra

Rdza zotta 8,6 bardzo | 8,8 bardzo
dobra dobra

Fuzarioza ktoséw 8,2 bardzo | 8,2 bardzo
dobra dobra

Maczniak prawdziwy | - - 9 bardzo
ktosow dobra

Septorioza plew - - 8,8 bardzo
dobra

* oceny cech w stosunku do $redniej ze wszystkich odmian w danym roku
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(liczby w skali 9° 1-najmniejsza, 9-najwieksza)

MANDARYNA Wazniejsze cechy uzytkowo-rolnicze
Plon (dt/ha) 2018 2019
Plon (dt/ha) 48,9 Sredni* | 54,9 | wysoki*
Plon (% wzorca) 1043 | $redni 108,8 | wysoki
MTZ (g) 43,1 maty 38,5 maty
Wysokosé roslin(cm) | 78,0 | $rednia | 89,6 | wysoka
Odpornos¢ na 8,8 bardzo | 6,7 duza
wyleganie (skala 9°) dobra
Zachwaszczenie w 18,3 wyzsze | 6,2 mate
fazie strzelaniaw od
zdzbto (% pokrycia Sred-
przez chwasty) niego
Zachwaszczenie w 8,6 srednie | 7,7 Srednie
fazie dojrzatosci
Zawartosc biatka 13,5 drednia | 13,3 ponizej

sredniej
Odpornos¢ na choroby

Rdza brunatna 7.1 dobra 7,5 dobra
Brunatna plamistos¢ | 7,5 dobra 6,8 srednia
lisci pszenicy (DTR)
Septorioza lisci 6,8 Srednia | 6,5 srednia
Maczniak praw-dziwy | 7.8 bardzo | 8,1 bardzo
dobra dobra
Rdza zotta 8,7 bardzo | 8,8 bardzo
dobra dobra
Fuzarioza ktoséw 7.8 bardzo | 8,0 bardzo
dobra dobra
Maczniak prawdziwy | - - 8,8 bardzo
ktosow dobra
Septorioza plew - - 8,8 bardzo
dobra
*oceny cech w stosunku do $redniej ze wszystkich odmian w danym roku
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STRUNA Wazniejsze cechy uzytkowo-rolnicze
Plon (dt/ha) 2018 2019
Plon (dt/ha) 454 Sredni* | 50,9 Sredni*
Plon (% wzorca) 96,8 Sredni 101,0 | $redni
MTZ (g) 4572 duza 40,7 | $rednia
Wysokos¢ roslin (cm) | 84,5 wysoka | 950 | wysoka

Odpornosé na 7.0 drednia | 5,0 mata
wyleganie (skala 9°)

Zachwaszczenie w 15,6 mate 6,5 drednie
fazie strzelaniaw

zdzbto (% pokrycia

przez chwasty)

Zachwaszczenie w 7,6 mate 7 mate
fazie dojrzatosci
Zawartos¢ biatka 12,9 mata 14,11 | srednia

Odpornos¢ na choroby
(liczby w skali 9 1-najmniejsza, 9-najwieksza)

Rdza brunatna 6,0 drednia | 7,3 dobra
Brunatna plamistos¢ | 7,8 bardzo | 7,4 dobra
lisci pszenicy (DTR) dobra
Septorioza lisci 7.6 dobra 7.3 dobra
Maczniak praw-dziwy | 7,5 dobra 8,1 bardzo
dobra
Rdza zotta 8,8 bardzo | 8,6 bardzo
dobra dobra
Fuzarioza ktoséw 8,5 bardzo | 8,4 bardzo
dobra dobra
Maczniak prawdziwy | - - 8,6 bardzo
ktosow dobra
Septorioza plew - - 8,8 bardzo
dobra

* oceny cech w stosunku do $redniej ze wszystkich odmian w danym roku
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GOPLANA Wazniejsze cechy uzytkowo-rolnicze

Plon (dt/ha) 2018 2019

Plon (dt/ha) 491 wysoki* | 49,7 Sredni*
Plon (% wzorca) 104,6 | wysoki | 98,6 Sredni
MTZ (g) 44.8 duza 423 | powyzej

Sredniej

Wysokos¢ roslin (cm) | 76,2 Srednia | 82,1 | $rednia

Odpornosé na 7.8 dobra 57 dobra
wyleganie (skala 9°)

Zachwaszczenie w 20,5 wiek- 6 mate
fazie strzelaniaw sze od
zdzbto (% pokrycia Sredniej

przez chwasty)

Zachwaszczenie w 8,2 drednie | 8,3 drednie
fazie dojrzatosci

Zawartosc biatka 13,4 Srednia | 13,7 nizsza
od $red-
niej

Odpornos¢ na choroby
(liczby w skali 9° 1-najmniejsza, 9-najwieksza)

Rdza brunatna 6,0 dobra 6,3 Srednia
. : Brunatna plamistos¢ 7.5 dobra 7,6 dobra
lisci pszenicy (DTR)
Septorioza lisci 7.3 bardzo | 7,2 dobra
dobra
Maczniak praw-dziwy | 7,8 bardzo | 7,6 dobra
dobra
Rdza zotta 8,2 dobra 8,6 bardzo
dobra
Fuzarioza ktoséow 7.0 - 7,9 bardzo
dobra
Maczniak prawdziwy | - - 8,8 bardzo
ktosow dobra
Septorioza plew - - 8,6 bardzo
dobra

*oceny cech w stosunku do $redniej ze wszystkich odmian w danym roku
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NIMFA Wazniejsze cechy uzytkowo-rolnicze
Plon (dt/ha) 2018 2019
Plon (dt/ha) 499 wysoki* | 49,4 | Sredni*
Plon (% wzorca) 106,4 | wysoki | 97,9 Sredni
MTZ (g) 46,6 | duza 41,2 | srednia
Wysokos¢é roslin (cm) | 71,7 mata 76,8 | matfa
Odpornos¢ na 6,2 drednia | 6,1 Srednia
wyleganie (skala 9°)
Zachwaszczenie w 16,6 mate &) niskie
fazie strzelaniaw
zdzbto (% pokrycia

przez chwasty)

Zachwaszczenie w 8,2 drednie | 7.5 drednie
fazie dojrzatosci
Zawartosc biatka 13,9 duza 15,6 duza

Odpornos¢ na choroby
(liczby w skali 9° 1-najmniejsza, 9-najwieksza)

Rdza brunatna 6,5 srednia | 6,5 srednia

Brunatna plamistos¢ | 7,5 dobra 7.4 dobra
lisci pszenicy (DTR)

Septorioza lisci 7.1 dobra 7.0 dobra

Maczniak praw-dziwy | 7,3 dobra 8,2 bardzo

dobra

Rdza zotta 8,9 bardzo | 9,0 bardzo
dobra dobra

Fuzarioza ktoséw 7,5 dobra 7.8 bardzo
dobra

Maczniak prawdziwy | - - 8,5 bardzo
ktosow dobra

Septorioza plew - - 8,2 bardzo
dobra

* oceny cech w stosunku do $redniej ze wszystkich odmian w danym roku
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(liczby w skali 9° 1-najmniejsza, ?-najwieksza

RUSAEKA Wazniejsze cechy uzytkowo-rolnicze
Plon (dt/ha) 2018 2019
Plon (dt/ha) 4772 Sredni* | 48,9 Sredni*
Plon (% wzorca) 100,6 | Sredni 97,1 Sredni
MTZ (g) 438 srednia | 37,9 | niska
Wysokosé roslin(cm) | 77,0 | $rednia | 854 | $rednia
Odpornos¢ na 7.8 Srednia | 5,6 mata
wyleganie (skala 9°)
Zachwaszczenie w 17,2 drednie | 6,7 drednie
fazie strzelaniaw
zdzbto (% pokrycia
przez chwasty)
Zachwaszczenie w 8,4 drednie | 7,7 drednie
fazie dojrzatosci
Zawartosc biatka 14,4 wysoka | 13,88 | srednia

Odpornos¢ na choroby

)

Rdza brunatna 4.8 niska 57 niska
Brunatna plamistos¢ | 8,0 bardzo | 8,0 bardzo
lisci pszenicy (DTR) dobra dobra
Septorioza lisci 7.1 dobra 7,0 dobra
Maczniak praw-dziwy | 6,9 srednia | 6,9 Srednia
Rdza zotta 8,2 bardzo | 8,8 bardzo
dobra dobra
Fuzarioza ktoséow 7.6 dobra 7.6 dobra
Maczniak prawdziwy | - - 8,8 bardzo
ktosow dobra
Septorioza plew - - 8,2 bardzo
dobra
Czernzbéz - - 8,8 bardzo
dobra
*oceny cech w stosunku do $redniej ze wszystkich odmian w danym roku
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KAMELIA Wazniejsze cechy uzytkowo-rolnicze

Plon (dt/ha) 2018 2019

Plon (dt/ha) 43,2 niski* 451 niski*
Plon (% wzorca) 92,1 niski 89,5 niski
MTZ (g) 43,5 Srednia | 38,0 | niska

Wysokos¢ roslin (cm) | 70,8 niska 78,2 niska

Odpornos¢ na 8,5 duza 6,2 Srednia
wyleganie (skala 9°)

Zachwaszczenie w 19,0 wiek- 6,6 wieksze
fazie strzelaniaw sze od od $red-
zdzbto (% pokrycia Sredniej niej
przez chwasty)
Zachwaszczenie w 8,8 wiek- 7.6 mniej-
fazie dojrzatosci sze od sze od
Sredniej Sredniej
Zawartosc biatka 13,5 Srednia | 14,39 | $rednia

Odpornos¢ na choroby
(liczby w skali 9° 1-najmniejsza, 9-najwieksza

Rdza brunatna 51 niska 51 niska

Brunatna plamistos¢ 7.6 dobra 7,1 dobra
lisci pszenicy (DTR)

Septorioza lisci 7.6 dobra 7.3 dobra

Maczniak praw-dziwy | 7,4 dobra 8,0 bardzo
dobra

Rdza zétta 8,7 bardzo | 9,0 bardzo
dobra dobra

Fuzarioza ktoséw 8,5 bardzo | 8,5 bardzo
dobra dobra

Maczniak prawdziwy | - - 8,5 bardzo
ktosow dobra

Septorioza plew - - 8,8 bardzo
dobra

Czern zboz - - 9 bardzo
dobra

* oceny cech w stosunku do $redniej ze wszystkich odmian w danym roku
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SERENADA

Wazniejsze cechy uzytkowo-rolnicze

Plon (dt/ha) 2018 2019

Plon (dt/ha) 48,1 wysoki* | 49,1 Sredni*

Plon (% wzorca) 1024 | wysoki | 97,3 | Sredni

MTZ (g) 48,1 | wysoki | 46,1 | wysoki

Wysokos¢ roslin (cm) | 77,2 Srednia | 82,8 | $rednia

Odpornos¢ na 7.0 srednia | 6,1 Srednia

wyleganie (skala 9°)

Zachwaszczenie w 16,7 mate 7.0 wysokie

fazie strzelaniaw

zdzbto (% pokrycia

przez chwasty)

Zachwaszczenie w 8,2 mate 8,8 wysokie

fazie dojrzatosci

Zawartos¢ biatka 14,1 | wysoka | 14,98 | wysoka

Odpornos¢ na choroby
(liczby w skali 9° 1-najmniejsza, 9-najwieksza)

Rdza brunatna 72 dobra 6,9 drednia

Brunatna plamistos¢ 7.3 dobra 7,2 dobra

lisci pszenicy (DTR)

Septorioza lisci 7.4 dobra 7.2 dobra

Maczniak praw-dziwy | 7,1 dobra 7.4 dobra

Rdza zotta 8,8 bardzo | 8,6 bardzo
dobra dobra

Fuzarioza ktoséw 8,0 bardzo | 8,0 bardzo
dobra dobra

Maczniak prawdziwy | - - 8,8 bardzo

ktosow dobra

Septorioza plew - - 8,4 bardzo

dobra

*oceny cech w stosunku do $redniej ze wszystkich odmian w danym roku
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KANDELA Wazniejsze cechy uzytkowo-rolnicze
Plon (dt/ha) 2018 2019
Plon (dt/ha) 473 Sredni* | 52,1 wysoki*
Plon (% wzorca) 100,9 | $redni 103,4 | wysoki
MTZ (g) 41,9 | $rednia | 39,9 | Srednia
Wysokos¢ roslin(cm) | 77,4 | $rednia | 82,4 | Srednia

Odpornos¢ na 8 dobra 5,9 Srednie
wyleganie (skala 9°)

Zachwaszczenie w 17,7 srednie | 6,7 Srednie
fazie strzelaniaw
zdzbto (% pokrycia
przez chwasty)

Zachwaszczenie w 8,1 Srednie | 7,4 Srednie
fazie dojrzatosci

Zawartosc biatka 13,3 Srednia | 13,91 | $rednia

Odpornos¢ na choroby
(liczby w skali 9° 1-najmniejsza, 9-najwieksza

Rdza brunatna 6,2 drednia | 7,5 drednia

! d Brunatna plamistos¢ | 8,3 bardzo | 7,7 dobra
lisci pszenicy (DTR) dobra

Septorioza lisci 7,2 dobra 6,6 srednia

Maczniak praw-dziwy | 7,9 bardzo | 8,2 bardzo
dobra dobra

Rdza zotta 8,7 bardzo | 8,9 bardzo
dobra dobra

Fuzarioza ktoséw 8,2 bardzo | 8,2 bardzo
dobra dobra

Maczniak prawdziwy - 8,8 bardzo
ktosow dobra

Septorioza plew - - 8,6 bardzo
dobra

* oceny cech w stosunku do $redniej ze wszystkich odmian w danym roku
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(liczby w skali 9° 1-najmniejsza, 9-najwieksza

ZADRA Wazniejsze cechy uzytkowo-rolnicze
Plon (dt/ha) 2018 2019
Plon (dt/ha) 440 niski* 495 Sredni*
Plon (% wzorca) 93.8 niski 98,2 | $redni
MTZ (g) 424 | $rednia | 37,4 | niska
Wysokos¢ roslin (cm) | 82,8 | wysoka | 86,2 | Srednia
Odpornos¢ na 7.8 dobra 6,6 wysoka
wyleganie (skala 9°)
Zachwaszczenie w 19,3 Srednie | 6,2 mate
fazie strzelaniaw
zdzbto (% pokrycia
przez chwasty)
Zachwaszczenie w 8,6 Srednie | 7,4 mate
fazie dojrzatosci
Zawartos¢ biatka 134 Srednia | 13,6 | $rednia

Odpornos¢ na choroby

Rdza brunatna 4.6 niska 6,1 drednia
- Brunatna plamistos¢ | 8,5 bardzo | 8,2 bardzo
lisci pszenicy (DTR) dobra dobra
Septorioza lisci 6,5 srednia | 6,3 Srednia
Maczniak praw-dziwy | 6,3 srednia | 7,3 dobra
Rdza zotta 8,8 bardzo | 9,0 bardzo
dobra dobra
Fuzarioza ktoséw 8,3 bardzo | 8,0 bardzo
dobra dobra
Maczniak prawdziwy | - - 7.5 dobra
ktosow
Septorioza plew - - 8,3 bardzo
dobra
*oceny cech w stosunku do $redniej ze wszystkich odmian w danym roku
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Ocena wartosci technologicznej ziarna odmian
pszenicy jarej i jego przydatnosci do produkgcji
pieczywa i makaronu

Podstawowym kierunkiem wykorzystania ziarna pszenicy
jest produkcja réznych typdw maki bedacych surowcem do pro-
dukgji pieczywa, wyrobow ciastkarskich, makarondw, klusek,
pierogow, nalesnikow itp. Ziarno przeznaczone do przerobu na
cele konsumpcyjne musi spetniac¢ ogdlne wymaganiajakosciowe.
Powinno by¢ zdrowe, czyste, dojrzate, bez obcych zapachdw,
wolne od szkodnikéw. Wilgotnosc¢ ziarna nie moze przekraczac
15,0%, a gestosc¢ w stanie usypowym nie moze byc¢ nizsza niz
72,0 kg/hl. Maksymalna taczna zawartosc zanieczyszczen nie
powinna przekraczac¢ 15%, w tym nasion szkodliwych i/lub tok-
sycznych 0,5%, a sporyszu 0,05%. Aktyw- nos¢ enzymow amylo-
litycznych okreslana na podstawie liczby opadania nie powinna
by¢ nizsza niz 160 s [PN-R-74103]. W zaleznodci od kierunku
przerobu okresla sie szczegdtowe wymagania jakosciowe do-
tyczace ziarna pszenicy. Wymagania przemystu mtynarskiego
dotycza odpowiedniej wielkosci i wyrdwnania ziarna, struktury
bielma (szklistos¢, twardosé), zawartosci popiotu.

Maki otrzymane z przemiatu ziarna powinny cechowac sie
odpowiednimi cechami uzytkowymi, pozadanymi w procesie
dalszego przerobu. W przypadku maki pszennej przeznaczonej
do produkgji pieczywa wazna jest aktywnosc¢ enzymdw amylo-
litycznych, ktora powinna by¢ na srednim poziomie (liczba opa-
dania 175-280s) oraz odpowiednia ilos¢ i jakos¢ biatek gluteno-
wych. Majg one wptyw na ilos¢ gazow zatrzymywanych w kesie
uformowanego ciasta podczas jego rozrostu i w poczatkowej
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fazie wypieku, co decyduje o objetosci bochenka i porowato-
sci miekiszu. Zawartos¢ substancji biatkowych jest réwniez
waznym wyroznikiem jakosciowym mak przeznaczonych do
produkcji makaronu. Maka makaronowa powinna cechowac sie
wysokg zawartoscig biatek glutenowych (wydajnos¢ glutenu ok.
30%), jak najnizsza popiotowoscig (0,4-0,5%), Srednig lub niska
aktywnoscig amylolityczng (liczba opadania nie mniejsza niz
220 s) [Cacak-Pietrzak 2008].

Odmiana zakwalifikowana do okreslonej grupy jakosciowej
(E, A B, K, C) musi spetniac¢ odpowiednie kryteria wartosci tech-
nologicznej. Zaliczenie odmiany do danej grupy jakosciowej nie
gwarantuje jednak, ze w kazdych warunkach uprawy otrzyma
sie ziarno o wymaganej w danej grupie jakosciowej wartosci
technologicznej, poniewaz na wartosc technologiczng wptywaja
rowniez warunki srodowiska rolniczego, takie jak przebieg po-
gody w okresie wzrostu i rozwoju roslin, warunki glebowe oraz
stosowane zabiegi agrotechniczne (przede wszystkim nawoze-
nie mineralne i zabiegi ochrony roslin). W warunkach uprawy
ekologicznej zabiegi agrotechniczne sg bardzo ograniczone, co
moze wptywac niekorzystnie na cechy jakosciowe ziarna.

W Polsce, podobnie jak w innych krajach UE, nie okreslono
odrebnych wymagan jakosciowych dla ziarna pszenicy z uprawy
ekologicznej, powinno ono zatem odpowiadac ogdlnym wyma-
ganiom jakosciowym dla ziarna pszenicy.

Dokonano oceny wartosci technologicznej ziarna wybranych
odmian pszenicy jarej, pochodzacej z uprawy w ekologicznym
systemie produkgji i jego przydatnosci do produkcji pieczywa
i makaronu. Materiat do badan stanowito ziarno 10 jarych
odmian pszenicy zwyczajnej: Goplana (grupa jakosciowa A),
Harenda (B), Kamelia (B), Kandela (A), Mandaryna (A), Nimfa
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(A), Rusatka (A), Serenada (A), Struna (A) i Zadra (B), ziarno
2 odmian pszenicy orkisz: Kuiavia i Wirtas oraz ziarno pra-
starych gatunkéw pszenicy - ptaskurki biatej, ptaskurki
ciemnej i samopszy. Ziarno pochodzito doswiadczenia polowe-
go w systemie ekologicznym, przeprowadzonego w Rolniczym
Zaktadzie Doswiadczalnym IUNG-PIB w Osinach, w latach
2017-2019. Badania laboratoryjne zostaty przeprowadzone
w Zaktadzie Technologii Zbdz Katedry Technologii Zywnosci
SGGW w Warszawie, wedtug metod powszechnie stosowanych
dla ziarna zboz i przetworow zbozowych.

Wyniki oceny przydatnosci maki do produkcji pieczywa

Zawarto$¢ biatka ogotem w makach otrzymanych z prze-
miatu ziarna badanych odmian pszenicy zwyczajnej byta na ogot
niska, miescita sie w zakresie od 8,8 do 12,2%. Srednio z lat
2017-2019 najwiecej biatka zawierato maka z ziarna odmian
Serenadai Kamelia (odpowiednio 10,81 10,7%), a najmniej Man-
daryna (2,8%). Duzo wiecej biatka zawieraty maki z samopszy
(15,6%), ptaskurki ciemnej i biatej (odpowiednio: 19,2 i 17,4%)
oraz orkiszu (13,6%). Minimalne wymagania skupowe (11,5%
zawartosci biatka) spetniaty maki z pszenicy orkisz, samopszy,
ptaskurkioraz w niektorych latach Kamelii, Serenady i Zadry.

Wydajno$¢ glutenu mokrego wyizolowanego z maki z ziar-
na pszenicy zwyczajnej wynosita srednio 22,7% (zakres: 19,7-
25,4%). Duzo wiecej glutenu wymyto z mak z ptaskurki biatej
i ciemnej (odpowiednio: 44,3 i 43,0%) oraz maki orkiszowej
(36,1%). Z maki z samopszy, pomimo duzej zawartosci biatka
ogotem, gluten sie nie wymywat, co mogto wynikac z duzej ilosci
biatek rozpuszczalnych (albumin i globulin) a matej ilosci biatek
glutenowych. Wedtug normy PN-91/A-74022:1992 ilos¢ glu-
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tenu w makach pszennych gatunkowych (jasnych) nie powinna
by¢ nizsza niz 25%. Wymagania tego nie spetniata zadna maka
Z pszenicy zwyczajnej w 2017 1 2018 r., a w 2019 r. spetniata
je maka z ziarna odmiany Kamelia, Mandaryna, Nimfa, Rusatka,
Serenadai Zadra.

Na wartosc¢ technologiczng maki pszennej, oprécz ilosci,
wptywa réwniez jako$é glutenu. Do celow wypiekowych naj-
lepsze sq maki o wartosci indeksu glutenu (IG) mieszczacego
sie w zakresie 60-20 jednostek. Wartosci tego wskaznika
powyzej 90 jednostek wskazujg na gluten bardzo mocny, nato-
miast ponizej 60 jednostek na gluten stabej jakosci [Rothkaehl
2009]. Mata wydajnos¢ glutenu wyizolowanego z maki z ziarna
pszenicy zwyczajnej miata zapewne wptyw na wysokie wartosci
IG (od 73 do 99 jednostek). Na podstawie wartosci I1G gluten
wymyty z wiekszosci probek maki z ziarna pszenicy zwyczajnej
(za wyjatkiem odmian: Zadra i Kamelia) zakwalifikowano jako
mocny. Wartosc tego wskaznika dla glutenu wymytego z maki
z ziarna orkiszu (odmiana Wirtas) wynosita $rednio 66, dla glu-
tenu z ptaskurki biatej 48, a dla glutenu z ptaskurki ciemnej 32.

Wartosci liczby opadania, wskaZnika aktywnosci enzymow
amylolitycznych, miescity sie w zakresie srednio od 207 do 387 s.
Optymalna aktywnosc enzymow amylolitycznych w mace prze-
znaczonej do wypieku pieczywa powinna by¢ na srednim pozio-
mie (liczba opadania w zakresie 220-280 s) (Rothkaehl 2009).
W przypadku zbyt niskiej aktywnosci amylolitycznej wskazane
jest jej podwyzszenie poprzez dodatek do maki preparatow za-
wierajacych enzymy amylolityczne. Dla maki z pszenicy zwyczaj-
nej przeznaczonej do produkcji makarondw wartosci liczby opa-
dania nie powinny by¢ nizsze niz 220 s. Wszystkie badane maki
spetniaty to wymaganie w latach 2017-2018. Tylko w 2019 r,,
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ze wzgledu na specyficzny przebieg pogody, stwierdzono nizsze
wartosci liczby opadania dla ziarna wiekszosci odmian pszenicy
zwyczajnej, z wyjatkiem odmiany Goplana, Kamelia, Nimfa i Se-
renada oraz pszenic oplewionych (orkisz, samopsza, ptaskurka).

Pieczywo z prébnego wypieku laboratoryjnego wszystkich
odmian cechowato sie prawidtowym smakiem i zapachem, ty-
powym dla pieczywa pszennego (fot. 3). Ksztatt bochenkéw byt
prawidtowy, typowy dla pieczywa wypiekanego w foremkach.
Skorka chleba miata wtasciwa grubosé, barwe od jasno do ciem-
no brazowej.

Suma punktow przyznanych podczas oceny organoleptycz-
nej pieczywa wynosita srednio od 23,6 (odmiana Zadra) do 28,5
(Harenda). W latach 2017-2018 najwyzej zostato ocenione
pieczywo z maki z ziarna pszenicy zwyczajnej odmian: Ha-
renda, Serenada i Mandaryna oraz orkiszu Wirtas, a najnizej
z maki z ziarna pszenicy zwyczajnej odmian: Zadra, Goplana,
Kamelia, Kandela oraz z samopszy. W 2019 r. na podstawie
ogolnej liczby punktéw przyznanych podczas oceny organo-
leptycznej zadnej z prob pieczywa nie zakwalifikowano do | po-
ziomu jakosci (28-32 pkt.). Do Il poziomu jakosci (27-23 pkt.)
zakwalifikowano pieczywo z maki z ziarna pszenicy zwyczajnej
odmian: Harenda, Kamelia, Mandaryna, Rusatka i Serenada oraz
z maki orkiszowej (odmiana Kuiavia). Pieczywo z maki z ziarna
ptaskurki ciemnej oraz z samopszy gtownie ze wzgledu na zbyt
mate wyrosniecie bochenka oraz nieodpowiednig porowatosc
miekiszu zostato zdyskwalifikowane. Pieczywo z maki z ziarna
pozostatych odmian pszenicy zostato zakwalifikowane do Il
poziomu jakosci.
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Fot. 3. Poréwnanie barwy miekiszu pieczywa: nr 13 odmiana Goplana, nr 14
Harenda, nr 15 Kamelia, nr 16 Kandela, nr 17 Mandaryna, nr 18 Nimfa, nr 19
Rusatka, nr 20 Samopsza, nr 21 Serenada, nr 22 Struna, nr 23 Wirtas, nr 24
Zadra, nr 25 Ptaskurka ciemna, nr 26 Ptaskurka biata (zdjecia z badar z 2018 r.)
(fot. Cacak-Pietrzak G.)

Woyniki oceny przydatnosci maki do produkcji makaronéw

Wizualna ocena ciasta makaronowego otrzymanego z ba-
danych prébek maki potwierdzita stwierdzone instrumentalnie
zmiany barwy ciasta makaronowego w trakcie termostatowa-
nia. Zadnej z badanych probek ciasta nie zakwalifikowano do
grupy o niskiej podatnosci na ciemnienie (I stopien). Wysoka po-
datnoscig na ciemnienie (Il stopien) cechowaty sie ciasta z maki
Z ziarna pszenicy zwyczajnej odmian: Harenda, Kamelia (fot.
4), Nimfa, Rusatka i Serenada oraz z ptaskurki biatej, ptaskurki
ciemnej i samopszy. Srednia podatnoécia na ciemnienie (11 sto-
pien) cechowaty sie ciasta z maki z ziarna pszenicy zwyczajnej
odmian: Kandela, Mandaryna (fot. 4), Struna i Zadra oraz z orki-
szu (odmiana Wirtas). Bardzo tadng z6ttg barwa odznaczato sie
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ciasto z maki z samopszy (fot. 5), natomiast najbardziej ciemng
barwe, zaréwno przed jak i po termostatowaniu, miato ciasto
z ptaskurki ciemnej (fot. 5).

Fot. 4. Porownanie barwy ciasta makaronowego przed i po termostatowaniu:
odmiana Kamelia (111 stopien), odmiana Mandaryna (Il stopien) (fot. Cacak-Pietrzak G.)

Fot. 5. Porownanie barwy ciasta makaronowego przed i po termostatowaniu:
samopsza (I1 stopien), ptaskurka ciemna (I11 stopien) (fot. Cacak-Pietrzak G.)

Pod wzgledem smaku najwyzej zostaty ocenione makarony
zmaki z ziarna pszenicy odmian Mandaryna i Kamelia, a najnizej
makaron z ptaskurki biatej. Wedtug oceniajacych najbardziej
pozadana barwg cechowat sie makaron z samopszy, a najmniej
pozadang makaron z ptaskurki ciemnej (fot. 6). W ocenie konco-
wej najnizsza liczbe punktdw przyznano makaronom z obu pta-
skurek. Zastrzezenia oceniajacych dotyczyty przede wszystkim
kleistej konsystencji i znieksztatcenia formy (widoczne zlepy),
aw przypadku makaronu z ptaskurki ciemnej takze zapachu (fot. 6).
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Fot. 6. Wyglad makarondw po ugotowaniu.: pszenica zwyczajna odmiana Kan-
dela, ptaskurka ciemna, samopsza, orkisz (odmiana Wirtas) (fot. Cacak-Pietrzak G.)

Whioski:

1. Na podstawie wynikéw trzyletnich badan (lata zbioru 2017-
2019) dotyczacych przydatnosci ziarna pszenicy z uprawy
ekologicznej jako surowca do przetworstwa stwierdzono, ze
wymagania przemystu piekarskiego w najwiekszym stopniu
spetniaty maki otrzymane z przemiatu ziarna pszenicy zwyczaj-
nej odmian: Harenda, Mandaryna, Rusatka i Serenada.
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2. Jako najbardziej przydatne do produkcji mak na cele makaro-
nowe wytypowano ziarno pszenicy zwyczajnej odmian: Kandela
i Struna oraz obu odmian orkiszu (Wirtas i Kuiavia).

Fot. 7. Produkty zbozowe stanowig jeden z gtdéwnych asortymentow zywnosci
ekologicznej
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