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1. WPROWADZENIE

Pszenzyto jest syntetycznym gatunkiem zboza powstatym ze skrzyzowania psze-
nicy z zytem i laczy w sobie cechy obu tych gatunkéw. Pszenzyto ze wzgledu na
wysoki potencjal plonowania, mniejsze wymagania pokarmowe niz pszenica oraz
mozliwo$¢ uprawy w gorszych warunkach siedliskowych stanowi wazng alternatywe
w gospodarstwach produkujacych zboza z przeznaczeniem na pasze. Coraz czesciej
wykorzystywane jest rowniez do produkcji biogazu, bioetanolu oraz pieczywa.

Ziarno pszenzyta charakteryzuje si¢ duzg zawartoscig bialka o korzystnym skfa-
dzie aminokwasowym i wysokim wspoélczynniku strawnosci. O walorach paszowych
pszenzyta decyduje ponadto mniejsza niz w zycie zawarto$¢ substancji antyzywie-
niowych (pentozanoéw, alkilorezorcynoli). Wymienione cechy powoduja, ze ziarno
pszenzyta z dobrym skutkiem moze by¢ stosowane w zywieniu wszystkich zwierzat
gospodarskich.

Pszenzyto po raz pierwszy zostalo wpisane do krajowego rejestru odmian
w 1982r.i0d tego czasustale zyskuje na popularnosci. Walory tego gatunku ugruntowa-
ty pozycje tego zboza i obecnie zajmuje ono 1374 tys. ha, co stanowi okofo 13% udziatu
w strukturze zasiewow i 19% w powierzchni zasiewéw zbdz ogoétem (GUS 2017).
Aktualnie zarejestrowanych jest 48 odmian o zréznicowanych cechach jakosciowych
oraz rozniacych si¢ przydatnoscia do uprawy w zréznicowanych warunkach klima-
tyczno-glebowych. W kontekscie produkeji ekologicznej takie cechy jak: wysoka
produkcyjnos¢ w stabszych warunkach glebowych, wysoka warto$¢ paszowa, zrézni-
cowanie cech morfologicznych i jako$ciowych, stwarzaja przestanki do wzrostu po-
wierzchni uprawy pszenzyta w gospodarstwach ekologicznych. Wieksza tolerancja
pszenzyta na jakos$¢ gleb oraz postep hodowlany w zakresie poprawy takich cech
jak: mrozoodpornos¢, odpornos¢ na patogeny grzybowe, podatno$¢ na porastanie,
dorodnos¢ ziarna, tolerancja na nizsza kwasowo$¢ powodujg, ze gospodarujac na
glebach lzejszych mozna tatwiej organizowaé produkeje roslinng. Uprawa pszen-
zyta wigze si¢ z mozliwoscia lepszego planowania zmianowania z udzialem roslin
o wigkszym potencjale plonowania, poprawg bilansu pasz w gospodarstwie oraz moze
stanowi¢ wazny element towarowej produkeji roslinnej gospodarstw ekologicznych.

W dostepnej literaturze krajowej brak jest informacji na temat reakcji odmian
pszenzyta ozimego na uprawe w warunkach gospodarstw ekologicznych oraz jakosci
ziarna pszenzyta z produkcji ekologicznej. W niniejszym opracowaniu przedstawio-
ne zostaly, obok ogélnych zasad uprawy, m.in. wyniki dotyczace plonowania pszen-
zyta ozimego, reakcji odmian na uprawe w warunkach produkcji ekologicznej oraz
wystepowania czynnikéw ograniczajacych plonowanie tego gatunku.



2. WYMAGANIA SIEDLISKOWE

Na plon zb6z duzy wpltyw ma caly zespdt czynnikéw posrednio zwigzanych z ja-
koscig gleby: stopien kultury gleby, jej odczyn, zasobnos¢ w sktadniki pokarmowe
oraz organizacja produkcji w gospodarstwie: ptodozmian, przedplon itp.

2.1. WYMAGANIA GLEBOWE

Wymagania siedliskowe pszenzyta sa mniejsze niz pszenicy i jeczmienia, nato-
miast wieksze niz zyta, dlatego najodpowiedniejsza lokalizacja do uprawy tego ga-
tunku sa gleby kompleksu zytniego bardzo dobrego i dobrego. Racjonalnym roz-
wigzaniem, w przypadku produkcji zbdz pastewnych moze by¢ uprawa pszenzyta
réwniez na glebach kompleksow pszennych, na ktérych uzyskuje ono najwieksze
plony (tab. 1). Na glebach lepszych wigksze znaczenie bedzie miafa jednak pszenica
uprawiana na cele konsumpcyjne, a na stabszych zyto wykazujace wieksza tolerancje
na niski odczyn gleby i niedobory wilgoci. W miare przechodzenia z uprawa pszen-
zyta na gleby stabsze wykazuje ono mniejsze spadki plonu niz pszenica czy jeczmien.
Majac na uwadze powyzsze zalezno$ci uprawa tego gatunku powinna by¢ prowadzo-
na gléwnie w gospodarstwach majacych lzejsze gleby, na ktérych uprawa jeczmienia
i pszenicy jest zawodna.

Pod wzgledem reakcji na odczyn gleby zboza mozna uszeregowa¢ w nastepujacy
sposob:

jeczmien = pszenica > pszenzyto > owies > Zyto

W rolnictwie ekologicznym, ze wzgledu na brak mozliwoéci stosowania synte-
tycznych nawozdéw mineralnych, jakos¢ gleby silniej wptywa na wielkos¢ i wahania
plonéw zbo6z w latach niz w warunkach konwencjonalnego gospodarowania.

Majac na uwadze specyfike produkeji ekologicznej polegajaca na wiekszej niz
w rolnictwie konwencjonalnym zmiennosci plonéw w latach nalezy przyjacé, ze osia-
gane plony w szeroko rozumianej praktyce gospodarstw ekologicznych moga by¢
wigksze lub mniejsze o 10-20% w stosunku do podanych wartosci srednich (tab.1).
Plony drastycznie mniejsze odbiegajace od okreslonego w ten sposéb przedziatu
moga by¢ spowodowane bledami popelnionymi w agrotechnice uprawianych roslin,
niekorzystnym przebiegiem pogody lub duzym nasileniem agrofagdw.



Tabela 1

Przecigtne plony zbdz osiggane w gospodarstwach ekologicznych
na glebach réznej jakosci

Plony gléwne zb6z wedlug grup gleb [t/ha]
Roslina uprawna Kompleksy przydatnosci rolniczej gleb
1,2,10 3,4,8,11 5 6,9,12 7,13
Pszenica ozima 5,0 44 3,2 0" 0
Pszenica jara 4,4 3,9 2,8 0 0
Pszenzyto ozime 4,7 4,2 3,4 0 0
Pszenzyto jare 4,0 3,5 2,6 0 0
Jeczmien ozimy 4,6 4,1 3,7 2,3 0
Jeczmien jary 4,6 4,1 3,7 2,3 0
Zyto 4,2 3,9 3,6 3,2 2,2
Owies 4,2 3,9 3,4 2,3 0

' na zaznaczonych glebach nie nalezy uprawia¢ wskazanych zb6z, gdyz uzyskuje sie bardzo niskie, zawodne i nie-
oplacalne plony

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z literatury

2.2. WYMAGANIA WODNE

Pszenzyto ozime sposrod zbdz ozimych posiada wigksze wymagania wodne od
zyta, a mniejsze od pszenicy. W okresie jesiennym jego zapotrzebowanie na wode
jest niewielkie — 80-100 mm. Wiosng pszenzyto zaczyna wegetacje pozniej niz zyto,
a niedobdr wilgoci w tym okresie przyspiesza rozwoj roslin i determinuje tworze-
nie pedéw produkeyjnych. Okresem duzego zapotrzebowania na wode dla pszenzyta
ozimego jest faza strzelania w zdzblo i kloszenia, w okresie tym optymalny rozktad
opadow to: 40-45 mm w kwietniu, 60-70 mm w maju, 30 mm w pierwszej polowie
czerwca oraz 60-70 mm w drugiej polowie czerwca i w lipcu.

2.3. WYMAGANIA TERMICZNE

Wymagania termiczne zbdz sg zréznicowane w poszczegélnych fazach rozwo-
jowych. Proces kietkowania ziarniakdw rozpoczyna si¢ juz w temperaturze 1-4°C,
jednak w wyzszych temperaturach przebiega on szybciej, a wschody sg bardziej row-
nomierne. W przypadku ozimin dluga, sfoneczna jesien nawet przy nizszych tem-
peraturach, warunkuje nagromadzenie asymilatéw i uodparnia roéliny na niskie
temperatury. Przyjmuje si¢, ze pszenzyto ozime w optymalnym stanie rozwoju moze
znie$¢ spadki temperatury, podobnie jak pszenica ozima, do -21°C. Nalezy jednak
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zaznaczy¢, ze na przetrwanie ozimin ma wplyw szereg czynnikéw, np.: termin sie-
wu, dobdr odmiany, stan odzywienia roélin, grubo$¢ okrywy $nieznej, oddzialywanie
wiatru (wysmalanie) lub zaleganie pokrywy $nieznej (wyprzenia). Sposréd zboz ozi-
mych na wyprzenia najbardziej podatne jest zyto, ktore wiosng najwczesniej zaczyna
wegetacje.

Krzewienie pszenzyta ozimego najlepiej przebiega w temperaturze 8-12°C zaréw-
no nizsze, jak i wyzsze temperatury w tym okresie ograniczaja ten proces. Pszenzyto
ma wieksze wymagania termiczne niz zyto, w zwigzku z tym pdzniej zaczyna wege-
tacje wiosng, co moze mie¢ znaczenie w kontekscie konkurencyjnosci w stosunku do
chwastéw. W fazach strzelania w zdzblo i kfoszenia optimum przesuwa si¢ w kierun-
ku wyzszych temperatur. Pod wzgledem krzewienia gatunki zb6z ozimych mozna
uszeregowa¢ w nastepujacej kolejnosci:

jeczmien > Zyto > pszenzyto > pszenica

pszenica ozima jeczmien jary pszenzyto ozime

Réznice w krzewieniu zbdz ozimych

Zrédlo: farmer.pl



3. PLONOWANIE PSZENZYTA OZIMEGO

W 2015 r. w IUNG-PIB zainicjowano badania, w ktérych poddano ocenie 10 od-
mian pszenzyta ozimego. Doswiadczenia przeprowadzono w gospodarstwach eko-
logicznych w dwdch miejscowosciach: Grabow woj. mazowieckie — gospodarstwo
ekologiczne IUNG-PIB i Taraskowo woj. podlaskie — indywidualne gospodarstwo
ekologiczne (rys. 1, tab. 2).

Rys. 1. Lokalizacja doswiadczen z pszenzytem ozimym



Tabela 2

Charakterystyka warunkow siedliskowych doswiadczen z pszenzytem

Lokalizacja gospodarstw
Wyszczegolnienie
Grabow Taraskowo

Kompleks przydatnosci rolniczej gleb zytni bardzo dobry zytni dobry
Typ gleby Z;:;:gzijiy brunatna
Gatunek gleby plasek ilirgﬁi?; mocny piasek gliniasty
Zasobnos¢ gleb

Préchnica 2,3 1,5

PO, 6.8 6.9

K,0 7,1 7,3

Mg 5,8 3,1

pH w KCl 5,8 5,4
Przedplon koniczyna z trawami mieszanka zbozowa
Srednia roczna temperatura [°C] 7,6 6,5
Opad [mm] 655 660

Wyboru odmian dokonano na podstawie kryteriow wypracowanych we wcze-
$niejszych badaniach z innymi gatunkami zb6z. Uwzgledniono m.in: zimotrwatos¢,
podatnos¢ na choroby grzybowe, zréznicowanie morfologiczne, plony uzyskane
w doswiadczeniach PDO prowadzonych przez COBORU. Jedna z przestanek do
zainicjowania badan nad doborem odmian pszenzyta ozimego bylo poszukiwanie
mozliwosci wsparcia w zakresie produkcji pasz w gospodarstwach ekologicznych.
Wstepne wyniki z 2015 r. wykazaly mozliwo$¢ uzyskania wysokich plonéw pszen-
zyta w warunkach produkeji ekologicznej, na glebach kompleksu Zytniego bardzo
dobrego - $rednio 6,1 t/ha, a w warunkach suszy na glebach kompleksu zytniego
dobrego - 3,2 t/ha. Szczegdétowa analiza plonowania wybranych odmian pszenzyta
ozimego pokazala duze zréznicowanie w ich plonowaniu (wigksze niz zyta), duza
zdolno$¢ konkurencyjng w stosunku do chwastéw oraz odpornos¢ na patogeny grzy-
bowe czyli cechy, ktére decyduja o powodzeniu w uprawie ekologiczne;j.

Oceniajac wyniki plonowania badanych odmian pszenzyta ozimego uzyskane
w latach 2015-2017 nalezy stwierdzi¢, ze wiekszos¢ odmian niezaleznie od miejsco-
wosci plonowata na podobnym poziomie. Nie stwierdzono jednoczesnie istotnych
zaleznosci pomiedzy plonowaniem pszenzyta ozimego, a rejonem uprawy.

Uzyskane wyniki pozwalajg wskaza¢ odmiany, ktére w warunkach produkgji eko-
logicznej we wszystkich latach badan i miejscowosciach plonowaly powyzej sredniej.
Byly to: Subito, Tomko i Tulus

Dodatkowo na glebach lepszych (kompleks 4) wysokie i stabilne plony uzyskaty:

Pizarro i Borowik



Cechy charakterystyczne wybranych odmian:

SUBITO

>

>

YVYY

odmiana o tradycyjnej diugosci stomy
i dobrej odpornosci na wyleganie;

bardzo dobra odpornos¢ na choroby: plesn
$niegowa, maczniaka prawdziwego, rdze
brunatng i z61ta, rynchosporioze oraz cho-
roby podstawy zdzbla;

wysoko i stabilnie plonujaca na terenie ca-
tego kraju;

charakteryzuje sie wysoka zimotrwaloscig;
nalezy do odmian o $redniej wczesnosci;
ziarno charakteryzuje si¢ wysoka masa
1000 ziaren, dobrym wyréwnaniem i nie-
wielkim udzialem posladu.

TOMKO

>

>

odmiana o $redniej dlugosci stomy i bar-
dzo dobrej odpornosci na wyleganie;
odmiana wyro6zniajaca si¢ bardzo wyso-
kim potencjalem plonowania, $rednio
wczesna;

bardzo wysoka mrozoodpornos$¢;

bardzo dobra odporno$¢ na choroby grzy-
bowe;

podwyzszona tolerancja na okresowe nie-
dobory wody;

tolerancja na zakwaszenie gleby powyzej
$rednie;j.

BOROWIK

>

YVYVYY

\ A4

odmiana o tradycyjnej wysokosci stomy
i bardzo dobrej odpornosci na wyleganie;
bardzo wysoki potencjal plonowania;
dobra zimotrwalo$é;

wysoka masa 1000 ziaren;

bardzo dobra odporno$¢ na choroby grzy-
bowe;

wczesny termin kloszenia;

podwyzszona tolerancja na zakwaszenie
gleby.

Zré6dto: www.danko.pl

Zrédto: www.fpr.com.pl
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TULUS

>

>

YVYVYY

odmiana o $redniej dtugosci stomy i od-
pornosci na wyleganie;

odmiana wyro6zniajaca si¢ bardzo wyso-
kim potencjalem plonowania, $rednio
wczesna;

polecana na lzejsze stanowiska;

bardzo dobra zimotrwalo$é;

wysoka masa 1000 ziaren;

bardzo dobra do dobrej odpornosci na
patogeny wystepujace na lisciach i odpor-
no$¢ na wyleganie.

PIZARRO

>

>

szych plonach znalazly si¢ odmiany (rys. 2, 3):
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odmiana o tradycyjnej dlugosci stomy i
$redniej odpornosci na wyleganie;
odmiana wyro6zniajaca si¢ bardzo wyso-
kim poziomem plonowania w réznych
warunkach glebowo-klimatycznych;
nalezy do odmian pszenzyta o $redniej
wczesnosci;

charakteryzuje si¢ bardzo dobrg odporno-
$cig na wigkszos¢ chordb grzybowych;
jest to odmiana o bardzo dobrej zimotr-
walo$ci;

posiada nasiona o $redniej masie 1000 zia-
ren i dobrym wyréwnaniu;

odmiana charakteryzuje si¢ bardzo dobra
odpornoscig na porastanie ziarna w kto-
sie;

odmiana o bardzo silnym krzewieniu, wy-
maga rzadszych siewow.

Zrédto: www.danko.pl

W obu miejscowosciach we wszystkich latach badan w grupie odmian o najniz-

Leontino i Grenado
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Rys. 2. Plonowanie odmian pszenzyta ozimego i Zyta w Grabowie (woj. mazowieckie)

- gleby kompleksu zytniego bardzo dobrego - lata 2015-2017
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Rys. 3. Plonowanie odmian pszenzyta ozimego i zZyta w Taraskowie (woj. podlaskie)
- gleby kompleksu zytniego dobrego — lata 2015-2017

Odmiany: Subito, Tulus i Tomko uzyskaly wysoka wydajnoscia, gtownie dzigki
duzej dorodnosci ziarna. W warunkach gleb stabszych przy mniejszej obsadzie masa
1000 ziaren wynosila odpowiednio dla Subito - 46,4 g, Tomko - 48,3 g, Tulus - 52,1
g. Na glebach lepszych masa 1000 ziaren dla wymienionych odmian ksztaltowala si¢
odpowiednio: 44,7 g, 48,3 g, 52,1 g. Cechg, ktora predestynuje wymienione odmia-
ny do uprawy w gospodarstwach ekologicznych jest rowniez dobra zdolnos¢ kon-
kurencyjna w stosunku do chwastéw, zwlaszcza odmian Subito, Tomko i Borowik
(rys. 4, 5). Odmiana Subito w mniejszym stopniu byla porazona przez wystepujaca
w wigkszym nasileniu w 2017 r. rdz¢ brunatng pszenicy (Puccinia recondita f.sp. tritici)
(tab. 3).

Cechg charakterystyczna odmian plonujacych najnizej w obu miejscowosciach
byta w przypadku Leontino — mata obsada kloséw (250-260 szt./m?), a u Grenado
mala masa 1000 ziaren (39,0-41,5 g). Mata zwartos$¢ tanu odmiany Leontino sprzy-
jala zachwaszczeniu, ktdre bylo jednym z najwiekszych w ocenianych odmianach
(rys. 4,5).
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Na glebach kompleksu zytniego bardzo dobrego zyto plonowalo nizej od najlep-
szych odmian pszenzyta ozimego (Pizarro, Subito), a w warunkach gleb stabszych,
nalezacych do kompleksu zytniego dobrego, uzyskato wyzsze plony od wszystkich
ocenianych odmian pszenzyta (rys. 2, 3).

3.1. CZYNNIKI OBNIZAJACE PLONOWANIE PSZENZYTA OZIMEGO

Podstawowymi czynnikami limitujgcymi plonowanie zb6z w gospodarstwach
ekologicznych s3: zachwaszczenie, nasilone wystepowanie chordéb lisci i klosa
oraz niedostateczne zaopatrzenie roslin w skladniki pokarmowe, gléwnie w azot.
W doswiadczeniach, w ktorych oceniano przydatno$¢ odmian pszenzyta do uprawy
w warunkach produkeji ekologicznej zachwaszczenie ksztaltowalo sie, w zaleznosci
od odmiany i lokalizacji doswiadczenia, w granicach 50-80 g/m?. Wieksze zachwasz-
czenie odnotowano w Taraskowie w gorszych warunkach siedliskowych, gdzie pszen-
zyto uprawiano po mieszance zbozowej. Ogoélnie zZyto w obu lokalizacjach wykazato
wigksza konkurencyjno$¢ w stosunku do chwastéw niz badane odmiany pszenzyta.
Stwierdzono jednoczes$nie duze réznice w zachwaszczeniu poszczegdlnych odmian.
Duzg konkurencyjnoscia w obu miejscowosciach wykazala si¢ odmiana Borowik,
mniej chwastow w Grabowie stwierdzono ponadto w tanie odmiany Tomko, a w Ta-
raskowie w odmianie Pizarro (rys. 4, 5).
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$rednia dla pszenzyta

Rys. 4. Liczebnos¢ i sucha masa chwastow w odmianach zyta i pszenzyta uprawianych
w systemie ekologicznym, Grabéw - lata 2015-2017
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Rys. 5. Liczebnos¢ i sucha masa chwastow w odmianach zyta i pszenzyta uprawianych
w systemie ekologicznym, Taraskowo - lata 2015-2017

O konkurencyjnosci w stosunku do chwastéw wymienionych odmian decydowa-
ty takie cechy jak: wieksza krzewistos¢, dtugos¢ zdzbta oraz zdolno$¢ do wytworzenia
wigkszej masy w poczatkowych fazach rozwoju.

W okresie 3-letnich badan nie stwierdzono wystepowania choréb grzybowych
w nasileniu, ktére w istotny sposéb mogto ogranicza¢ plonowanie pszenzyta ozime-
go. Jedynie w 2017 r. w obu miejscowo$ciach odnotowano wigksze uszkodzenia lisci
powodowane przez rdze brunatng (Puccinia recondita f.sp. tritici (tab. 3). Silniejsze
porazenie lisci pszenzyta przez tego patogena odnotowano w warunkach gleb lep-
szych w Grabowie, a odmianami ktére w wigkszym stopniu byly porazone przez rdze¢
to: Algosso, Grenado, Pizarro i Tulus. Podkresli¢ nalezy rowniez, ze w calym okresie
badan nie stwierdzono zwigkszonego nasilenia septoriozy ktosow, ktéra wystepowata
w tych samych lokalizacjach w doswiadczeniach np. z pszenicg ozima. Obserwacja ta
wskazuje na ogolnie wigksza odporno$¢ badanych odmian na patogeny wystepujace
na lisciach zboz.
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Tabela 3

Porazenie lisci (F-F2) pszenzyta ozimego
przez Puccinia recondita f.sp. tritici — rok 2017
(faza dojrzatosci mleczno-woskowej BBCH 77-83)

Porazenie lisci [%]
Odmiany -
Grabow Taraskowo Srednio
Algoso 14 2 8
Borowik 3 0 2
Bosmo*/ 3 21 12
Dankowskie Amber*’ 3 18 10
Fredro 0 5
Grenado 11 1 6
Leontino 2 5
Pizarro 10 3 6
Subito 3 1 2
Tomko 4 0 2
Tulus 10 3 6
Twingo 6 2 4
" odmiany zyta

Zrédlo: Johczyk i in. [7]

Rdza brunatna
Puccinia recondita f.sp. tritici

Zrédto: Hotubowicz-Kliza [4]
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4, CHARAKTERYSTYKA I DOBOR ODMIAN

W rolnictwie ekologicznym, ze wzgledu na wyeliminowanie przemystowych $rod-
kéw produkgji, znaczenie doboru odmian nabiera szczegélnej wagi. W intensywnych
sposobach produkeji ochrona roslin i nawozenie stanowia wydzielone elementy tech-
nologii, ktére umozliwiaja przynajmniej czesciowa kompensacje uproszczen i ble-
dow w agrotechnice oraz sterowanie tanem w trakcie wegetacji. Ekologiczny sposéb
gospodarowania wykorzystuje naturalne mechanizmy i cechy roélin oraz zaleznosci
w agroekosystemie. Ich rozpoznanie i umiejetno$¢ wykorzystania jest podstawa po-
wodzenia w uprawie ekologicznej. Dobor odpowiedniej odmiany zboz jest elemen-
tem agrotechniki, ktéry obok ptodozmianu, ma zasadnicze znaczenie dla wielkosci
i stabilnosci uzyskiwanych plonéw oraz ich jakosci.

Dotychczas, gtéwnie z uwagi na maly areal uprawy, nie prowadzi si¢ w Polsce spe-
cjalnej hodowli roslin dla potrzeb rolnictwa ekologicznego. W tej sytuacji do uprawy
w gospodarstwach ekologicznym zaleca si¢ wybiera¢ odmiany pszenzyta ozimego
bedace w krajowym rejestrze, ktore charakteryzuja si¢ m.in.:

» duza zimotrwaloscia, gdyz fan przerzedzony w okresie zimy ulega silnemu za-
chwaszczeniu i bardzo nisko plonuje; w rolnictwie konwencjonalnym zastoso-
wanie intensywniejszego nawozenia azotowego oraz herbicydéw umozliwia uzy-
skanie nawet z takich zasiewow wzglednie duzych plonéw, natomiast rolnictwo
ekologiczne nie ma takich mozliwosci;

» stabilnym plonowaniem wynikajagcym m.in. z dostosowania do lokalnych warun-
kow siedliskowych;

» wiekszg zdolnodcig do regeneracji po intensywnych zabiegach pielegnacyjnych
z wykorzystaniem brony chwastownika;

» dobrymi parametrami jakosciowymi, odmiany o wiekszej zdolnosci do kumulacji
biatka i wysokiej jakosci glutenu znajduja wigksze uznanie na rynku produktow
ekologicznych;

» wczesniejszym dojrzewaniem, poniewaz szkody powodowane przez choroby lisci
i klosa (maczniaki, rdze i septoriozy) s3 na ogdét mniejsze niz przy odmianach
péznych;

» dluzsza stoma, zwykle intensywniej krzewigce si¢, gdyz beda one bardziej konku-
rencyjne w stosunku do chwastow;

» mniejszymi wymaganiami glebowymi i dobra zdolnoscia pobierania sktadnikow
nawozowych z gleby.

Aktualnie w krajowym rejestrze jest wpisanych 48 odmian pszenzyta ozimego
o zroznicowanych cechach morfologicznych, podatnosci na choroby grzybowe ce-
chach jakosciowych. W wigkszosci sa to odmiany pochodzace z hodowli polskich.
Majac na uwadze bardzo szeroka oferte odmian pszenzyta ozimego nalezy pod-
kresli¢, ze cze$¢ z nich przeznaczona jest do intensywnej uprawy z wykorzysta-
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niem wysokich dawek nawozéw mineralnych i stosowaniu srodkéw ochrony roslin.
W uprawie ekologicznej, ze wzgledu na wymienione wyzej cechy, mniejsze znacze-
nie maja np. odmiany kartowe i pdtkarfowe. Odmiany te charakteryzujg sie wiek-
sza odpornoscia na wyleganie, wymagaja jednoczesnie lepszego zaopatrzenia w azot
i ochrony przed agrofagami, dodatkowo charakteryzujg si¢ mniejsza konkurencyjno-
$cig w stosunku do chwastow. Istotnym problemem zwigkszajacym ryzyko uprawy
w gospodarstwach ekologicznych jest podatnos$¢ pszenzyta na choroby grzybowe,
szczegblnie wystepujace na lisciach: maczniaka, rdz¢ brunatng i septoriozy. Analizu-
jac dobdr odmian do produkcji ekologicznej powinno si¢ uwzglednia¢ te, ktore po-
siadajg odpornos¢ na patogeny grzybowe powyzej 7° (w skali 1-9°, gdzie 9° to ocena
najlepsza).

Septorioza plew pszenicy
Leptosphaeria nodorum

syn. Phaeosphaeria nodorum,
st. konid. Septoria nodorum,
syn. Stagonospora nodorum

Maczniak prawdziwy zboz i traw
Blumeria graminis,
syn. Erysiphe graminis

Zrédto: Hotubowicz-Kliza [4]
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5. WYMAGANIA PRZEDPLONOWE

Podstawowym elementem organizacji produkcji w gospodarstwach ekologicz-
nych jest ptodozmian, ktéry ma o wiele wigksze znaczenie niz w rolnictwie konwen-
cjonalnym. Porzadkuje on caloksztalt agrotechniki (uprawa roli, nawozenie nawo-
zami naturalnymi i mineralnymi, wapnowanie itp.), ulatwia wlasciwe powiazanie
produkcji roslinnej i zwierzgcej oraz umozliwia optymalne wykorzystanie zasobow
gospodarstwa. W gospodarstwach ekologicznych typowe ptodozmiany charaktery-
zuja si¢ dlugimi rotacjami (5-7 lat), co warunkuje ograniczanie wystepowania choréb
grzybowych i szkodnikéw oraz lepsza regulacje zachwaszczenia.

Dla uzyskania wysokich i stabilnych plonéw pszenzyta ozimego nalezy zapewnic
odpowiednie stanowisko. Dobre stanowisko powinno by¢ zasobne w sktadniki po-
karmowe, gléwnie azot (wigzany biologicznie przez przedplon lub z nawozéw orga-
nicznych zastosowanych pod przedplon lub bezposrednio pod pszenzyto) wolne od
specyficznych choréb przenoszonych na roéliny nastepcze za posrednictwem gleby
i resztek pozniwnych (gléwnie choroby podstawy zdzbta) z mozliwie ograniczonymi
zasobami nasion i roztogdw chwastow.

Najlepszymi przedplonami dla pszenzyta ozimego s3 rosliny bobowate drobno-
nasienne w siewach czystych lub mieszankach z trawami, straczkowe (groch , fasola,
tubiny), wczesne ziemniaki, owies po okopowych lub wieloletnich pastewnych. War-
tos¢ przedplonowa poszczegdlnych roslin dla pszenzyta ozimego podano w tabeli
5. Nalezy takze podkresli¢, ze dobre stanowisko pozostawia tylko udany przedplon.

Tabela 5
Dobdr przedplonéw dla pszenzyta ozimego

Dobre Srednie Z1e

Bobowate drobnonasienne . .
. owies pszenica

Z trawami
Ziemniak i inne warzywa/ zyto
Jare mieszanki . i
straczkowo-zbozowe K m];es'zan ! o ) o
sbierane na zielonke stragczkowo-zbozowe na nasiona jeczmien
Straczkowe (fasola, groch)

! przedplony nawozone obornikiem lub kompostem;
? po owsie nalezy zastosowa¢ kompost lub obornik;
* 'w mieszance udzial straczkowych powinien by¢ wiekszy niz 50%
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Po nieudanych przedplonach gleba jest zwykle w zlej strukturze, a pole silnie za-
chwaszczone. W takich warunkach trudno oczekiwaé dobrego plonu pszenzyta upra-
wianego metodami ekologicznymi. Lepszym rozwigzaniem w takiej sytuacji bedzie
wykonanie uprawy pozniwnej i orki zimowej oraz przeznaczenie pola pod zasiew
zb6z jarych. Nieudany zasiew zb6z ozimych to nie tylko strata plonu, ale réwniez
zachwaszczenie.

Owies jest korzystnym przedplonem pszenzyta pod wzgledem sanitarnym, jed-
nak pozostawia stanowisko wyczerpane ze skltadnikéw pokarmowych, w zwigzku
z tym w rolnictwie ekologicznym konieczne jest zastosowanie po tym przedplonie
nawozenia organicznego (obornik lub kompost).

Nieréwnomierne wschody i przerzedzony tan to w konsekwencji strata plonu
i zachwaszczenie pola

Zrédto: agrofoto.pl, K. Jorczyk
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6. UPRAWA ROLI

Podstawowym celem uprawy roli pod zboza ozime jest uzyskanie wysokiej spraw-
nosci gleby, poprawa stosunkéw powietrzno-wodnych, ograniczenie zachwaszcze-
nia oraz wyréwnanie powierzchni pola. Zasady te sa wspdlne dla zbdz ozimych
i nie r6znig sie w odniesieniu do pszenzyta. Korzystny stan roli przed siewem stwarza
warunki do uzyskania wyréwnanych wschodéw i dobrego wzrostu siewek, silnego
ukorzenienia sie roslin, co poprawia ich zimotrwalo$¢ i stwarza korzystne warun-
ki do uzyskania wyréwnanego tanu. Taki tan jest réwniez bardziej konkurencyjny
w stosunku do chwastéw. Sposob uprawy roli zalezy od:

» terminu zbioru przedplonu;

» stanu roli po zbiorze przedplonu;

» wyposazenia gospodarstwa w narzedzia uprawowe;
» planowanego terminu siewu.

W caloksztalcie uprawy roli pod zboza ozime, szczegélnie w warunkach produkeji
ekologicznej, bardzo wazne jest wykonanie pelnego zestawu zabiegéw uprawowych
pozniwnych, przedsiewnych i pielegnacyjnych. Po wczesniej zbieranych przedplo-
nach (owies, mieszanki bobowatych z trawami, straczkowe i mieszanki zbozowo-
-stragczkowe) nalezy wykonac uprawe pozniwng obejmujaca zespot uprawek pozniw-
nych i przedsiewnych.

6.1. UPRAWA POZNIWNA

Poprawnie wykonana uprawa pozniwna zapewnia:

» plytkie i dobre wymieszanie z gleba resztek pozniwnych, stwarzajac korzystne
warunki do mozliwie szybkiego ich rozkladus; jest to szczegdlnie wazne przy kom-
bajnowym zbiorze zbdz i roslin straczkowych, kiedy ilos¢ resztek pozniwnych jest
duzo;

» korzystne warunki do szybkiego kietkowania nasion chwastéw oraz osypanych
nasion rosliny przedplonowej, ktdre przy kombajnowym zbiorze pozostaja na po-
wierzchni pola;

» ograniczenie strat wody z gleby poprzez przerwanie podsigkania kapilarnego, co
ulatwia poprawne wykonanie orki siewnej i dobre przygotowanie roli pod ozimi-
ny;

» zapoczatkowanie mechanicznego zwalczania perzu i innych chwastow wielolet-
nich.

Uprawa pozniwna, w zaleznosci od wyposazenia gospodarstwa w sprzet, moze
by¢ wykonana gruberem lub tez tradycyjnie ptugiem. Na polach zagrozonych wy-
stepowaniem perzu i innymi chwastami wieloletnimi, wskazane jest zastosowanie
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tradycyjnej podorywki z bronowaniem, a po przeschnieciu roli wycigganie roztogéw
perzu kultywatorem i bronami.

gruber

Zrédto: www.expom.com.pl

Po po6zno zbieranych przedplonach (ziemniak, warzywa) uprawe roli rozpoczyna
sie od kultywatorowania lub bronowania, a nastepnie wykonuje si¢ plytka orke siew-
ng. Wykonanie plytkiej orki jest wskazane nawet jezeli rola po zbiorze przedplonu
jest pulchna, gdyz na powierzchni pola pozostaja pewne ilosci chwastow, ktdre moga
dalej rozwijac¢ si¢ w tanie pszenzyta. Dodatkowo resztki pozbiorowe (np. lety ziem-
niaka) lub slady po przejazdach utrudniajg prace siewnika. W warunkach, gdy ze
wzgledu na p6zny zbidr przedplonu i zagrozenie dotrzymania dopuszczalnych termi-
néw siewu mozna zrezygnowac z pozniwnych zabiegéw uprawowych i przygotowac
pole do siewu po orce, tzw. ,razéwce”. Takg orke wykonuje sie nieco glebiej 18-22 cm
Zwracajac uwage na staranne przyoranie $cierni.

Uprawa przedsiewna obejmuje orke siewng oraz przedsiewne doprawienie roli.
Orke siewng mozna wykonac¢ na okoto 2-3 tygodnie przed wysiewem pszenzyta ozi-
mego, najlepiej plugiem zagregowanym z brona lub walem specjalnym (na lzejszych
glebach wystarczy brona, zas na ciezszych wskazane jest uzycie walu). Orke siewng
mozna réwniez wykona¢ bezposrednio przed wysiewem pszenzyta, wowczas ko-
nieczne jest zageszczenie gleby walem, najlepiej Campbella. Glebokos¢ orki siewnej
bedzie zalezna od stanu roli po zbiorze przedplonu. Jezeli zbiory przeprowadzono
przy optymalnej wilgotnosci gleby i orke wykonuje si¢ w takich warunkach, wéwczas
mozna jej glebokos¢ ograniczy¢ do 15-18 cm. Natomiast na polach ,,rozjezdzonych”
podczas zbioru przedplonu lub silnie zachwaszczonych wskazana jest wieksza glebo-
ko$¢ orki, nawet okoto 25 cm.

Przedsiewne doprawienie roli powinno umozliwi¢ umieszczenie wysiewanych
nasion na jednakowej glebokosci na zageszczonym podtozu i przykrycie ich cienka
warstwa luznej, ale niezbyt rozpylonej gleby.
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Taki stan roli stwarza warunki do uzyskania wyréwnanych wschodéw, a w konse-
kwencji réwnomiernie zageszczonego tanu. Zla przedsiewna uprawa roli powoduje
umieszczenie nasion na roznej gtebokosci (rys. 6).

Ct b P p A Y

v A s S S I S e
/‘V‘( Fal Ly

T

Rys. 6. Wplyw réwnomiernosci wysiewu na poczatkowy wzrost pszenzyta ozimego

Narzedziami najbardziej przydatnymi do takiego przygotowania roli sa agregaty
zlozone z bron i waléw strunowych o konstrukeji dostosowanej do cigzkosci gleby.

Siewki wyrastajace z nasion umieszczonych zbyt gteboko sg ostabione, a wlasciwy
wezel krzewienia tworza nad pierwszym wydiuzonym miedzywezlem korzeniowym,
co przedstawia ponizsza fotografia.

Efekt zbyt glebokiego siewu
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Miedzywezle to jest silnie uszkadzane przez patogeny i szkodniki bytujace w gle-
bie. Dodatkowo wschody takich roslin s3 opdznione, czgsto nawet o 5-7 dni, co po-
woduje, ze s3 one zagluszane przez rosliny sasiednie, a w konsekwencji fan jest nie-
wyréwnany. Natomiast nasiona umieszczone zbyt plytko, czesto w ogoéle nie kietkuja,
gdyz powierzchniowa warstwa gleby szybko wysycha. Wyréwnane wschody sprzy-
jaja uzyskaniu tanu o korzystnej architekturze, ktéry charakteryzuje zblizona liczba
zdzbel w kazdej roslinie, podobna ich wysokos¢ i prawidtowo uksztaltowane kiosy.

Tylko taki tan jest konkurencyjny w stosunku do chwastow i moze wyda¢ wzglednie
duzy plon.

T

1 rozkrzewienie

b

Réznice w rozwoju zbdz w warunkach zlej jakosci uprawy przedsiewnej
i nieréwnomiernych wschodow

Zrédto: Top Farms ,,Nasiona’, nr 1/2013
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7. NAWOZENIE

7.1. WAPNOWANIE GLEBY

Pszenzyto jest mniej wrazliwe na niskie pH niz pszenica i jeczmien. Zakres opty-
malnego odczynu gleby dla pszenzyta jest szerszy niz dla pszenicy i jeczmienia i wy-
nosi 5,0-7,0 pH w KCl. Jezeli odczyn gleby odbiega od tych wartosci, konieczne jest
zastosowanie nawozow wapniowych. Nalezy je rozsia¢ na $ciern przed wykonaniem
uprawy pozniwnej lub bezposrednio po zbiorze przedplonéw pézno schodzacych
z pola. Przyjmuje sie, ze w gospodarstwach ekologicznych powinny by¢ stosowane
nawozy wapniowe wolnodzialajace (gléwnie weglanowe) w mniejszych dawkach 1,5-
2,0 t/ha (tab. 6). W przypadku gleb silnie zakwaszonych po 2-3 latach konieczne be-
dzie powtérne wapnowanie. Polecane w rolnictwie ekologicznym nawozy wapniowe,
to:

» dolomit o zawartosci okoto 30% CaO i 22% MgO;
» weglan wapnia pochodzenia naturalnego (wapniak mielony) o zawartosci CaO

powyzej 40%;

» kreda lagkowa i jeziorna o zawartosci CaO 20-35%, w zaleznosci od stopnia uwod-
nienia;

» margiel o zawartosci CaO 25-95%;

» wapno defekacyjne o zawartosci CaO powyzej 30% (za zgoda jednostki certyfi-
kujacej).

Tabela 6
Zalecane dawki wapna (w t/ha CaO) pod pszenzyto ozime
w zaleznosci od kategorii agronomicznej i odczynu gleby
Gleba
Potrzeba lekka $rednia ciezka
Wapnowania H Dawka H Dawka H Dawka
P CaO P CaO P CaO

Konieczne <45 3,5 <5,0 4,5 <55 6,0
Potrzebne 4,6-5,0 2,5 5,1-5,5 3,0 5,6-6,0 3,0
Wikazane 5,1-5,5 1,5 5,6-6,0 1,7 6,1-6,5 2,0
Ograniczone 5,6-6,0 - 6,1-6,5 1,0 6,6-7,0 1,0
Zbedne > 6,0 - - - - -

Zrédlo: Jadczyszyn T. i in. [5]
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7.2. ZAOPATRZENIE ROSLIN W SKEADNIKI POKARMOWE

W dobrze prowadzonych gospodarstwach ekologicznych, posiadajacych zrow-
nowazong produkcje roélinng i zwierzeca, ilosci fosforu i potasu odprowadzane
poza gospodarstwo w sprzedawanych produktach rolniczych s3 stosunkowo mate
i zasobno$¢ gleby utrzymuje sie na ogoél na poziomie optymalnym, czyli $rednim
w powszechnie stosowanej bonitacji. Jednak w przypadku, kiedy zasobnos¢ ta jest
niska lub bardzo niska, konieczne jest zastosowanie pod pszenzyto ozime nawozéw
dopuszczonych do stosowania w rolnictwie ekologicznym.

NAWOZY FOSFOROWE

Maczki fosforytowe (uzyskiwane z przemiatu fosforytéw) zawieraja okoto 30%
P O.. Fosfor zawarty w maczkach jest trudno dostepny dla roslin, gdyz nie rozpusz-
cza si¢ w wodzie, w zwigzku z tym nawéz ten wymaga dobrego wymieszania z glebg
i powinien by¢ stosowany przed wykonaniem uprawy pozniwnej, ewentualnie orki
siewnej. Dobrym rozwigzaniem jest takze dodawanie maczki fosforytowej do pryzm
kompostowych lub obornikowych, co zwigksza dostepnos¢ fosforu dla roslin.

NAWOZY POTASOWE

» siarczan potasu — zawierajgcy okoto 50% K,O (produkowany przez firme Kali und
Salz);

> kainit — zawierajacy okoto 14% K,O;

» karnalit — zawierajgcy 8-10% K,O.

ZAOPATRZENIE ROSLIN W AZOT

W rolnictwie ekologicznym generalnie rosliny sg gorzej odzywione azotem, co nie
tylko ogranicza poziom uzyskiwanych plonéw, ale moze réwniez wpltywa¢ ujemnie
na zawarto$¢ biatka.

W rolnictwie ekologicznym podstawowe znaczenie ma zasobnos$¢ stanowiska
w azot, a gtéwnymi zrodtami tego skladnika dla pszenzyta sa:

» obornik lub kompost stosowany pod przedplon; mozna szacowaé, ze w po-
wszechnie stosowanych dawkach okofo 25-30 t/ha pszenzyto ozime moze pobra¢

z tego Zrédta 30-50 kg/ha azotu;

» przyorane resztki pozniwne roslin bobowatych drobnonasiennych lub straczko-
wych; im zasiewy te sa bardziej udane, tym pozostawiajg wiecej azotu zwigzanego
biologicznie w resztkach pozniwnych, w zaleznosci od wielkosci ich plonu i prze-
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biegu pogody szacuje si¢, ze pszenzyto ozime z tego Zrddla moze pobra¢ od 30 do
80 kg/ha azotu;
» mineralizacja glebowej materii organiczne;j.

W przypadku wysiewu pszenzyta w stanowisku po owsie, ktore jest ubogie
w azot, konieczne jest zastosowanie obornika lub kompostu. Interwencyjnie mozna
takze zastosowac, pdzna jesienig lub wiosng po ruszeniu wegetacji, dojrzalty kompost
w dawce okoto 10 t/ha. Jednak ilosci azotu, jakie pszenzyto moze wykorzystac z tego
zrédla sg male.

Tabela 7
Dawki fosforu i potasu (w kg P i K na ha) pod pszenzyto ozime
w zaleznosci od przewidywanego plonu i zasobnosci gleb
Przewidywany Zawartos¢ skladni:(()w pokarmowych w glebie
plon osfor (P)
bardzo . . . bardzo
w t/ha . niska $rednia wysoka
niska wysoka
Do 3,0 70 60 50 40 30
3,0-4,5 80 70 60 50 40
Powyzej 4,5 100 90 80 60 50
potas (K)
Do 3,0 80 80 70 60 30
3,0-4,5 100 90 80 70 40
Powyzej 4,5 120 110 100 80 60

Zrédto: Jadezyszyn T. i in. [5]
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8. PRZYGOTOWANIE MATERIALU SIEWNEGO I SIEW

8.1. MATERIAL SIEWNY

W rolnictwie ekologicznym wymagania dotyczace jakosci materialu siewnego sa
wigksze niz w rolnictwie konwencjonalnym, poniewaz:

» zakaz stosowania systemicznych zapraw oraz chemicznego zwalczania choréb
w okresie wegetacji zwigksza wymagania w stosunku do zdrowotno$ci materialu
siewnego;

» wykluczenie stosowania nawozéw azotowych eliminuje mozliwos¢ oddzialy-
wania w okresie wiosennym na rozkrzewienie i intensywnos$¢ jego wzrostu;
w zwigzku z tym wszystkie czynniki mogace powodowa¢ przerzedzenie tanu (zfa
jakos$¢ materialu siewnego, termin siewu, zfa uprawa roli, nieprecyzyjny siew, nie-
korzystne stanowisko itp.) powodujace wypadanie roslin prowadza do wzrostu
zachwaszczenia i spadku plonu;

» zakaz stosowania herbicydow wymusza konieczno$¢ zwigkszenia zdolnosci kon-
kurencyjnej fanu w stosunku do chwastéw. Tylko tan pszenzyta o optymalnej
obsadzie, rownomiernie rozmieszczonych, zdrowych roslin stwarza warunki do
opanowania zachwaszczenia.

Majac na uwadze powyzsze uwarunkowania material siewny, pochodzacy z za-
kupu lub wilasny, powinien by¢: dorodny, wyréwnany (oddzielone drobne ziarnia-
ki), pozbawiony zanieczyszczen (nasiona chwastow lub innych gatunkéw zboz)
i wolny od choréb. Dorodne ziarniaki charakteryzuja sie wieksza polowa zdolnoscia
wschodow, a uzyskane z nich siewki majg wigksza powierzchnie lisci, dtuzszy system
korzeniowy i intensywniej sie krzewia, co zwieksza zdolno$¢ konkurencyjnag tanu
w stosunku do chwastéow. Ponadto dorodne ziarniaki s3 réwniez rzadziej porazane
przez choroby przenoszone za posrednictwem materialu siewnego ($niecie, niektore
fuzariozy).

W przygotowaniu wlasnego materiatu siewnego zbdz nalezy wyréznic kilka etapow:

» polowa kwalifikacja plantacji nasiennych — wyboér pdl z udanymi zasiewami oraz
ocena w okresie dojrzewania pod katem wystepowania choréb: $nieci oraz glow-
ni - stwierdzenie obecnosci tych choroéb, niezaleznie od nasilenia, dyskwalifikuje
plantacje jako nasienng w rolnictwie ekologicznym. W ocenie tej nalezy takze
zwrdci¢ uwage na obce gatunkéw zbdz, domieszki innych odmian, a takze niekto-
rych gatunkow chwastow (kakol, owies gluchy, dziko rosnaca wyka);

» zbiér w optymalnych warunkach (petna dojrzalos¢, niska wilgotnos¢ ziarna),
wstepne doczyszczenie ziarna przed magazynowaniem (usunigcie nasion i owo-
costanow chwastow, plew itp.);

» dobre warunki magazynowania, niedopuszczenie do wzrostu temperatury i roz-
woju choréb grzybowych na ziarnie;
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» doczyszczenie — oddzielenie ziarna drobnego, poléwek, nasion chwastow itp.;

» ocena zdolnosci i energii kietkowania (parametry te mozna oceni¢ w warunkach
domowych wykladajac w pomieszczeniu o temperaturze okoto 16-20°C okreslong
liczbe nasion (np. 4x100 szt.) na plaskim talerzu ze zwilzZong gaza lub bibulg; po
4 dniach oznaczamy energie kielkowania, a po 8 dniach zdolnos¢ kietkowania
okreslajac procent skietkowanych nasion; dobry material siewny powinien cha-
rakteryzowac si¢ energia i zdolno$cig kietkowania na poziomie 95%).

Regulacje prawne dotyczace rolnictwa ekologicznego zobowiazuja rolnikéw do
wysiewu nasion pochodzacych z gospodarstw ekologicznych. W obecnej sytuaciji,
przy braku na rynku dostatecznej ilosci kwalifikowanego materiatu w jakosci ekolo-
gicznej, regulacje prawne dopuszczajg zaopatrywanie si¢ gospodarstw ekologicznych
w material siewny z produkecji konwencjonalnej. Materiat siewny pochodzacy spoza
gospodarstwa ekologicznego nie moze by¢ jednak zaprawiany preparatami konwen-
cjonalnymi. Pozwolenia na stosowanie takiego materialu wydaje Wojewddzki In-
spektor Ochrony Roslin i Nasiennictwa (wzdér wniosku o zezwolenie na zastosowanie
w rolnictwie ekologicznym materialu siewnego niespelniajacego wymogéw przewi-
dzianych w rozporzadzeniu Rady nr 834/2007/WE oraz informacje o dostgpnosci
materiatu nasiennego w jakosci ekologicznej zawarte sg na stronach Panstwowej In-
spekcji Ochrony Roélin i Nasiennictwa — www.piorin.gov.pl).

8.2. TERMIN SIEWU

Termin siewu pszenzyta ozimego jest elementem agrotechniki silnie wplywaja-
cym na wielko$¢ i stabilnosci jego plonéw. W krajach Europy Zachodniej zaleca sie¢
opdznianie terminu siewu zbdz ozimych w gospodarstwach ekologicznych, w po-
réwnaniu z gospodarstwami konwencjonalnymi. Takie rozwigzanie umozliwia lepsze
odchwaszczenie pola oraz ogranicza rozwdj niektérych choréb w okresie jesiennym
(choroby podstawy zdzbla, maczniak itp.). W krajowych warunkach jednak zakres
optymalnych termindéw wysiewu pszenzyta ozimego w poszczegolnych rejonach jest
krotki, gdyz wynosi okoto dwoch tygodni, a jego przekroczenie powoduje duze spad-
ki plonu. W zwigzku z tym w rolnictwie ekologicznym nie nalezy op6znia¢ terminu
wysiewu poza gorny przedzial terminéw optymalnych dla poszczegdlnych rejonow
Polski (rys. 7).
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Rys. 7. Optymalne i dopuszczalnie opdznione terminy siewu pszenzyta ozimego

8.3. TECHNIKA SIEWU

W rolnictwie ekologicznym pszenzyto ozime wysiewa si¢, podobnie jak w gospo-
darstwach konwencjonalnych, w rozstawie rzedéw 10-15 cm, na glebokos¢ 3-4 cm.
W niektorych krajach wskazuje si¢ na celowos¢ stosowania siewow pasowych. Wow-
czas wysiewa si¢ dwa rzedy w malym odstepie (5-6 cm), a miedzy pasami pozostajg
miedzyrzedzia o szerokosci okolo 20 cm, w ktérych wykonuje si¢ pielegnacje mecha-
niczng réznego rodzaju opielaczami. Pielegnacje taka mozna dobrze wykona¢ tylko
na polach bedacych w wysokiej kulturze, starannie uprawionych i w gospodarstwach
wyposazonych w odpowiedni sprzet do takiej pielegnacji fanu. W gospodarstwach
ekologicznych stosowana jest rowniez praktyka wsiewania koniczyny czerwonej
w zboza ozime. W przypadku pszenzyta na glebach lzejszych mozna zastosowaé
wsiewke seradeli.

Iloé¢ wysiewu pszenzyta ozimego w rolnictwie ekologicznym nie powinna odbie-
ga¢ od zalecanej dla danej odmiany w rolnictwie konwencjonalnym. Ogdlnie ilos¢
siewu zalezy od:
jakosci materiatu siewnego (dorodnosci ziarna, czystosci, zdolnosci kietkowania);
kultury roli;
jakosci gleby;

terminu siewu.

YVYVYY

Uzasadnione jest zwiekszenie o okoto 10% normy wysiewu, przy:
op6znionym o 10-12 dni terminie wysiewu;

gorszych warunkach glebowych;

gorszej uprawie przedsiewne;j.

YVYY
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Mase wysiewanego ziarna w kg/ha wylicza si¢ ze wzoru:

Ilos¢ wysiewu w kg = -----------omcmmmeee x 100

N - gesto$¢ wysiewu w szt./m*
MTZ - masa 1000 ziaren (g)

W - warto$¢ uzytkowa nasion (zdolnoé¢ kietkowania x czystos¢)

8.4. OCENA LANU PO PRZEZIMOWANIU

Optymalna obsada wiosng po przezimowaniu powinna wynosi¢ 350-400 szt.
rodlin/m*. W rolnictwie konwencjonalnym, w przypadku stabego przezimowania,
obsada roslin ponizej 150 szt./m* kwalifikuje plantacje do zaorania i przesiewu.
W gospodarstwach ekologicznych, z uwagi na ograniczone mozliwosci sterowania
fanem np. za pomocg nawozenia azotem i stosowania herbicydéw, minimalna ob-
sada roslin wiosng powinna wynosi¢ okofo 200-250 szt./m? Taka obsada umozliwia
w miare skuteczne konkurowanie tanu pszenzyta ozimego z chwastami, natomiast
przy nizszej obsadzie z reguly niemozliwe jest skuteczne ograniczenie zachwaszcze-
nia za pomocg mechanicznych zabiegéw pielegnacyjnych. W przerzedzone zasiewy
pszenzyta ozimego, w celu zmniejszenia konkurencyjnosci chwastow, wiosng mozna
wsia¢ rosliny bobowate drobnonasienne lub ich mieszanke z trawami. Rozwigzanie
to wyréwnuje straty wynikte ze zlego przezimowania tego zboza, dostarcza dodatko-
wej paszy w gospodarstwie oraz poprawia stanowisko pod nastepny zasiew.

Mocno rozkrzewione rosliny pszenzyta ozimego stwarzaja dobre warunki
do konkurencji z chwastami

Zr6dto: www.farmer.pl
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9. REGULACJA ZACHWASZCZENIA

Regulacja zachwaszczenia tanu pszenzyta ozimego w rolnictwie ekologicznym
opiera si¢ na stosowaniu metod posrednich i bezposrednich.

Metody posrednie obejmujg caloksztalt agrotechniki (ptodozmian, uprawe roli,
dobdr odmian, jakos¢ materialu siewnego, termin i gesto$¢ siewu) powinny tak
ksztaltowa¢ warunki $rodowiskowe, aby umozliwi¢ uzyskanie wyréwnanego tanu
o optymalnej zwartosci, mogacego skutecznie konkurowac z chwastami.

Metody bezposrednie ograniczajg si¢ do mechanicznych zabiegéw pielegnacyj-
nych, a przede wszystkim bronowania, wykonywanego réznymi dostepnymi brona-
mi (tradycyjne zgbowe, chwastowniki o réznej diugosci i sprezystosci zebow).

brona chwastownik

Zrédlo: www.agro-technika.pl

Poszczegdlne gatunki chwastéw réznia sie wrazliwoscig na dzialanie brony (tab.
7), dodatkowo skutecznos¢ jej zalezy od fazy rozwojowej chwastow (tab. 8). Najwiek-
szy procent zniszczonych chwastéw uzyskano stosujac brone chwastownik w fazie
siewek - ponad 80%, natomiast w przypadku chwastéw osiagajacych faze duzej ro-
zety skutecznos¢ spadta do 40%. Chwasty o drobnych nasionach, kietkujace z malej
glebokosci (np. tasznik, mak, gwiazdnica) niszczone sa w 70-80%, natomiast gatunki
o grubszych nasionach, kietkujace z wiekszej glebokosci, niszczone s3 w okoto 50%.

Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze skutecznos¢ bronowania jest tym wigksza, im:

» mlodsze sa chwasty;

» drobniejsze sg ich nasiona;

» na mniejszej glebokosci znajduja sie kietkujace nasiona;
» bardziej pulchna jest wierzchnia warstwa gleby.

33



Pszenzyto ozime mozna bronowac:
» jesienig do fazy szpilkowania, w fazie krzewienia oraz kiedy pszenzyto ma 4 liscie;
» wiosng po ustgpieniu przymrozkow.

Bronowanie wykonywane przed zimg, zwykle przypada na koniec pazdziernika
lub poczatek listopada. Zabieg nalezy wykona¢ przy optymalnej wilgotnosci gleby,
w dni stoneczne po obeschnieciu rosy, brong srednig lub chwastownikiem w poprzek
rzedow pszenzyta. Bronowanie w tym terminie bardzo skutecznie niszczy chwasty,
jednak moze takze znacznie uszkodzi¢ pszenzyto, jezeli po bronowaniu wystapia
przymrozki.

Wiosng pierwsze bronowanie mozna wykonac po obeschnigciu gleby i ustgpieniu
przymrozkow. Zabieg ten spulchnia powierzchniowa warstwe gleby, pobudza rosli-
ny do intensywniejszego krzewienia si¢ i czesciowo niszczy chwasty. Do pierwszego
bronowania na ogo! stosuje si¢ brony zebowe dostosowane do ciezkosci gleby, a do
nastepnych brone chwastownik. W zaleznosci od przebiegu pogody, wiosna brono-
wanie mozna wykonac¢ 2-, 3-krotnie. Ostatni zabieg moze przypada¢ na koniec fazy
krzewienia - poczatek strzelania w zdzblo (rys. 8). Skuteczno$¢ zabiegéw wiosennych
w zwalczaniu chwastow jest mniejsza, gdyz s one silniej ukorzenione, a gleba za-
geszczona po zimie.

Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze skuteczno$¢ bronowania zwigksza si¢ wraz ze wzro-
stem predkosci roboczej, osiagajac optimum przy predkosci 6-9 km/h oraz w warun-
kach suchej i stonecznej pogody. Dodatkowo lepsze efekty odchwaszczenia uzyskuje
sie bronujac zasiewy w poprzek lub na ukos rzedéw. Nie nalezy wykonywa¢ brono-
wania przed spodziewanymi przymrozkami.

Tabela 7

Podatnos¢ roznych gatunkéw chwastow na dzialanie brony chwastownika

Podatnos¢ Gatunek Zniszczone wsiewki [%]

duza tasznik pospolity 80
mak polny 75
gwiazdnica pospolita 75
tobotki polne 75
komosa biata 74
jasnoty 72
przetaczniki 59-70
rdest plamisty 67
sporek polny 60

mata rdest powojowy 47

Zrédlo: Integrierter Landbau, 1990, BLV Monachium na podstawie Kess, 1984
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Skuteczno$¢ dzialania brony chwastownika

w zaleznosci od fazy rozwojowej chwastow

Tabela 8

Stadium rozwojowe

Udzial w % chwastéow

nieuszkodzonych uszkodzonych zniszczonych
Siewka 11 5 84
Mala rozeta 25 8 67
Duza rozeta 51 8 41

Zrédto: Integrierter Landbau, 1990, BLV Monachium na podstawie Kess, 1984
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Rys. 8. Termin zwalczania chwastow w zbozach za pomocg brony chwastownika
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10. ZBIOR

10.1. TERMIN ZBIORU

Termin zbioru oraz jego organizacja w znacznym stopniu determinuje straty
i jako$¢ plonu. W pierwszej kolejnosci nalezy zbiera¢ ziarno przeznaczone na mate-
rial siewny, ewentualnie na cele konsumpcyjne, ze wzgledu na zagrozenie (szczegol-
nie w warunkach wilgotnej pogody), porastaniem lub rozwojem grzybéw powoduja-
cych czernienie zb6z. Przy dominujacym obecnie kombajnowym zbiorze czynnikiem
najczesciej przesadzajacym o terminie zbioru jest wilgotnos¢. Ziarno przeznaczone
do przechowywania powinno mie¢ wilgotno$¢ okoto 15%. Przedluzenie zbioréw
w warunkach dzdzystej pogody powoduje wystepowanie na wszystkich gatunkach
czernienia zb6z, choroby wywotywanej przez grzyby saprofityczne z rodzaju: Clado-
sporium sp., Alternaria sp., Epicoccum sp., a takze pogorszenie jakosci wskutek zapo-
czatkowania proceséw enzymatycznych prowadzacych do porastania ziarna. Majac
na uwadze powyzsze zagrozenia istotng zasada racjonalnego zbioru jest przeprowa-
dzenie go w mozliwie najkrétszym czasie. Dobrze zorganizowane zniwa umozliwiaja
ponadto wczesniejszy wysiew poplonow.

10.2. DOCZYSZCZANIE I PRZECHOWYWANIE ZIARNA

W rolnictwie ekologicznym podstawowe znaczenie ma jako$¢ produkowanych
surowcow zywnosciowych i paszowych. W ostatnim okresie pojawito si¢ mediach
szereg informacji o zwigkszonej zawartosci mykotoksyn (sg to silnie toksyczne me-
tabolity niektérych gatunkow grzyboéw) w produktach rolnictwa ekologicznego.
W przypadku zb6z podstawowe znaczenie majg grzyby z rodzaju Fusarium rozwi-
jajace si¢ na kfosach i ziarniakach przed zbiorem zbéz oraz grzyby z rodzaju Asper-
gillus i Penicillium rozwijajace si¢ na zbozach w czasie ich przechowywania. Badania
prowadzone w IUNG-PIB oraz w zagranicznych o$rodkach naukowych wskazuja,
ze w uprawie ekologicznej porazenie zbo6z przez grzyby z rodzaju Fusarium jest na
ogo6l mniejsze niz w uprawie konwencjonalnej, gdzie stosuje si¢ fungicydy. Wieksze
znaczenie majg natomiast grzyby z rodzaju Aspergillus i Penicillium (grzyby plesnio-
we) rozwijajace podczas przechowywania zb6z. Wynika to stad, ze zboza w uprawie
ekologicznej sa zwykle silniej zachwaszczone i podczas ich zbioru kombajnem frag-
menty wilgotnych chwastéw ,,przechodzg” do ziarna. Jezeli nie zostang one usunigte
podczas czyszczenia, to wowczas w magazynie wokot nich tworzg sie lokalne ogniska
rozwoju grzybéw plesniowych wytwarzajacych mykotoksyny, ktére stanowia duze
zagrozenie dla zdrowia ludzi oraz zwierzat spozywajacych takie ziarno. Stad tak waz-
ne jest doczyszczenie ziarna bezposrednio po zbiorze przed jego magazynowaniem.
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