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1. WPROWADZENIE

Zboza, ze wzgledu na wszechstronne wykorzystanie oraz fatwos¢ w uprawie, na-
lezg do grupy roslin bedacych waznym elementem produkgji roslinnej w gospodar-
stwach ekologicznych. Analiza rynku produktéw ekologicznych wskazuje ponadto,
ze produkty zbozowe zajmuja czotowe miejsce w strukturze przetwodrstwa i kon-
sumpgcji zywnosci (rys. 1). W produkgji roslinnej prowadzonej zgodnie z zasadami
rolnictwa ekologicznego kluczowe znaczenie maja dwa elementy agrotechniki: pto-
dozmian i dob6r odmian.

Plodozmian poprzez wielostronne oddzialywanie nastepstwa roslin i caloksztattu
agrotechniki jest podstawowym elementem plonotwdrczym i stabilizujagcym wydaj-
nosc¢.

Dobér odpowiedniej odmiany wzmacnia to oddzialtywanie poprzez lepsze wy-
korzystanie potencjalu siedliska, przeciwdzialanie agrofagom i ksztaltowanie jakosci
plonu.

Majac na uwadze znaczacy udzial zb6z w strukturze zasiewdéw gospodarstw eko-
logicznych (okoto 40%) oraz ich wszechstronne wykorzystanie w gospodarstwie
i przetworstwie produktéw ekologicznych, znaczenie doboru odmian zbéz w pro-
dukeji ekologicznej nabiera szczegdlnej wagi. Wieloletnie badania prowadzone
w IUNG-PIB nad reakcja odmian zbdz na uprawe w warunkach ekologicznych,
wskazuja na istotne zréznicowanie w ich plonowaniu. Szczegdlnie duze réznice
stwierdzono w obrebie pszenicy ozimej. Badania prowadzone w IUNG-PIB i in-
nych osrodkach naukowych wskazuja, ze zboza uprawiane w systemie ekologicznym
w poréwnaniu z intensywna uprawg konwencjonalng plonuja nizej o okoto 30-35%,
a w latach z silng presja czynnikéw ograniczajacych plonowanie (np. duzym nasile-
niem choréb grzybowych) réznica sigga 50%. Uzyskane wyniki wskazujg ponadto, ze
odmiany spelniajace kryteria doboru do uprawy w gospodarstwach ekologicznych
plonuja wyzej nawet o 2 t/ha.

Duzy potencjal plonowania pszenicy ozimej oraz wszechstronne wykorzy-
stanie ziarna powodujg, ze areal uprawy tego zboza systematycznie zwigksza sie.
W ostatnich latach roczne zbiory ziarna pszenicy ozimej wynosily od 8,5 do ponad
10 mln t. W 2015 r. byly one na poziomie 9,9 mln t [GUS 2016]. Ziarno pszenicy jest
podstawowym zbozem konsumpcyjnym wykorzystywanym do produkgji: pieczywa,
wyrobow ciastkarskich, makarondéw, kaszy itp. Ubocznym produktem przemiatu sg
otreby bedace wartosciowa pasza tresciwg. Ziarno pszenicy jest podstawowa pasza
dla drobiu chowanego tradycyjnym sposobem w gospodarstwie, moze by¢ takze wy-
korzystywane w zywieniu innych gatunkow zwierzat (trzoda chlewna, cieleta). Te ce-
chy ziarna pszenicy powoduja, ze jest ono waznym elementem towarowej produkeji
roslinnej gospodarstw ekologicznych.
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Rys. 1. Udzial branz w przetworstwie ekologicznym - 2014 r.

Zrédto: Raport ITHARS, 2015 (19)

Fot 1. Produkty zbozowe stanowig jeden z gléwnych asortymentow zywnosci ekologicznej
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2. WYMAGANIA SIEDLISKOWE

Na plon zbdz wplywa zespot czynnikéw posrednio zwigzanych z jakoscia gleby:
skad granulometryczny, kompleks przydatnosci rolniczej gleb, stopien kultury gleby,
odczyn, zasobno$¢ w skladniki pokarmowe oraz organizacja produkcji w gospodar-
stwie: plodozmian, przedplon itp.

2.1. WYMAGANIA GLEBOWE

Pszenica ozima sposroéd zboz charakteryzuje sie najwiekszymi wymaganiami
glebowymi, a najwyzsze oraz najbardziej stabilne plony daje na glebach pszennych
bardzo dobrych i dobrych (tab.1). Na kompleksie zytnim bardzo dobrym jej plony
s3 juz wyraznie mniejsze niz pozostalych gatunkéw zbéz, jednak z uwagi na wieksza
warto$¢ ziarna jej uprawa w takich warunkach moze by¢ ekonomicznie uzasadniona.
Gleby te powinny mie¢ jednak odczyn zblizony do obojetnego.

W gospodarstwach ekologicznych uprawa pszenicy ozimej na slabszych gle-
bach jest uzasadniona jedynie w przypadku ich wysokiej kultury (wysoka zawarto$¢
prochnicy, duza migzszo$¢ poziomu préchnicznego, odczyn obojetny, dobra struk-
tura) oraz doboru bardzo dobrego przedplonu (bobowate lub okopowe nawozone
obornikiem). Nalezy réwniez podkregli¢, ze w rolnictwie konwencjonalnym stoso-
wanie nawozow mineralnych (chemicznie przetworzonych) zwigksza mozliwo$é
uprawy pszenicy na nieco stabszych glebach. Pod wzgledem reakcji na odczyn gleby
uprawiane zboza mozna uszeregowaé w nastepujacy sposob:

jeczmien = pszenica > pszenzyto > owies > Zyto

W rolnictwie ekologicznym jako$¢ gleby silniej wplywa na wielkos¢
i wahania plonow zboz w latach
niz w warunkach konwencjonalnego gospodarowania.



Tabela 1

Plon pszenicy ozimej na glebach poszczegélnych
komplekséw przydatnosci rolniczej lub klas bonitacyjnych
(dotyczy rolnictwa konwencjonalnego)

Kompleksy rolniczej Plon ziarna Klasa Plon ziarna
przydatnosci gleb [t/ha] bonitacyjna [t/ha]

1 — pszenny bardzo dobry 5,4 I 5,2
2 — pszenny dobry 5,2 II 4,9
3 - pszenny wadliwy 4,4 IITa 4,7
4 - zytni bardzo dobry 43 I11b 42
5 - zytni dobry 3,4 IVa 3.4
8 - zbozowo-pastewny mocny 4,1 - -

10 — pszenny gorski 5,2 - -

11 - zbozowy gorski 4,5 - -

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstwie Witek T., Bukowski K., 1992

Majac na uwadze specyfike produkcji ekologicznej polegajaca na wigkszej niz
w rolnictwie konwencjonalnym zmiennosci plonéw w latach nalezy przyjacé, ze osia-
gane plony w szeroko rozumianej praktyce gospodarstw ekologicznych moga by¢
wigksze lub mniejsze o 10-20% w stosunku do podanych wartosci $rednich. Plony
drastycznie mniejsze, odbiegajace od okreslonego w ten sposéb przedzialu moga by¢
spowodowane bledami popetnionymi w agrotechnice uprawianych roslin, nieko-
rzystnym przebiegiem pogody lub duzym nasileniem agrofagow.

2.2. WYMAGANIA WODNE

Wymagania wodne zb6z jarych sg wigksze niz zbdz ozimych, gdyz oziminy lepiej
wykorzystuja zapas wody zgromadzony w glebie w okresie zimy. Pszenica ozima, spo-
$réd zboz ozimych, ma najwicksze wymagania wodne, a niedobor wilgoci w okresie
od strzelania w zdzblo do dojrzalosci mlecznej ziarna najsilniej wplywa na wielkos¢
plonu. Duze znaczenie ma réwniez ilos¢ opaddw jesienig. Nadmiar, jak rowniez nie-
dobdr opadéw w tym okresie uniemozliwia dobre przygotowanie roli oraz utrudnia
wysiew, co w konsekwencji pogarsza jakos¢ wschodow i ujemnie wptywa na wielko$é
plonu.



2.3. WYMAGANIA TERMICZNE

Wymagania termiczne zbdz s3 zréznicowane w poszczegoélnych fazach rozwo-
jowych. Proces kietkowania ziarniakdw rozpoczyna sie juz w temperaturze 1-4°C,
jednak w wyzszych temperaturach przebiega on szybciej, a wschody sg bardziej row-
nomierne. W przypadku ozimin dluga,
stoneczna jesienr, nawet przy nizszych
temperaturach, warunkuje nagromadze-
nie asymilatéow i uodparnia rosliny na
niskie temperatury. Przyjmuje sie, ze ga-
tunek ten w optymalnym stanie rozwoju
moze znie$¢ spadki temperatury do -21°C.
Krzewienie zbdz najlepiej przebiega
w temperaturze 8-12°C. Zaréwno nizsze,
jak i wyzsze temperatury w tym okresie
ograniczajg ten proces.

W fazach strzelanie w zdzblo i klosze-
nie optimum przesuwa si¢ w kierunku
wyzszych temperatur.

Przekropna pogoda w okresie kwitnie-
nia pszenicy sprzyja nasilonemu wyste-
powaniu grzybéw z rodzaju Fusarium na
ktosach i ziarniakach.

Dobre wypelnienie ziarna warunkuja
niezbyt wysokie temperatury, przy réwno-
cze$nie utrzymujacym sie dobrym nasto-
necznieniu. Nadmierna wilgotno$¢ w tym
okresie sprzyja masowemu wystepowaniu
chordb grzybowych lisci i klosa (macznia-
ki, rdze, septoriozy). Wowczas skutkuje to
uzyskaniem bardzo niskich plonéw psze-
nicy, szczegdlnie w rolnictwie ekologicz-
nym, gdzie nie stosuje si¢ fungicydow.

Fot. 2. Dobry stan przezimowania warunkuje
uzyskanie zwartego tanu (a, b). Uszkodzenia
mrozowe pszenicy ozimej w warunkach braku
okrywy $nieznej wymuszajg likwidacje plan-
tacji (c) (Osiny woj. lubelskie, stan zasiewdw
wiosna 2012 r.)




3. PLONOWANIE PSZENICY OZIME]

Wyniki wieloletnich badan prowadzonych w IUNG-PIB wykazaly, ze w upra-
wie ekologicznej mozna uzyska¢ wzglednie duze plony ziarna pszenicy ozimej,
jednak wyraznie mniejsze niz w uprawie konwencjonalnej (tab. 2). Na szczegdlne
podkreslenie zastuguje fakt, ze w uprawie ekologicznej zboze to wysiewane po ko-
niczynie z trawg plonowalo na zblizonym poziomie jak w monokulturze. Pszenice
w systemie produkgji ekologicznym wysiewano po dwuletnim uzytkowaniu koniczy-
ny z trawg, a w monokulturze (ciagly wysiew pszenicy po sobie na tym samym polu
od 1996 r.) stosowano intensywna technologie¢ produkcji.

Tabela 2

Agrotechnika i plon ziarna pszenicy ozimej w réznych systemach produkc;ji
($rednia z lat 1996-2011)

System produkgji
Wyszczegdlnienie
integrowany konwencjonalny monokultura ekologiczny
. . ziemniak**
ziemniak*™ . s
5 St rzepak jeczmien j.
. . jeczmien j. . . .
Zmianowanie bobik pszenica oz. pszenica oz. koniczyna cz.
. jeczmien j. koniczyna cz.
pszenica oz. :
pszenica oz.
Zaprawianie nasion + + + -
Nawozenie:
N [kg/ha] 80 120 130 -
P,0, [kg/ha] 50 65 66 -
K,O [kg/ha]) 75 100 100 55
Herbicydy Ix 1lub2x 21ub3x -
Fungicydy 1 lub 2x 2x 2x -
Antywylegacz +/- + + -
Plon [t'ha?] 6,26 5,99 4,77 4,27
Plon [%] 100 96 76 68
Obsada kloséw [szt'm?] 562 534 475 438
MTZ [g] 45,1 44,8 41,4 40,7
Ws.poiczyrln.mk 2 20 27 25
zmienno$ci plonu [%]

Zr6dlo: Opracowanie wlasne



Nizsze plony pszenicy w systemie ekologicznym byly nastepstwem mniejszej
0 100-130 szt./m* obsady kfoséw, pomimo stosowania takiej samej ilosci wysiewu
oraz nizszej o 4,0-5,0 g masy 1000 ziaren. W uprawie ekologicznej gorsza zwartos¢
fanu wynikata ze stabego rozkrzewienia pszenicy spowodowanego niedostatecznym
zaopatrzeniem roslin w azot. Wigksze nasilenie choréb grzybowych lisci i kfosa (rdze
i septoriozy) w tym systemie przyspieszato zamieranie lisci, w konsekwencji pszenica
dojrzewala wczesniej, a ziarno bylo gorzej wypelnione (fot. 3).

/ ‘ SYSTEM EKOLOGICZNY

Fot. 3. Porazenie lisci flagowych pszenicy ozimej w réznych systemach produkeji
(faza rozwoju pszenicy - dojrzalos¢ woskowa - BBCH 85-87)

Cechg charakterystyczng w uprawie ekologicznej, obok uzyskiwania mniejszych
plonodw, jest rowniez wieksza ich zmienno$¢ w latach. Analiza wynikéw wielolet-
nich badan wskazuje, ze w systemach produkeji konwencjonalnym i integrowanym
zmienno$¢ plonéw byla mniejsza niz w ekologicznym (tab. 2). Na uwage zastuguje
fakt wiekszej zmiennosci plonéw w monokulturze niz w uprawie ekologicznej. Efekt
ten wigza¢ nalezy z wielostronnym oddzialtywaniem zmianowania w ekologicznym
systemie produkgji.



3.1. CZYNNIKI OBNIZAJACE PLONOWANIE PSZENICY OZIME]

Podstawowymi czynnikami limitujacymi plonowanie zbdz w gospodarstwach
ekologicznych s3: zachwaszczenie, nasilone wystepowanie choréb lisci i ktosa oraz
niedostateczne zaopatrzenie roslin w skfadniki pokarmowe, gléwnie w azot. W do-
$wiadczeniach, w ktérych poréwnywano rézne systemy produkeji, zachwaszczenie
tanu pszenicy bylo stosunkowo mate (tab. 3). W systemie ekologicznym wielostron-
ny ptodozmian, poprawna uprawa roli oraz kilkukrotne bronowanie pszenicy umoz-
liwialy ograniczenie zachwaszczenia do poziomu 30-50 g/m?, ktéry nie miat wigksze-
go wplywu na plonowanie tego gatunku. Jedynie w trzech latach (1997, 1999 i 2005)
zachwaszczenie bylo zdecydowanie wieksze i moglo istotnie obniza¢ plon pszenicy.
W latach 1997 i 1999 wzrostowi zachwaszczenia sprzyjalo gorsze przezimowanie
pszenicy, natomiast w 2005 r. w duzym nasileniu wystgpit mak polny, ktérego nie
udalo sie ograniczy¢ bronowaniem.

W monokulturze ograniczenie zachwaszczenia bylo mozliwe dzigki odpowied-
niemu doborowi herbicydéw oraz zwigkszonej liczbie zabiegéw (nawet do 3 w nie-
ktorych latach).

Tabela 3

Czynniki ograniczajace plonowanie pszenicy ozimej
w réznych systemach produkcji (1997-2008)

System produkgji rolniczej
Wyszczegoblnienie
ekologiczny | konwencjonalny | monokultura

Sucha masa chwastow [g/m?]
(GS 70-75)" 55 13 16
Indeks porazenia
podstawy zdZbta (GS 70-75)" 20 28 46
Udziat roslin z nekrozami
na korzeniach (%) 14 25 49
Indeks porazenia lisci
(li&¢ podflagowy (GS 58-60)2 > 30 3
Udziat dominujacych patogenow
wystepujacych na podstawie
zdzbta pszenicy [%]:

Pseudocercosporella herpotrichoides 36,6 17,0 22,2

Fusarium sp. 24,2 41,6 452

Rizoctonia sp. 39 6,6 4,1

'GS 70-75 - faza dojrzalosci mlecznej wg Zadoksa
2GS 58-60 - faza ktoszenia wg Zadoksa

Zrédto: Kus i in., 2010 (15)
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Na polu ekologicznym, dzigki korzystnemu ptodozmianowi, pomimo braku che-
micznej ochrony, nasilenie choréb systemu korzeniowego i podstawy zdzbla pszenicy
byto wyraznie mniejsze niz na pozostatych poletkach, gdzie zwalczano je chemicznie
(tab. 3).

W rolnictwie ekologicznym, ze wzgledu na brak mozliwosci stosowania konwen-
cjonalnych srodkéw ochrony roslin, wystepowanie patogenéw grzybowych stanowi
istotny problem. Szczegolne znaczenie w ekologicznej produkeji zbdz ma wystepowa-
nie fuzarioz i poszukiwanie metod ograniczenia ich nasilenia (fot. 4). Waga tego pro-
blemu polega na szkodliwosci mikotoksyn powstajacych w zainfekowanym ziarnie
i ogélnym pogorszeniu jego jakosci. Wieloletnie badania prowadzone w IUNG-PIB
we wspolpracy z Uniwersytetem Technologiczno-Przyrodniczym w Bydgoszczy
wskazujg z jednej strony na duze zréznicowanie odmian w zakresie podatnosci na
porazenie kloséw przez grzyby z rodzaju Fusarium spp., za$ z drugiej na czesty brak
zwigzku nasilenia fuzarioz na klosach z porazeniem ziarna.

Badania prowadzone w réznych systemach produkcji wskazujg jednoczesnie na
mniejszy procent zainfekowanych kloséw i ziarna pochodzacych z systemu ekolo-
gicznego niz konwencjonalnego i monokultury (tab. 4).

Tabela 4
Grzyby z rodzaju Fusarium wyizolowane z ziarniakdéw pszenicy ozimej uprawianej

w réznych systemach produkeji - $redni % zasiedlonych ziarniakow
(Osiny 2014-2016)

; System produkcji rolniczej Srednio
Odmiana : : .
Ekologiczny | Konwencjonalny | Monokultura |dla odmiany
Arkadia 15 28 24 22
Bamberka 16 46 29 30
Jantarka 10 33 30 22
Sailor 12 28 23 18
Srednio dla systemu 13 34 27 23

Zrédlto: Joriczyk i in., 2016 (12)

Interesujace, w kontekscie rozpoznania mechanizmdéw wystepowania Fusarium spp.
na zbozach, sa wyniki ktére wskazuja na wiekszg ich réznorodno$¢ w warunkach
uprawy ekologicznej w poréwnaniu z konwencjonalng. Wyniki uzyskane w toku
wieloletnich badan wskazuja jednoczesnie, ze pomimo wigkszej réznorodnosci
gatunkow Fusarium identyfikowanych na klosach i ziarnie z uprawy ekologicznej,
stwierdzano w nich mniejszg zawarto$¢ mikotoksyn niz w ziarnie z uprawy konwen-
cjonalne;j.
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Fuzarioza siewek

plesn $niegowa

Monographella nivalis [Schaff.] Mll.
anamorfa: Microdochium nivale [Fr.]
Samuels & Hallett

Fuzaryjna zgorzel
podstawy zdzbla i korzeni

Fuzarioza ktosow

(fuzarioza podstawy 2dzbta i korzeni) Monographella nivalis [Schaff.] Miill.
Gibberella sp. anamorfa: Microdochium nivale
anamorfa: Fusarium sp. [Fr.] Samuels & Hallett

Fot. 4. Fuzariozy zb6z

3.2. JAKOSC ZIARNA

W rolnictwie ekologicznym, ze wzgledu na zakaz stosowania syntetycznych na-
wozow azotowych oraz konwencjonalnych srodkéw ochrony roélin, trudno jest uzy-
ska¢ parametry jako$ciowe ziarna wymagane w skupie interwencyjnym i przetwor-
stwie piekarniczym. Gtéwny problem dotyczy parametrow charakteryzujacych tzw.
kompleks biatkowy ziarna (zawartos¢ bialka i glutenu, liczba opadania i wskaznik
sedymentacji).
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W zaleznosci od kierunku przerobu okresla sie szczegdétowe wymagania jako-
sciowe dotyczace ziarna pszenicy. Wymagania przemystu mlynarskiego dotycza od-
powiedniej wielkosci i wyréwnania ziarna, struktury bielma (szklisto$¢, twardos¢)
i zawarto$ci popiotu. Maki otrzymane z przemialu ziarna powinny cechowac si¢
odpowiednimi cechami uzytkowymi, pozadanymi w procesie dalszego przerobu.
W przypadku maki pszennej przeznaczonej do produkcji pieczywa, aktywno$é
enzymow amylolitycznych powinna by¢ na $rednim poziomie (liczba opadania
175-280 s) oraz odpowiednia ilo$¢ i jakos¢ bialek glutenowych. Minimalne kryteria
przydatnosci ziarna pszenicy do produkcji maki na cele chlebowe, to ilos¢ glutenu -
co najmniej 25% i zawartos$¢ biatka - 11,5% s.m.

Badania prowadzone w IUNG-PIB, we wspolpracy z Zakladem Technologii Zboz
Katedry Technologii Zywnosci SGGW, dotyczace oceny przydatnosci odmian do
uprawy w gospodarstwach ekologicznych, wskazujg na duzg zmienno$¢ parametréw
jakosciowych w zaleznosci od odmiany oraz warunkéw pogodowych. W wiekszosci
lat, w ktorych prowadzone byly badania zawarto$¢ biatka w ziarnie odmian pszenicy
ksztattowala si¢ na poziomie nizszym niz 11,5% s.m (rys. 2).

%
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Rys. 2. Zawarto$¢ biatka w ziarnie wybranych jako$ciowych odmian pszenicy ozimej
w uprawianych w warunkach produkeji ekologicznej

Zrédto: Joriczyk i inni, 2016 (12)
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Efekt ten nalezy wigza¢ z gorszym zaopatrzeniem roslin w azot oraz wcze$niej-
szym zakonczeniem wegetacji na skutek wystepowania patogenéw grzybowych po-
razajacych liscie. Pozostale oceniane parametry dotyczace ziarna oraz przydatnosci
maki do produkcji pieczywa, tacznie z probnym wypiekiem, w wigkszosci lat wska-
zujg, ze spelniajg one wymagania zawarte w normach dotyczacych ziarna zbdz i prze-
tworéw zbozowych (PN-R-74103, PN-91/A-74022). Na podstawie uzyskanych wy-
nikéw stwierdzono, ze mimo niskiej zawartosci substancji biatkowych, w tym biatek
glutenowych, z mak z ziarna badanych odmian pszenicy otrzymywano pieczywo na
ogol dobrze wyrosniete, o odpowiedniej elastycznos$ci i porowatosci migkiszu, wy-
soko oceniane pod wzgledem cech organoleptycznych (fot.5). Mozna to tlumaczy¢
wyjatkowo dobra jakoscig glutenu (gluten mocny). Do tego rodzaju mak zalecane
jest stosowanie wylacznie bezposredniej (jednofazowej) metody prowadzenia ciasta.

A

Arkadia Smuga

Fot. 5. Wypiek laboratoryjny, poréwnanie porowato$ci migkiszu pieczywa odmian Arkadia
i Smuga (Cacak-Pietrzak G.) (12)
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4, CHARAKTERYSTYKA 1 DOBOR ODMIAN

W rolnictwie ekologicznym, ze wzgledu na wyeliminowanie przemystowych
srodkéw produkcji, znaczenie doboru odmian nabiera szczegdlnej wagi. W inten-
sywnych sposobach produkcji ochrona roslin i nawozenie stanowig wydzielone ele-
menty technologii, ktére umozliwiaja przynajmniej czesciowa kompensacje uprosz-
czen i bledéw w agrotechnice oraz umozliwiajg sterowanie tanem w trakcie wegetacji.
Ekologiczny sposob gospodarowania wykorzystuje naturalne mechanizmy i cechy
roélin oraz zaleznosci w agroekosystemie, a ich rozpoznanie i umiejetno$¢ wykorzy-
stania jest podstawg powodzenia tanu w uprawie ekologicznej. Dobér odpowiedniej
odmiany zbdz jest elementem agrotechniki, ktory obok ptodozmianu, ma zasadnicze
znaczenie dla wielko$ci i stabilnosci uzyskiwanych plonéw oraz ich jakosci.

Dotychczas, gtéwnie z uwagi na maty areal uprawy, nie prowadzi si¢ w Polsce spe-
cjalnej hodowli roslin dla potrzeb rolnictwa ekologicznego. W tej sytuacji do uprawy
w gospodarstwach ekologicznym zaleca si¢ wybdr odmian pszenicy ozimej bedacych
w Krajowym Rejestrze Odmian, ktére charakteryzujg sie¢ m.in.:

» duza zimotrwaloscig, gdyz fan przerzedzony w okresie zimy ulega silnemu za-
chwaszczeniu i bardzo nisko plonuje; w rolnictwie konwencjonalnym zastosowa-
nie intensywniejszego nawozenia azotowego oraz herbicydéw umozliwia uzyska-
nie nawet z takich zasiewéw wzglednie duzych plonéw, a rolnictwo ekologiczne
nie ma takich mozliwo$ci;

» stabilnym plonowaniem wynikajacym m.in. z dostosowania do lokalnych warun-
kow siedliskowych;

> wieksza zdolnoscia do regeneracji po intensywnym bronowaniu pielegnacyjnym;

» dobrymi parametrami jakosciowymi, o wigkszej zdolnosci do kumulacji biatka
i wysokiej jakosci glutenu, poniewaz one znajdujg wigksze uznanie na rynku pro-
duktéw ekologicznych;

» wczesnym dojrzewaniem, poniewaz szkody powodowane przez choroby lisci
i kfosa (maczniaki, rdze i septoriozy) sg na ogél mniejsze u odmian péznych;

» dluzsza stomg, intensywniej krzewiace si¢, gdyz beda one bardziej konkurencyjne
w stosunku do chwastow;

» mniejszymi wymaganiami glebowymi i dobrg zdolnoscig pobierania skfadnikéw
okarmowych z gleby.
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Obecnie w Krajowym Rejestrze znajduje si¢ ponad 90 odmian pszenicy ozimej,
réznigcych sie jakoscig ziarna (E - elitarne, A - jakosciowe, B — chlebowe, K - od-
miany na ciastka, C — ogélnouzytkowe, w tym paszowe,) oraz wieloma cechami rol-
niczymi.

W tabeli 5 zamieszczono charakterystyke wybranych odmian zaliczonych do
typow uzytkowych: A (jakosciowe) i B (chlebowe) majac na uwadze przeznaczenie
ziarna na cele piekarnicze. Dodatkowo zaznaczono odmiany bardziej predestynowa-
ne do uprawy ekologicznej na podstawie podanych powyzej cech.

W latach 2011-2016 w dwoch cyklach 3 letnich, przeprowadzono badania, kto-
rych celem byla ocena plonowania wybranych jakosciowych odmian pszenicy ozi-
mej uprawianych w gospodarstwach ekologicznych w réznych rejonach kraju (fot.7.).
Zakres badan obejmowat plon ziarna i cechy jego struktury oraz wystepowanie i na-
silenie czynnikéw ograniczajacych produkcyjnosé: choréb grzybowych i zachwasz-
czenia.

W latach 2011-2013 oceniano 13 odmian, a w latach 2014-2016 — 12 odmian,
w tym pierwszg bedaca w krajowym rejestrze odmiane pszenicy orkisz — Rokosz (tab.
5). Uzyskane wyniki pozwolily na wskazanie niezaleznie od warunkoéw siedliskowych
odmian, ktore charakteryzowaly sie duzymi i stabilnymi w latach plonami ziarna.

Analizujac pierwszg seri¢ badan (2011-2013) stwierdzono, ze plonowanie wiek-
szo$ci odmian (oprdcz Bogatki i Natuli) bylo stosunkowo stabilne (tab. 6). Obsada
ktoséw badanych odmian charakteryzowata si¢ duzym zréznicowaniem w latach
i miejscowosciach. Najbardziej zroznicowang w latach i punktach eksperymental-
nych cechg okazalo si¢ wystepowanie i nasilenie rdzy brunatnej Puccinia recondita
f. sp. tritici.

Bardzo waznym kryterium doboru odmian do uprawy w gospodarstwach ekolo-
gicznych jest ich podatnos¢ na wymarzanie. Przerzedzone w okresie zimy fany nie
konkuruja skutecznie z chwastami (fot. 6). Prowadzi to do drastycznego spadku plo-
néw i zwigkszenia zasoboéw nasion chwastow w glebie, co stwarza niebezpieczenstwo
duzego zachwaszczenia roslin wysiewanych w nastepnych latach na tym polu.

Fot. 6. Przerzedzone na skutek wymarzania tany pszenicy ozimej latwo ulegaja
zachwaszczeniu
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Rys. 3. Ubytek roslin pszenicy ozimej w wyniku wymarzania — Osiny rok 2012
Zrédo: Opracowanie wlasne
Tabela 6

Plony ziarna [tha™] pszenicy ozimej w réznych siedliskach w latach 2011-2013

Osiny Chomentowo Chwalowice
(woj. lubelskie) (woj. podlaskie) (woj. mazowieckie)

Odmiana ° © o

= a s = a 2 s = 2 & =

3 3 3 S 8 8 3 8 8 8 3

) ) )

Acteur 4,5 3,7 4,1 4,5 4,1 4,7 4,4 4,8 3,8 5,0 4,5

Alcazar 3,9 4,0 4,0 3,7 5,2 4,1 4,4 4,0 3,5 4,6 4,1

Batuta 4,5 4,1 4,3 3,6 3,5 3,8 3,6 5,2 4,1 3,7 4,3

Bogatka 4,3 2,8 3,6 4,1 5,8 3,9 4,6 53 4,7 4,4 4,8

Boomer 4,2 3,4 3,8 4,6 4,2 3,6 4,1 4,3 3,4 5,0 4,3

Jantarka 4.4 4,7 4,5 4,2 4,4 4,6 4.4 5,4 5,2 5,2 5,2

Jenga 3,6 2,9 3,2 4,0 3,9 4,0 4,0 4,5 3,8 5,2 4,5

Kohelia 4,2 3,3 3,7 4,1 4,1 4,4 4,2 4,8 5,4 4,4 4,9

Legenda 4,6 2,9 3,7 4,0 4,7 4,3 4,4 5,2 4,4 5,0 4,8

Nateja 44 3,6 4,0 4,3 3,8 4,2 4,1 5,1 54 4,6 5,1

Natula 4,0 2,7 3,4 3,6 43 4,1 4,0 4,2 4,8 49 4,6

Ostka 34 |28 | 31 |36 |42 |42 | 40 | 40 | 32 | 47 | 40
Strzelecka

Ostroga 4,7 3,7 4,2 4,8 3,7 4,7 4,4 4,8 5,0 5,6 5,1

Zr6dto: Opracowanie wlasne
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Na stopien porazenia przez patogeny grzybowe odmian pszenicy ozimej bardzo
duzy wplyw mial uklad warunkéw pogodowych w poszczegélnych miejscowosciach.
W celu uszczegolowienia oceny fitosanitarnej badanych odmian wykonano analize
skupien, ktéra pozwolila okresli¢ grupy odmian (skupienia) ze wzgledu na podobien-
stwo w porazeniu przez patogeny grzybowe. W analizie przyjeto podzial odmian na
cztery grupy, okreslajac srednie wartosci porazenia (tab. 7).

Tabela 7

Klasyfikacja odmian pszenicy ozimej ze wzgledu na stopien porazenia
przez patogeny grzybowe

@ Patogeny grzybowe

3 :

& Odmiany S , Erysiphe | Puccinia Dreschlera
= AL Y graminis | recondita tritici-repentis

Acteur, Alcazar,
1 Boomer, Jantarka, 5,1 3,8 11,6 3,1
Jenga, Legenda

Batuta, Bogatka,

2 Natula 75 5,9 18,4 4.4
Kohelia, Nateja,

3 Ostka Strzelecka 10,5 9,5 30,1 4,0

4 Ostroga 3,5 8,2 2.8 3.0

Zrédlo: Opracowanie wlasne

Odmiang najbardziej odporna na porazenie szczegélnie przez Pucinia recondita
i Septoria spp okazala sie Ostroga (4 skupienie). Do grupy nisko porazonych odmian
nalezy zaliczy¢: Acteur, Alcazar, Boomer, Jantarka, Jenga oraz Legende (skupienie
1), $rednio porazone byly 3 odmiany: Batuta, Bogatka i Natula (skupienie 2), za$
najsilniej porazone odmiany to: Kohelia, Nateja oraz Ostka Strzelecka (skupienie
3). Nalezy zaznaczy¢, ze miedzy wydzielonymi grupami nie zaobserwowano réznic
w porazeniu przez Dreschlera tritici-repentis, za$ skupienia najbardziej roznily sie ze
wzgledu na porazenie powodowane przez Puccinia recondita.

Przeprowadzone badania pozwolily na wydzielenie odmian, ktére charakteryzo-
waly sie wysoka produkcyjnoscia i stabilnoscig plonowania w warunkach produkgji
ekologicznej. Wyniki analizy statystycznej umozliwily wyodrebnienie 4 grup odmian
pszenicy (tab. 8).
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Tabela 8

Plon, elementy jego struktury i porazenie przez Puccinia recondita f. sp. tritici
w wydzielonych grupach odmian (lata 2011-2013)

.“E’ Rdza brunatna

2 Odmian Plon Obsada roélin | MTZ Puccinia

E" Y [thal] [szt.m?] [g] recondita

2 [% porazenia]

I |Acteur, Jantarka, Ostroga 4.6 367 40,1 8,1

I Alcazar, Batuta, Boomer, 40 358 35.9 13.2
Jenga, Natula

I Boga'tka, Legenda, Kohelia, 43 366 38,7 23.0
Nateja

IV |Ostka Strzelecka 3,7 319 35,7 35,0

Zrédto: Opracowanie wlasne

Grupa I: Acteur, Jantarka, Ostroga

Odmiany o najwyzszym 1i stabilnym plonowaniu w latach niezaleznie od lokaliza-
cji. Cechg charakterystyczng tych odmian byto tworzenie zwartych tanéw z wysoka
obsadg klosow oraz ziarna o najwyzszej masie 1000 ziaren. Ich cechg wspdlna byto
najnizsze porazenie przez Puccinia recondita {. sp. tritici.

Grupa II: Alcazar, Batuta, Boomer, Jenga, Natula

Odmiany plonuja nieco ponizej sredniej, charakteryzuja si¢ srednig obsadg kloséw
i masg 1000 ziaren. W wiekszym stopniu niz odmiany z grupy I ulegaja porazaniu
przez Puccinia recondita f. sp. tritici, ale w mniejszym stopniu uszkadzane przez tego
patogena niz odmiany z grupy III.

Grupa III: Bogatka, Legenda, Kohelia, Nateja

Odmiany plonuja powyzej sredniej, charakteryzuja sie duza masa 1000 ziaren, two-
rza zwarty fan podobnie jak w grupie I. Produkcyjnos¢ w wiekszym stopniu zalezna
jest od warunkow siedliskowych. Odmiany wykazujg wigksza zmiennos¢ w latach.

Grupa IV: Ostka Strzelecka

Sposréd badanych odmian najmniej przydatna jest ona do uprawy w warunkach go-
spodarowania ekologicznego. Odmiana charakteryzuje sie¢ najmniejszymi plonami,
niskimi warto$ciami obsady ktoséw i masy 1000 ziaren, dodatkowo silnie porazana
jest przez Puccinia recondita f. sp. tritici.
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Fot. 7. Do$wiadczenie zlokalizowane w Stacji Do$wiadczalnej [IUNG-PIB w Osinach
woj. lubelskie

Majac na uwadze wpisanie do krajowego rejestru nowych odmian oraz zainte-
resowanie producentéw ekologicznych ich weryfikacjg i wskazaniem najlepiej do-
stosowanych do produkeji ekologicznej w latach 2014-2016 poddano ocenie nowy
zestaw odmian. Do badan wytypowano 12 odmian uwzgledniajac, podobnie jak
w latach wcze$niejszych, wypracowane wstepnie kryteria ich wyboru m.in.: odpor-
no$¢ na patogeny grzybowe, zimotrwalos¢, cechy jakosciowe, zréznicowanie mor-
fologiczne. W badaniach uwzgledniono pierwszg zarejestrowang odmiane pszenicy
orkisz — Rokosz.

Przeprowadzona we wszystkich doswiadczeniach w réznych rejonach kraju ocena
zachwaszczenia wykazala, ze odmianami o najwigkszej liczebnosci i masie chwastow
w lanie byly Muszelka, a takze Arkadia, Banderola, Bamberka i KWS Ozon (rys. 4).
Muszelka i KWS Ozon cechowaly sie najmniejsza wysokoscia, co nie sprzyjato ich
konkurencyjnosci w stosunku do chwastéw, a KWS Ozon byl dodatkowo odmiang
o malej obsadzie roslin i masie czesci nadziemnych.
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Odmiany: Julius, Sailor, Ostroga i orkisz Rokosz wyréznialy sie najwiekszymi
zdolno$ciami konkurencyjnymi w stosunku do chwastéw we wszystkich doswiad-
czeniach. Cecha ta uwarunkowana byla gtéwnie: duza obsada roélin i masg czesci
nadziemnych fanu, znaczng wysokoscig i rozkrzewieniem oraz bardziej planofilnym
(poziomym) ustawieniem lisci, co wptywalo na ich zdolnos¢ zacieniania gleby i roz-
woj chwastow (rys. 4). Odmiana pszenicy orkisz Rokosz byta najwyzsza sposrod te-
stowanych odmian. Arkadia, mimo cech sprzyjajacych jej konkurencyjnosci w sto-
sunku do chwastow (duza obsada roslin i masa czesci nadziemnych oraz dltugos¢
zdzbta), cechowala sie znaczna liczebnoscia i masg chwastéw. Przyczyna moglo by¢
jej mate rozkrzewienie w poczatkowych fazach wzrostu.

szt./m?, g/m?

130 Muszelka
§ Arkadia
120 Banderola
110 Bamberka
KWS Ozon
100 - Jantarka
Rokosz
90 4 Skagen
Smuga
80 Ostroga
70 . Julius
Sailor
60 $rednio

liczba chwastéow sucha masa chwastéw

Rys. 4. Liczebno$¢ [szt./m?] i sucha masa chwastéw [g/m’] w odmianach pszenicy ozimej
($rednia z lat 2014-2016 i trzech miejscowo$ci badan)

Zr6dto: Opracowanie wlasne

Stopien porazenia badanych odmian pszenicy ozimej przez patogeny grzybowe
w duzym stopniu zalezny byt od przebiegu pogody w miejscowosciach, w ktérych
prowadzono badania. Ogélnie w latach 2014-2016 nasilenie choréb grzybowych byto
niewielkie, a wystepowanie wiekszosci patogendéw grzybowych w badanych odmia-
nach zalezne bylo od lokalizacji doswiadczenia. W najwigkszym nasileniu we wszyst-
kich lokalizacjach wystepowala septorioza (Septoria spp.) i brunatna plamistos¢ lisci
(Drechslera tritici-repentis), a w najmniejszym maczniak prawdziwy zbo6z (Erysiphe
graminis) (tab. 10). Uszkodzenia liSci powodowane przez septorioze w najwiek-
szym stopniu obserwowano u odmian: Arkadia, Smuga i Jantarka. Wystepowanie
w wiekszym nasileniu brunatnej plamistosci lisci stwierdzono u odmian: Muszelka
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i KWS Ozon. W przypadku wystepowania rdzy brunatnej (Puccinia recondita) wiek-
sze uszkodzenia obserwowano u odmian Smuga i Julius, a rdzy z6ttej (Puccinia strii-
formis) u odmian: Arkadia, orkisz Rokosz i Ostroga.

Tabele 10
Porazenie liSci pszenicy ozimej przez patogeny grzybowe

$rednia z lat 2014-2016 i trzech miejscowosci
(ocena trzech gornych lisci F-F2, faza BBCH 77-83 - dojrzalo$¢ mleczno-woskowa)

Powierzchnia lici z objawami chorobowymi [%]
Odmiana Puccinia recondita Septori el Dbt
ptoria spp- striiformis tritici-repentis
Arkadia 4,1 26,8 13,3 9,8
Bamberka 6,5 7,4 0,6 8,8
Banderola 3,5 11,3 1,9 10,9
Jantarka 3.4 20,8 5,7 7,2
Julius 8,3 8,4 0,8 10,5
Muszelka 3,0 15,5 9,2 16,9
Ostroga 4.3 7,7 11,2 6,9
Ozon 3,0 10,1 0,1 15,9
Rokosz 4,7 17,9 13,4 8,0
Sailor 7,1 11,3 1,8 13,0
Skagen 9,7 5,3 1,7 7,9
Smuga 12,0 22,9 0,8 10,4
Srednio 5,8 13,8 5,0 10,5

Zrédto: Opracowanie wlasne

Analiza danych z wszystkich miejscowosci wskazuje, Ze pomimo odmiennej re-
akcji odmian na uprawe w réznych rejonach kraju mozna wydzieli¢ odmiany, ktére
niezaleznie od miejscowosci uzyskaly duze plony lub cechowaly si¢ stabilnym plo-
nowaniem (we wszystkich miejscowos$ciach zakwalifikowano je do grupy odmian
o wyzszej produkcyjnosci). Przyjmujac powyzsze zatozenia oceniane odmiany po-
dzielono na 4 grupy charakteryzujace si¢ zestawem wspolnych cech decydujacych
o ich produkcyjnosci (tab. 11).

Grupa I - Rokosz

Odmiana pszenicy orkisz charakteryzujaca si¢ najnizszym plonowaniem i masg
1000 ziaren, a jednoczes$nie duza wrazliwoscia na porazenie przez patogeny grzy-
bowe, gléwnie septorioze i rdze z6tta. Pszenica ta tworzylta jednoczes$nie zwarty fan
o najwiekszej obsadzie kloséw i duzej konkurencyjnosci w stosunku do chwastow.
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Grupa II - Arkadia i Muszelka

Odmiany o stosunkowo matej produkcyjnosci w warunkach gospodarstw ekologicz-
nych, charakteryzujace sie¢ malg konkurencyjnosciag w stosunku do chwastow i wiek-
szym porazeniem przez patogeny grzybowe.

Grupa III - Bamberka, Banderola i KWS Ozon

Odmiany o $rednim poziomie plondw, najnizszej obsadzie kloséw i masie 1000 zia-
ren oraz o mniejszej konkurencyjnosci w stosunku do chwastéw, o wiekszej odpor-
nosci na porazenie przez patogeny grzybowe.

Grupa IV - Jantarka, Julius, Ostroga, Sailor, Skagen i Smuga

Odmiany charakteryzujg si¢ najwyzszym plonowaniem, duzg obsadg klosow, $rednig
masg 1000 ziaren oraz najnizszym zachwaszczeniem i porazeniem przez patogeny
grzybowe.

Z powyzszych analiz wynika, zZe bez wzgledu na to czy rozpatrujemy tylko gtéwna
ceche (plon ziarna), czy lacznie z cechami towarzyszacymi, zawsze: Jantarka, Sailor,
Skagen i Smuga nalezg do odmian najlepszych. Do grupy tej mozna réwniez zali-
czy¢: Bamberke, Juliusa i KWS Ozon, jednak plony tych odmian w wigkszym stopniu
zalezg od warunkow siedliskowych. Natomiast odmianami najstabiej plonujgcymi
w warunkach produkeji ekologicznej sa: orkisz Rokosz oraz Arkadia i Muszelka.

Tabela 11

Plon, elementy jego struktury i wybrane cechy w wydzielonych grupach odmian
(lata 2014-2016)

)
<
@ ..
= _g Obsada Liczba Sucha Porazenie
2 . Plon 7 MTZ ” masa przez
a ° Odmiana P klosow chwastow o
23 [tha'] [szt'm”] [g] [szt'm"] chwastéw | choroby
%8 [gm?] (%]
C
1 Rokosz 4,67 386 39,3 101 69 46
Arkadia,
II Muszelka 5,13 361 41,6 119 102 53
Bamberka
111 Banderola, 5,38 341 44,6 106 102 30
KWS Ozon
Jantarka, Julius,
1\ Ostroga, Sailor 5,47 375 42,6 96 75 37
Skagen, Smuga
Srednio 5,32 366 42,7 103 86,1 40,4

Zrédto: Opracowanie wlasne
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5. WYMAGANIA PRZEDPLONOWE

5.1. DOBOR PRZEDPLONU I PLODOZMIAN

Podstawowym elementem organizacji produkcji w gospodarstwach ekologicz-
nych jest ptodozmian, ktéry ma o wiele wigksze znaczenie niz w rolnictwie konwen-
cjonalnym. Porzadkuje on caloksztalt agrotechniki (uprawa roli, nawozenie nawo-
zami naturalnymi i mineralnymi, wapnowanie itp.), ulatwia wlasciwe powiazanie
produkcji roslinnej i zwierzgcej oraz umozliwia optymalne wykorzystanie zasobow
gospodarstwa. W gospodarstwach ekologicznych typowe ptodozmiany charaktery-
zujg sie dlugimi rotacjami (5-7 lat). Warunkuje to ograniczanie wystepowania cho-
réb grzybowych i szkodnikéw oraz skuteczniejsza regulacje zachwaszczenia.

W celu uzyskania wysokich i stabilnych plonéw zbéz nalezy zapewni¢ im od-
powiednie do ich wymagan stanowisko. Pszenica ozima, sposrod roélin zbozowych,
wyroznia si¢ najwiekszymi wymaganiami plodozmianowymi. Wynika to z jej powol-
nego tempa wzrostu w poczatkowym okresie wegetacji (jesienia i wiosng po wzno-
wieniu wegetacji) oraz duzej podatnosci na choroby. Dobre dla niej stanowisko po-
winno by¢ zasobne w skladniki pokarmowe, a zwlaszcza azot (wigzany biologicznie
przez przedplon lub z nawozéw naturalnych lub organicznych zastosowanych pod
przedplon lub bezposrednio pod pszenice), wolne od specyficznych choréb przeno-
szonych na rosliny nastepcze za posrednictwem gleby i resztek pozniwnych (gléwnie
choroby podstawy zdzbla) i z mozliwie ograniczonymi zasobami nasion i roztogéw
chwastéw. Warto$¢ przedplonowa poszczegoélnych roslin dla pszenicy ozimej podano
w tabeli 12. Nalezy takze podkresli¢, ze dobre stanowisko dla pszenicy pozostawia
tylko udany przedplon. Po przedplonach nieudanych gleba jest zwykle w ztej struktu-
rze, a pole silnie zachwaszczone. Woéwczas trudno oczekiwa¢ dobrego plonu pszenicy
ozimej uprawianej metodami ekologicznymi. Na takich polach korzystniej jest wyko-
na¢ pozniwng i przedzimowa uprawe roli i wysia¢ pszenicg jarg. Nieudana pszenica
ozima to nie tylko strata plonu, ale réwniez zachwaszczenie, czg¢sto zaperzenie pola,
z ktérym trudno sobie poradzi¢ w rolnictwie ekologicznym.
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Tabela 12

Dobér przedplonéw dla pszenicy ozimej

Dobre Srednie Z1e

bobowate drobnonasienne el .
. owies pszenica,

z trawami

ziemniak i inne warzywa'/ zyto
jare mieszanki bobowato-zbozowe | mieszanki bobowato-zbozowe . ot
. . L jeczmien

zbierane na zielonke na nasiona’/

bobowate (fasola, groch) pszenzyto

" przedplony nawozone obornikiem lub kompostem;
? po owsie nalezy zastosowa¢ kompost lub obornik;
* w mieszance udzial stragczkowych powinien by¢ wiekszy niz 50%.

Zrédto: Opracowanie wlasne

Owies jest korzystnym przedplonem dla pszenicy pod wzgledem sanitarnym,
jednak pozostawia stanowisko wyczerpane ze skladnikéw pokarmowych, w zwigzku
z tym w rolnictwie ekologicznym konieczne jest zastosowanie po tym przedplonie
nawozenia organicznego (obornik lub kompost).

Ogolnie mozna oczekiwac, ze po przedplonach sredniej wartosci plony pszenicy
beda o okoto 10-15%, a po przedplonach ztych nawet o 40-50% mniejsze niz w sta-
nowiskach dobrych. Nalezy takze podkresli¢, ze w rolnictwie ekologicznym obnizki
te sg zdecydowanie wieksze niz w rolnictwie konwencjonalnym. Wynika to stad, iz
nawozy mineralne i chemiczne $rodki ochrony roslin w znacznym stopniu ograni-
czajg ujemne nastepstwa zlego stanowiska.
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6. UPRAWA ROLI

Podstawowym celem uprawy roli pod pszenicg ozimg jest uzyskanie wysokiej
sprawnosci gleby, poprawa stosunkéw powietrzno-wodnych, ograniczenie zachwasz-
czenia oraz wyréwnanie powierzchni pola. Korzystny stan roli przed siewem stwarza
warunki do uzyskania wyréwnanych wschodéw i dobrego wzrostu siewek, silnego
ukorzenienia sie roslin, co poprawia ich zimotrwatos¢ i stwarza warunki do uzyska-
nia wyréwnanego tanu. Taki tan jest rowniez bardziej konkurencyjny w stosunku
do chwastow, co jest szerzej omdowione w ekologicznym systemie produkeji. Sposéb
uprawy zalezy od:

» terminu zbioru przedplonu;

» stanu roli po zbiorze przedplonu;

» wyposazenia gospodarstwa w narzedzia uprawowe;

» Liczba dni od zbioru przedplonu do terminowego wysiewu pszenicy ozime;j.

6.1. UPRAWA POZNIWNA

Po wczes$niej zbieranych przedplonach (owies, mieszanki bobowatych z trawami,
bobowate i ich mieszanki ze zbozami) nalezy wykona¢ uprawe pozniwng, ktéra za-
pewnia:

» plytkie i dobre wymieszanie z glebg resztek pozniwnych, stwarza korzystne wa-
runki do mozliwie szybkiego ich rozktadu. Jest to szczegolnie wazne przy kombaj-
nowym zbiorze zbo6z i ich mieszanek z bobowatymi, kiedy ilo$¢ resztek pozniw-
nych jest duza;

» korzystne warunki do szybkiego kietkowania nasion chwastéw oraz osypanych
nasion rosliny przedplonowej, ktérych przy kombajnowym zbiorze sporo pozo-
staje na powierzchni pola;

» ograniczenie strat wody z gleby poprzez przerwanie podsigkania kapilarnego, co
ulatwia poprawne wykonanie orki siewnej i dobre przygotowanie roli pod pszeni-
ce;

» zapoczatkowanie mechanicznego zwalczania perzu i innych chwastow wieloletnich.

Uprawa pozniwna, w zaleznosci od wyposazenia gospodarstwa w sprzet, moze
by¢ wykonana agregatem do uprawy pozniwnej (gruberem) lub tez tradycyjnie ptu-
giem (fot. 6). Na polach zagrozonych perzem i innymi chwastami wieloletnimi wska-
zane jest stosowanie tradycyjnej podorywki z bronowaniem, a po przeschnieciu roli
wyciaganie rozlogéw perzu kultywatorem i bronami.

Po poézno zbieranych przedplonach (ziemniak, warzywa) uprawe roli pod psze-
nice ozima rozpoczyna si¢ od kultywatorowania lub bronowania pola, po ktérym
wykonuje sie plytka orke siewna. Wykonanie plytkiej orki jest wskazane nawet jezeli
rola po zbiorze przedplonu jest pulchna, gdyz na powierzchni pola pozostaje pewna
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liczba chwastow, ktére moga dalej rosna¢ w pszenicy. Dodatkowo resztki pozniwne
(np. tety ziemniaka) lub $lady po przejazdach utrudniajg prace siewnika.

Uprawa przedsiewna obejmuje orke siewna oraz przedsiewne doprawienie roli.
Mozna ja wykonac na okolo 2-3 tygodnie przed wysiewem pszenicy ozimej, najlepiej
plugiem zagregowanym z brong lub watem specjalnym (na lzejszych glebach wystar-
czy brona, za$ na ciezszych wskazane jest uzycie walu). Orke siewng mozna réowniez
wykonaé bezposrednio przed wysiewem pszenicy, wowczas konieczne jest zagesz-
czenie gleby walem, najlepiej Campbella. Glebokos¢ orki siewnej trzeba uzalezni¢
od stanu roli po zbiorze przedplonu. Jezeli zbiory przeprowadzono przy optymalne;j
wilgotnosci gleby, a orke wykonuje sie w takich samych warunkach, wéwczas mozna
jej glebokos¢ ograniczy¢ do 15-18 cm. Natomiast na polach ,,rozjezdzonych” podczas
zbioru przedplonu lub silnie zachwaszczonych wskazana jest wieksza glebokos¢ orki,
nawet okofo 25 cm.

Fot. 8. Gruber

6.2. UPRAWA PRZEDSIEWNA

Przedsiewne doprawienie roli powinno umozliwi¢ umieszczenie wysiewanych
nasion na jednakowej glebokosci na zageszczonym podtozu i przykrycie ich cienka
warstwa luznej, ale niezbyt rozpylonej gleby (rys. 5b). Taki stan roli stwarza warunki
do uzyskania wyréwnanych wschodéw, a w konsekwencji rownomiernie zageszczo-
nego tanu. Zta przedsiewna uprawa roli powoduje umieszczenie nasion na rdéznej
glebokosci (rys. 5a). Siewki pszenicy wyrastajace z nasion umieszczonych zbyt gle-
boko sg ostabione, a wlasciwy wezel krzewienia tworzg nad pierwszym wydiuzonym
miedzywezlem korzeniowym. Miedzywezle to jest silnie uszkadzane przez choroby
i szkodniki bytujace w glebie.
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Dodatkowo wschody takich roslin sa opdznione, czgsto nawet o 5-7 dni, co po-
woduje, ze s3 one zagluszane przez rosliny sasiednie, a w konsekwencji fan jest nie-
wyréwnany. Natomiast nasiona umieszczone zbyt plytko, czesto w ogoéle nie kietkuja,
gdyz powierzchniowa warstwa gleby szybko wysycha. Wyréwnane wschody sprzy-
jaja uzyskaniu tanu o korzystnej architekturze, ktéry charakteryzuje zblizona liczba
zdzbet z kazdej rosliny, podobna ich wysokos¢ i prawidlowo uksztattowane klosy.
Tylko taki tan jest konkurencyjny w stosunku do chwastéw i moze wyda¢ wzglednie
duzy plon. Narzedziami najbardziej przydatnymi do takiego przygotowania roli sg
agregaty zlozone z bron i watéw strunowych o konstrukeji dostosowanej do ciezkosci
gleby.

vl wad 7777
AN A NN NN
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7

Fot. 9. Réwnomierne wschody pszenicy ozimej warunkujg uzyskanie zwartego tanu
i konkurencyjnego w stosunku do chwastow
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7. NAWOZENIE

7.1. WAPNOWANIE GLEBY

Optymalny odczyn gleby dla pszenicy ozimej wynosi 6,0-6,5 pH w KCl. Jezeli
odczyn gleby odbiega od tych wartosci, konieczne jest zastosowanie nawozéw wap-
niowych. Nalezy je rozsia¢ na $ciern przed wykonaniem uprawy pozniwnej lub
bezposrednio po zbiorze przedplonéw pézno schodzacych z pola. Przyjmuje sig, ze
w gospodarstwach ekologicznych powinny by¢ stosowane nawozy wapniowe wol-
nodzialajace (glownie weglanowe) w mniejszych dawkach 1,5-2,0 t/ha (tab. 13).
W przypadku gleb silnie zakwaszonych po 2-3 latach konieczne bedzie powtorne
wapnowanie. Polecane w rolnictwie ekologicznym nawozy wapniowe to:

» dolomit o zawartosci okoto 30% CaO i 22% MgO;
» weglan wapnia pochodzenia naturalnego (wapniak mielony) o zawartosci CaO

powyzej 40%;

» kreda takowa i jeziorna o zawarto$ci CaO 20-35%, w zaleznosci od stopnia uwod-

nienia;

» margiel o zawarto$ci CaO 25-95%;
» wapno defekacyjne o zawartosci CaO powyzej 30% (za zgoda jednostki certyfi-

kujacej).
Tabela 13
Zalecane dawki wapna [t/ha CaO]
Kategoria Ol by
agronomiczna gleby ponizej 5,0 5,1-5,5 5,6-6,0
Lzejsze 1,5 1,5 1,0
Srednie 2,0 1,5 1,5
Ciezkie 3,0 2,5 2,0

Zrédto: Jadezyszyn T, i in., 2010 (6)
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7.2. ZAOPATRZENIE ROSLIN W SKEADNIKI POKARMOWE

W dobrze prowadzonych gospodarstwach ekologicznych, posiadajacych zréwno-
wazong produkeje roslinng i zwierzeca, ilosci fosforu i potasu odprowadzane poza
gospodarstwo w sprzedawanych produktach rolniczych s stosunkowo mate i za-
sobnos¢ gleby utrzymuje si¢ na ogdt na poziomie optymalnym, czyli srednim w po-
wszechnie stosowanej bonitacji. Jednak w przypadku, kiedy zasobnos¢ ta jest niska
lub bardzo niska, konieczne jest zastosowanie pod pszenice nawozéw dopuszczonych
do stosowania w rolnictwie ekologicznym.

NAWOZY FOSFOROWE:

Maczki fosforytowe (uzyskiwane z przemiatu fosforytow), ktore zawierajg oko-
to 30% P,O.. Fosfor zawarty w maczkach jest trudno dostepny dla roslin, gdyz nie
rozpuszcza si¢ w wodzie, w zwiazku z tym nawoz ten wymaga dobrego wymieszania
z glebg i powinien by¢ stosowany przed wykonaniem uprawy pozniwnej, ewentualnie
orki siewnej. Dobrym rozwigzaniem jest takze dodawanie maczki fosforytowej do
pryzm kompostowych lub obornikowych, co zwigksza dostepnos¢ fosforu dla roslin.

Nawozy potasowe:

» siarczan potasu o zawartosci okoto 50% K O (produkowany przez firme Kali und
Salz);

» kainit o zawarto$ci okoto 14% K,0;

> karnalit o zawartosci 8-10% K,O.

Dawki nawozdéw fosforowych i potasowych powinny by¢ tak ustalane, aby wno-
szona dawka P O, lub K,O wynosita okoto 50-70 kg/ha.

ZAOPATRZENIE ROSLIN W AZOT

W rolnictwie ekologicznym generalnie rosliny sa gorzej odzywione azotem, co
nie tylko czesto ogranicza poziom uzyskiwanych plonéw, ale moze rowniez wply-
wac ujemnie na zawarto$¢ biatka pszenicy, np. glutenu. Wyniki badan prowadzonych
w IUNG-PIB wskazuja, ze juz w fazie strzelania w zdzblo pszenica w uprawie eko-
logicznej byla gorzej zaopatrzona w azot niz w systemie konwencjonalnym (tab.14).
Nastepstwem tego jest slabe rozkrzewienie produkcyjne, a w konsekwencji niska
obsada kloséw oraz mniejszy plon ziarna - 4,3 t/ha w systemie ekologicznym oraz
6,3 t/ha w uprawie konwencjonalne;j.
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W rolnictwie ekologicznym podstawowe znaczenie ma zasobnos$¢ stanowiska

w azot, a gtéwnymi zrodtami tego sktadnika dla pszenicy sa:

» obornik lub kompost stosowany pod przedplon; mozna szacowac, ze w powszech-
nie stosowanych dawkach okoto 25-30 t/ha, pszenica moze pobrac z tego zrodla
30-50 kg/ha azotu;

» przyorane resztki pozniwne roslin bobowatych grubo- i drobnonasiennych; im
zasiewy te sg bardziej udane, tym pozostawiajg wiecej azotu zwigzanego biolo-
gicznie w resztkach pozniwnych; w zaleznosci od ich plonu i przebiegu pogody
szacuje sig, ze pszenica ozima z tego Zrédla moze pobrac od 30 do 80 kg/ha azotu;

» mineralizacja glebowej materii organiczne;j.

Tabela 14
Sucha masa i pobranie N przez pszenice 0zimg uprawiang
w systemie ekologicznym (E) i konwencjonalnym (K)
(doswiadczenia IUNG lata1997-1999)
Faza rozwojowa
Wyszczegolnienie System | (trselanie .| dojrzatos¢
L1z kloszenie
w zdzblo pelna

o . EY 2,1 8,4 9,1
Sucha masa cze$ci nadziemnych [t/ha] K 23 85 123
Zawarto$¢ azotu [%] s.m. pszenic E 2,58 1,27 1,13
o\ s.m. pszeniey K 3,20 1,54 1,35
. E 54 107 103
Pobranie azotu kg/ha K - 131 174

! pszenica wysiewana po udanej koniczynie z trawami uzytkowanej przez okres dwdch lat,
? pszenica wysiewana po rzepaku

Zrédto: Stalenga J. 2009 (21)

W przypadku wysiewu pszenicy w stanowisku po owsie, ktdre jest ubogie w azot,
konieczne jest zastosowanie obornika lub kompostu. Pod pszenice interwencyjnie
mozna takze zastosowac pogtéwnie (pdzng jesienia lub wiosng po ruszeniu wegeta-
cji) dojrzaly kompost (ok 10 t/ha). Jednak ilo$ci azotu, jakie pszenica moze wykorzy-
sta¢ z tego zrodta, s3 male.

W niektérych krajach Europy Zachodniej dopuszcza sie réwniez w gospodar-
stwach ekologicznych nawozenie pszenicy malymi dawkami gnojowicy w okresie
wegetacji. Gnojowice wprowadza sie bezposrednio na powierzchnie gleby w miedzy-
rzedzia pszenicy w fazie strzelania w zdzblo. Do tego zabiegu uzywa si¢ specjalnych
rozlewaczy wyposazonych w weze ciggnione po powierzchni gleby.

W krajowych warunkach po wiosennym ruszeniu wegetacji mozna zastosowaé
pogtownie gnojowke. W przypadku dobrej jej jakosci, ale braku doptywu woéd opa-
dowych, konieczne jest rozcienczenie jej woda w stosunku 1:3.
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8. PRZYGOTOWANIE MATERIALU SIEWNEGO I SIEW

8.1. MATERIAL SIEWNY

W rolnictwie ekologicznym wymagania dotyczace jakosci materialu siewnego sa
wigksze niz w rolnictwie konwencjonalnym, poniewaz:

» Zakaz stosowania systemicznych zapraw oraz chemicznego zwalczania choréb
w okresie wegetacji zwigksza wymagania w stosunku do zdrowotno$ci materialu
siewnego.

» Wykluczenie stosowania nawozow azotowych eliminuje mozliwos¢ oddziatywa-
nia w okresie wiosennym na rozkrzewienie pszenicy i intensywnos¢ jej wzrostu.
W zwiazku z tym wszystkie czynniki mogace powodowac przerzedzenie fanu (zta
jakos$¢ materialu siewnego, termin siewu, zfa uprawa roli, nieprecyzyjny siew, nie-
korzystne stanowisko itp.) powodujace wypadanie roslin prowadza do wzrostu
zachwaszczenia i spadku plonu.

» Zakaz stosowania herbicydéw wymusza konieczno$¢ zwiekszenia zdolnosci kon-
kurencyjnej tanu w stosunku do chwastéw. Tylko fan pszenicy o optymalnej obsa-
dzie, rownomiernie rozmieszczonych, zdrowych roslin stwarza warunki do opa-
nowania zachwaszczenia.

W zwigzku z tym material siewny, pochodzacy z zakupu lub wtasny, powinien
by¢: dorodny (masa 1000 ziarn pszenicy powyzej 40 g), wyréwnany (oddzielone
drobne ziarniaki), pozbawiony zanieczyszczen (nasiona chwastéw lub innych gatun-
kéw zboz) i wolny od chordb. Dorodne ziarniaki pszenicy charakteryzuja sie wigksze
polowa zdolnoscia wschodéw, a uzyskane z nich siewki maja wigksza powierzchnia
lisci, dtuzszy system korzeniowy i intensywniej si¢ krzewia, co zwigksza zdolnos¢
konkurencyjng tanu w stosunku do chwastéw. Ponadto dorodne ziarniaki sg rowniez
rzadziej porazane przez choroby przenoszone za posrednictwem materialu siewnego
($niecie, niektore fuzariozy).

W przygotowaniu wlasnego materiatu siewnego pszenicy i innych zbdz nalezy
wyroznic kilka etapow:

» polowa kwalifikacje plantacji nasiennych — wyboér pdl z udanymi zasiewami oraz
oceng w okresie dojrzewania pszenicy wystepowania chordb: $nie¢ karfowa, $nie¢
cuchngca oraz glownia pylaca - stwierdzenie obecnosci tych choréb, niezaleznie
od nasilenia, dyskwalifikuje plantacje¢ jako nasienng w rolnictwie ekologicznym.
W ocenie tej nalezy takze zwrdci¢ uwage na obce gatunkow zbdz, szczegdlnie zyta
i pszenzyta, domieszki innych odmian, a takze niektérych gatunkéw chwastow
(kakol, owies gtuchy, dziko rosnaca wyka);

» zbiér w optymalnych warunkach (petna dojrzalos¢, niska wilgotnos¢ ziarna),
wstepne oczyszczenie ziarna przed magazynowaniem (usuniecie nasion i owoco-
standw chwastow, plew itp.);
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» dobre warunki magazynowania, niedopuszczenie do wzrostu temperatury i roz-
woju chordb grzybowych na ziarnie;

» doczyszczenie - oddzielenie ziarna drobnego, poléwek, nasion chwastow itp.;

» ocena zdolnosci i energii kietkowania (parametry te mozna oceni¢ w warunkach
domowych wyktadajac w pomieszczeniu o temperaturze okofo 16-20°C okreslona
liczbe nasion (np. 4x100 szt.) na plaskim talerzu ze zwilzong gazg lub bibula, po
4 dniach oznaczamy energie kietkowania, a po 8 dniach zdolno$¢ kietkowania
okreslajac procent skietkowanych nasion; dobry material siewny powinien cha-
rakteryzowac sie energia i zdolnoscia kietkowania na poziomie 95%).

Regulacje prawne dotyczace rolnictwa ekologicznego zobowiazuja rolnikéw
do wysiewu nasion pochodzacych z gospodarstw ekologicznych. W obecnej sy-
tuacji, przy braku na rynku dostatecznej ilosci kwalifikowanego materialu w jakosci
ekologicznej, regulacje prawne dopuszczaja zaopatrywanie sie gospodarstw ekolo-
gicznych w material siewny z produkeji konwencjonalnej. Material siewny pocho-
dzacy spoza gospodarstwa ekologicznego nie moze by¢ jednak zaprawiany prepa-
ratami konwencjonalnymi. Pozwolenia na stosowanie takiego materialu wydaje
Wojewodzki Inspektor Ochrony Roslin i Nasiennictwa (wzor wniosku o zezwolenie
na zastosowanie w rolnictwie ekologicznym materialu siewnego niespelniajacego
wymogow przewidzianych w rozporzadzeniu Rady nr 834/2007/WE oraz informacje
o dostepnosci materialu nasiennego w jakosci ekologicznej zawarte sa na stronach
Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa — www.piorin.gov.pl)

8.2. TERMIN SIEWU

Termin siewu pszenicy ozimej jest elementem agrotechniki silnie wplywaja-
cym na wielko$ci i stabilnosci jej plonow. W krajach Europy Zachodniej zaleca sie
opdznianie terminu siewu pszenicy ozimej w gospodarstwach ekologicznych, w po-
réwnaniu z gospodarstwami konwencjonalnymi. Takie rozwigzanie umozliwia lepsze
odchwaszczenie pola oraz ogranicza rozwoj niektorych choréb w okresie jesiennym
(choroby podstawy zdzbla, maczniak itp.). W krajowych warunkach jednak zakres
optymalnych terminéw wysiewu pszenicy ozimej w poszczegolnych rejonach jest
krotki, gdyz wynosi okoto dwoch tygodni, a jego przekroczenie powoduje duze spad-
ki plonu. W zwigzku z tym w rolnictwie ekologicznym nie nalezy opdznia¢ terminu
wysiewu pszenicy ozimej poza gorny przedzial terminéw optymalnych dla poszcze-
golnych rejonéw Polski (rys. 6).
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Rys. 6. Optymalne i dopuszczalne opdznione terminy siewu pszenicy ozimej

8.3. TECHNIKA SIEWU

W rolnictwie ekologicznym pszenice ozima wysiewa si¢, podobnie jak w gospo-
darstwach konwencjonalnych, w rozstawie rzedéw 10-15 cm, na glebokos¢ 3-4 cm.
W niektorych krajach wskazuje si¢ na celowos¢ stosowania siewow pasowych. Wow-
czas wysiewa si¢ dwa rzedy w malym odstepie (5-6 cm), a migdzy pasami pozostajg
miedzyrzedzia o szerokosci okoto 20 cm, w ktérych wykonuje si¢ pielegnacje mecha-
niczng réznego rodzaju opielaczami. Pielegnacje taka mozna dobrze wykona¢ tylko
na polach bedacych w wysokiej kulturze, starannie uprawionych i w gospodarstwach
wyposazonych w odpowiedni sprzet do takiej pielegnacji fanu.

Iloé¢ wysiewu pszenicy ozimej w rolnictwie ekologicznym nie powinna odbiegaé
od zalecanej dla danej odmiany w rolnictwie konwencjonalnym. Ogélnie ilos¢ siewu
zalezy od:

» jakosci materialu siewnego (dorodnosci ziarna, czystosci, zdolnosci kietkowania);
» kultury roli;

» jakosci gleby;

» terminu siewu.
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Tabela 15

Orientacyjne ilosci wysiewu pszenicy ozimej

Masa 1000 ziaren [g]
. 0 1/
Liczba z1afen 40 45 50
nalm
ilo§¢ wysiewu [kg/ha]
400 168 189 210
450 189 213 237
500 210 237 263

 przyjeto zdolnoé¢ kietkowania — 95%

Uzasadnione jest zwiekszenie o okoto 10% normy wysiewu, przy:
» opodznionym o 10-12 dni terminie wysiewu;

» gorszych warunkach glebowych;

» gorszej uprawie przedsiewne;j.

Mase wysiewanego ziarna w kg/ha wylicza si¢ ze wzoru:

Ilos¢ wysiewu w kg = N x MTZ x 100/W

N - gesto$¢ wysiewu (szt./m?)
MTZ - masa 1000 ziaren (g)
W - wartos$¢ uzytkowa nasion (zdolnoé¢ kietkowania x czystos¢)

8.4. OCENA LANU PO PRZEZIMOWANIU

Optymalna obsada wiosng po przezimowaniu powinna wynosi¢ 350-400 szt. ro-
$lin/m* W rolnictwie konwencjonalnym, w przypadku stabego przezimowania, ob-
sada roélin ponizej 150 szt./m? kwalifikuje plantacje do zaorania i przesiewu. W go-
spodarstwach ekologicznych, z uwagi na ograniczone mozliwosci sterowania tanem
np. za pomocg nawozenia azotem i stosowania herbicydéw, minimalna obsada roslin
wiosng powinna wynosi¢ okoto 200-250 szt./m’. Taka obsada umozliwia w miare
skuteczne konkurowanie fanu pszenicy z chwastami, natomiast przy nizszej obsa-
dzie z reguly niemozliwe jest skuteczne ograniczenie zachwaszczenia za pomoca me-
chanicznych zabiegéw pielegnacyjnych. W przerzedzone zasiewy pszenicy ozimej,
w celu zmniejszenia konkurencyjnosci chwastéw, wiosng mozna wsia¢ roéling bobo-
watg drobnonasienng lub jej mieszanke z trawami. Rozwiazanie to wyréwnuje straty
wynikle ze ztego przezimowania zboza, dostarcza dodatkowej paszy w gospodarstwie
oraz poprawia stanowisko pod nastepny zasiew.
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9. REGULACJA ZACHWASZCZENIA

Regulacja zachwaszczenia fanu pszenicy ozimej w rolnictwie ekologicznym opie-
ra sie na stosowaniu metod posrednich i bezposrednich.

Metody posrednie obejmuja caloksztalt agrotechniki (ptodozmian, uprawe roli,
dobor odmian, jako$¢ materiatu siewnego, termin i gesto$¢ siewu) powinny umoz-
liwi¢ uzyskanie wyréwnanego lanu o optymalnej zwarto$ci, mogacego skutecznie
konkurowac z chwastami.

Metody bezposrednie ograniczaja si¢ do mechanicznych zabiegéw pielegnacyj-
nych, a przede wszystkim bronowania, wykonywanego réznymi dostepnymi bro-
nami (tradycyjne zg¢bowe, chwastowniki o réznej dlugosci i sprezystosci zebow)
(fot. 10).

Poszczegélne gatunki chwastow réznig si¢ wrazliwoscia na dziatanie brony
(tab.16), dodatkowo skutecznos¢ jej stosowania zalezy od fazy rozwojowej chwastow
(tab.17). Najwigkszy procent zniszczonych chwastéw uzyskano stosujac brone chwa-
stownik w fazie siewek (ponad 80%), natomiast w przypadku chwastéw osiagajacych
faze duzej rozety skutecznos¢ spadta do 40%. Chwasty o drobnych nasionach, kiet-
kujace z malej glebokosci (np. tasznik, mak, gwiazdnica), niszczone sa w 70-80%, na-
tomiast gatunki o grubszych nasionach, kietkujace z wigkszej gtebokosci, niszczone
sa w okolo 50%.

Fot. 10. Brona chwastownik

39



Tabela 16

Podatnos¢ roznych gatunkéw chwastow na dzialanie brony chwastownika

Podatnosé Gatunek Zniszczone wsiewki [%]
duza tasznik pospolity 80
mak polny 75
A gwiazdnica pospolita 75
tobotki polne 75
komosa biata 74
jasnoty 72
przetaczniki 59-70
v rdest plamisty 67
sporek polny 60
mala rdest powojowy 47
Zrédlo: Integrierter Landbau, BLV Monachium, 1990
Tabela 17
Skuteczno$¢ dzialania brony chwastownika
w zaleznosci od fazy rozwojowej chwastow
St Udzial chwastéow [%]
rozwojowe nieuszkodzonych uszkodzonych zniszczonych
Siewka 11 5 84
Mala rozeta 25 8 67
Duza rozeta 51 8 41

Zroédlo: Integrierter Landbau, BLV Monachium, 1990

Ogdlnie mozna stwierdzi¢, ze skutecznos¢ bronowania jest tym wigksza, im:

vVYVYY

chwasty sag mlodsze;

nasiona chwastow sg drobniejsze;
kietkujagce nasiona chwastéw znajdujg sie na mniejszej glebokosci;
wierzchnia warstwa gleby jest bardziej pulchna.



Pszenice 0zimg mozna bronowac¢:
» jesienig do fazy szpilkowania, w fazie krzewienia, kiedy pszenica ma 4 liscie;
» wiosng po ustgpieniu przymrozkow.

Bronowanie wykonywane przed zimg, zwykle przypada na koniec pazdziernika
lub poczatek listopada. Zabieg nalezy wykona¢ przy optymalnej wilgotnosci gleby,
w dni stoneczne po obeschnieciu rosy, brong srednig lub chwastownikiem w poprzek
rzedow pszenicy. Bronowanie w tym terminie bardzo skutecznie niszczy chwasty,
jednak moze takze znacznie uszkadza¢ pszenice, jezeli po bronowaniu wystapia przy-
mrozKki.

Wiosng pierwsze bronowanie pszenicy ozimej mozna wykona¢ po obeschnieciu
gleby i ustgpieniu przymrozkow. Zabieg ten spulchnia powierzchniowa warstwe gle-
by, pobudza rosling do intensywniejszego krzewienia si¢ i cze§ciowo niszczy chwasty.
Do pierwszego bronowania na ogdét stosuje si¢ brony zebowe, dostosowane do ciez-
kosci gleby, a do nastepnych brong¢ chwastownik. W zaleznosci od przebiegu pogody,
wiosng bronowanie mozna wykonac 2-, 3-krotnie. Ostatni zabieg moze przypadac
na koniec fazy krzewienia — poczatek strzelania w zdzblo (rys. 7). Skuteczno$¢ zabie-
géw wiosennych w zwalczaniu chwastéw jest mniejsza, gdyz sa one silniej ukorze-
nione, a gleba zageszczona po zimie.

Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze skuteczno$¢ bronowania zwigksza si¢ wraz ze wzro-
stem predkosci roboczej, osiagajac optimum przy predkosci 6-9 km/h oraz w warun-
kach suchej i stonecznej pogody. Dodatkowo lepsze efekty odchwaszczenia uzyskuje
sie bronujac zasiewy w poprzek lub na ukos rzedéw. Nie nalezy wykonywa¢ brono-
wania pszenicy przed spodziewanymi przymrozkami.

*7& ﬁ\\}(/j(g

- <€ >

brona chwastownik brona chwastownik

Rys. 7. Termin zwalczania chwastow w zbozach za pomocg brony chwastownika
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10. ZBIOR

Termin zbioru oraz jego organizacja w znacznym stopniu determinuje straty
i jako$¢ plonu. W pierwszej kolejnosci nalezy zbiera¢ ziarno pszenicy przeznaczonej
na material siewny i na cele konsumpcyjne, ze wzgledu na zagrozenie (szczegélnie
w warunkach wilgotnej pogody) porastaniem lub rozwojem grzybéw powodujacych
czernienie zbo6z. Przy dominujacym obecnie kombajnowym zbiorze czynnikiem
najczesciej przesadzajacym o terminie zbioru jest wilgotnos¢. Doczyszczone ziarno
przeznaczone do przechowywania powinno mie¢ wilgotnos¢ nie wigksza niz 15%.
Przedtuzenie zbioréw w warunkach dzdzystej pogody powoduje wystepowanie na
wszystkich gatunkach czernienia zbdz, choroby wywotywanej przez grzyby saprofi-
tyczne z rodzaju: Cladosporium, Alternaria, Epicoccum, a takze pogorszenie jakosci
wskutek zapoczatkowania proceséw enzymatycznych prowadzacych do porastania
ziarna. Majac na uwadze powyzsze zagrozenia, istotng zasadg racjonalnego zbioru
jest przeprowadzenie go w mozliwie najkrétszym czasie. Dobrze zorganizowane zni-
wa umozliwiajg ponadto wczesniejszy wysiew poplonow.

10.1. DOCZYSZCZENIE I PRZECHOWYWANIE ZIARNA

W rolnictwie ekologicznym podstawowe znaczenie ma jako$¢ produkowanych
surowcow zywnosciowych i paszowych. W ostatnim okresie pojawilo si¢ w mediach
szereg informacji o zwiekszonej zawarto$ci mikotoksyn (sa to silnie toksyczne me-
tabolity niektérych gatunkow grzybéw) w produktach rolnictwa ekologicznego.
W przypadku zbdz podstawowe znaczenie majg grzyby z rodzaju Fusarium rozwija-
jace sie na klosach i ziarniakach przed zbiorem zb6z oraz grzyby z rodzaju Aspergillus
i Penicelium, rozwijajace si¢ na zbozach w czasie ich przechowywania.

Badania prowadzone w IUNG-PIB oraz w zagranicznych osrodkach naukowych
wskazuja, ze w uprawie ekologicznej porazenie pszenicy przez grzyby z rodzaju Fu-
sarium jest na ogél mniejsze niz w uprawie konwencjonalnej, gdzie stosuje sie fun-
gicydy. Wieksze znaczenie majg natomiast grzyby rodzaju Aspergillus i Penicelium
(grzyby plesniowe), rozwijajace si¢ podczas przechowywania zb6z. Wynika to stad,
iz zboza w uprawie ekologicznej sa zwykle silniej zachwaszczone i podczas ich zbio-
ru kombajnem fragmenty wilgotnych chwastéw ,,przechodzg” do ziarna. Jezeli nie
zostang one usunigte podczas czyszczenia, to wowczas w magazynie wokot nich two-
rzg si¢ lokalne ogniska rozwoju grzybow plesniowych wytwarzajacych mikotoksyny,
ktdre stanowia duze zagrozenie dla zdrowia ludzi oraz zwierzat spozywajacych takie
ziarno. Stad tak wazne jest doczyszczenie bezposrednio po zbiorze przed jego maga-
Zynowaniem.
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