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1. Wprowadzenie

Pszenicg jara uprawia si¢ w Polsce na powierzchni okoto 342 tys. ha, co stanowi 11%
catkowitej powierzchni zasiewéw zb6z jarych 1 4,5% gruntéw obsiewanych zbozami. W
latach 2000 - 2014 powierzchnia uprawy tego zboza zmniejszyla si¢ z 688 do 342 tys. ha, co
nastapito przy jednoczesnym wzro$cie powierzchni uprawy innych zbéz: kukurydzy, pszenicy
ozimej, jgczmienia i pszenzyta. Pszenica jara wysiewana jest na terenie catego kraju, chociaz
najwigksze powierzchnie zajmuje w tradycyjnych rejonach uprawy: Podlasie, Pomorze
Zachodnie i Dolny Slask.

W gospodarstwach ekologicznych, odmiennie niz w konwencjonalnych, forma jara
pszenicy cieszy si¢ wigkszym zainteresowaniem rolnikdw niz ozima. Decyduje o tym
mniejsza presja czynnikOw ograniczajacych plonowanie. W zasiewach pszenicy jarej
zdecydowanie latwiejsze jest opanowanie zachwaszczenia, rowniez w mniejszym stopniu
porazana jest ona przez patogeny grzybowe. Dodatkowo wysiewa si¢ ja po przedplonach
poézno zbieranych (warzywa, burak cukrowy, kukurydza, pézny ziemniak), a ziarno
charakteryzuje si¢ wysoka warto$cia technologicznag. W warunkach uprawy ekologiczne;j
pszenica jara jest rowniez dobra roslina ochronna dla wsiewek roslin bobowatych oraz ich
mieszanek z trawami. Wsiewki te sa waznym elementem zmianowania w kazdym
gospodarstwie ekologicznym, gdyz wiaza biologicznie azot, poprawiaja zyzno$¢ gleby oraz
ulatwiaja ograniczenie zachwaszczenia zb6z jarych. Plonowanie zb6z jarych w warunkach
produkcji ekologicznej jest bardziej stabilne niz ozimych, dodatkowo réznica w
produkcyjnosci zb6z jarych miedzy gospodarstwami konwencjonalnymi a ekologicznymi jest

mniejsza.

2. Wymagania siedliskowe

2.1. Wymagania glebowe

Pszenica jara, ze wzgledu na slabo rozwinigty system korzeniowy, ma duze
wymagania glebowe i pokarmowe. Najodpowiedniejsze warunki wzrostu i rozwoju znajduje
na glebach o wigkszej miazszosci profilu préchnicznego, dobrych wtasciwosciach fizycznych,
zasobnych w skladniki pokarmowe, o odczynie zblizonym do obojgtnego. Najwigksze i

najbardziej stabilne w latach plony pszenicy jarej uzyskuje si¢ na najlepszych glebach (tab. 1).
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Tabela 1. Plony pszenicy jarej w zaleznosci od jakosci gleb (dotyczy rolnictwa

konwencjonalnego)
Jakosé gleb Kompleksy przydatnosci rolniczej Klasa Plon ziarna
gleby bonitacyjna (t/ha)

Bardzo dobre | 1-pszenny bardzo dobry, LI 5,06 (100%)
Dobre 2-pszenny dobry, 10 - pszenny gorski, IIa, IIb

4 - zytni bardzo dobry, 88 %

8 - zbozowo-pastewny mocny
Srednie 3 - pszenny wadliwy IVa 82 %

2.2, Wymagania termiczne

Wymagania termiczne pszenicy jarej nie sa duze, kietkuje w temperaturze 1-3 °C i znosi
przymrozki do -6 °c. W poréwnaniu do innych zb6z jarych, z wyjatkiem owsa, posiada

wigksze wymagania wodne.

2.3. Wymagania przedplonowe

W gospodarstwach ekologicznych uprawa pszenicy jarej na stabszych glebach jest
uzasadniona jedynie w przypadku wysokiej ich kultury (duza zawarto$¢ préchnicy, odczyn
obojetny, dobra struktura) oraz doboru bardzo dobrego przedplonu (rosliny okopowe

nawozone obornikiem lub bobowate).
3. Dobér i charakterystyka odmian

Wszystkie zarejestrowane w Polsce odmiany pszenicy jarej charakteryzuja si¢ bardzo
dobrymi lub dobrymi cechami technologicznym. W 2016 roku w Krajowym Rejestrze
znajdowalo si¢ 30 odmian pszenicy jarej, w tym 4 odmiany wpisane w 2016 r. (Nimfa,
Rusatka, Varius, WPB Skye). W tabeli 2 zamieszczono charakterystykg wybranych odmian

zaliczanych do r6znych typéw uzytkowych.



Tabela 2. Wazniejsze cechy rolniczo-uzytkowe wybranych odmian pszenicy jarej (wg COBORU, na podstawie Skrzypek A. 2015)
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elitarne (grupa E)
Bombona 2005 | 615 | 743 | 387 14,8 347 86 | 93 | 6 [ 205 | 5 | 3 5 | 6 5 5
jakos$ciowe (grupa A)
Arabella 2011 69,8 79,6 38,8 14,2 337 92 88 5 204 6 5 4 5 5 5
Tybalt 2005 68,9 79,4 42,5 14,1 365 81 81 5 206 6 7 5 5 5 6
Katoda 2008 65,0 76,9 423 13,9 374 89 93 4 205 5 4 5 5 5 5
Monsun 2004 65,2 76,5 43,0 13,8 412 82 84 5 205 4 4 6 5 5 4
Izera 2012 68,2 79,7 40,5 14,5 294 82 94 5 204 5 6 5 6 6 5
Parabola 2006 67,1 78,3 46,7 14,4 307 88 88 5 204 5 4 4 5 4 5
Kandela 2010 68,2 78,1 40,9 14,1 350 91 86 4 205 6 6 5 5 5 5
Lagwa 2009 67,6 77,4 42,8 15,0 359 85 90 6 206 5 5 5 5 6 5
Ostka 2010 64,5 77,8 42,2 12,2 331 89 91 4 206 4 4 5 6 6 5
Smolicka***
Mandaryna 2014 70,7 80,3 35,9 13,6 357 88 91 6 205 6 6 5 6 5 5
KWS Torridon | 2012 69,7 80,7 40,8 14,5 387 80 81 7 206 5 6 6 5 5 5
Struna 2013 69,3 80,6 40,6 14,1 261 88 93 4 205 6 5 6 5 6 5
chlebowe (grupa B)

Trappe 2008 66,8 78,8 37,0 13,3 351 82 84 6 207 4 5 5 5 5 6
Harenda 2014 73,6 82,2 42,0 14,1 312 94 89 6 206 5 7 6 6 6 6

Na podstawie: Skrzypek A. 2015. Odmiany pszenicy jarej.

* plon ziarna: al — przecigtny poziom agrotechniki (bez ochrony), a2 — wysoki poziom agrotechniki (zwigkszone o 40 kg/ha nawozenie azotowe, dolistne

preparaty wielosktadnikowe, ochrona przed wyleganiem i chorobami)

** dojrzato$¢ woskowa — liczba dni od 1.01

**% odmiana o$ciste

I:l odmiany rekomendowane do uprawy w rolnictwie ekologicznym




Sposréd 30 odmian pszenicy zwyczajnej jarej w krajowym rejestrze odmian najliczniej
reprezentowana jest grupa jakosciowa A (23 odmian). W grupie pszenic chlebowych B
znajduja si¢ 4 odmiany, a w grupie elitarnej E — 2 odmiany. Grupa pszenic pastewnych C
reprezentowana jest tylko przez jedna odmiang - Radocha. Ponadto w krajowym rejestrze
wystepuje jedna odmiana pszenicy twardej (SMHS87) i jedna odmiana pszenicy orkisz
(Wirtas).

Odmiana Wirtas to pierwsza jara odmiana pszenicy orkisz, wpisana do krajowego rejestru
na list¢ w 2015 r. Wedlug badan COBORU plon ziarna brutto (z kloskami) w rolnictwie
konwencjonalnym jest nizszy o 20%, a plon ziarna netto o ok. 40% w poréwnaniu do
wzorcowej odmiany pszenicy zwyczajnej Tybalt, w zaleznosci od poziomu nawozenia
azotem. Charakteryzuje go duza do bardzo duzej odporno$¢ na septoriozg plew, choroby
podstawy zdzbta i maczniaka prawdziwego, duza odpornos¢ na fuzariozg ktoséw i brunatnag
plamisto$¢ lisci, dos¢ duza na septoriozy lisci i dos¢ mata na rdz¢ brunatna. Rosliny sa bardzo
wysokie, o bardzo matej odpornosci na wyleganie. Termin ktoszenia jest pdzny, dojrzewania
sredni. Masa 1000 ziaren orkiszu Wirtas jest dos¢ duza. Charakteryzuje si¢ duza liczba
opadania oraz bardzo duza zawartoscig biatka 1 glutenu.

Odmiany pszenicy zwyczajnej jarej w wigkszosci pochodza z krajowej hodowli.
Aktualnie w krajowym rejestrze znajduja si¢ dwie formy o$ciste - Ostka Smolicka (grupa A) i
Zadra (grupa B). Oscista jest rOwniez jedyna zarejestrowana odmiana pszenicy twardej
SMHS87. Odmiany o takiej morfologii nadaja si¢ szczeg6lnie do uprawy na polach potozonych
w bliskim sasiedztwie terenéw leSnych, gdzie wystepuje ryzyko szkéd powodowanych przez
zwierzyng, ale tez jest to cecha zwigkszajaca ich konkurencyjno$¢ w stosunku do chwastow.

Podane w tabeli 2 wartos$ci cech rolniczych sa srednig z trzech lat (2012-2014), natomiast
wyniki cech technologicznych pochodza z réznych okreséw wielolecia 1995-2014. W tabeli
przedstawiono tylko te odmiany, ktére we wspomnianym okresie miaty co najmniej dwa lata
badan. Pominigto w niej odmiany Torka (grupa E), Griwa, Koksa, Korynta, Nawra, Partyzan,
Raweta, Waluta, Zura (grupa A) oraz Cytra i Zadra (grupa B), ktére nie byty badane w ciagu
ostatnich dwoch lub trzech lat.

Badania rejestrowe i1 porejestrowe pszenicy prowadzi COBORU uprawiajac pszenicg w
systemie konwencjonalnym, na dwoéch zréznicowanych poziomach agrotechniki. Wysoki
poziom agrotechniki (a2) rézni si¢ od przecigtnego zwigkszonym o 40 kg/ha nawozeniem
azotowym, stosowaniem dolistnych preparatéw wielosktadnikowych (tacznie z fungicydami),

ochrong przed wyleganiem (1 zabieg) i chorobami (2 zabiegi). W uzasadnionych przypadkach



dopuszcza si¢ dodatkowe stosowanie regulatora wzrostu i fungicydu lub ograniczenie liczby
stosowanych zabiegéw. Pozwala to ocenia¢ reakcj¢ odmian przy dodatkowych naktadach na
nawozenie 1 ochrong. Réznice w przyroscie plonu poszczegélnych odmian bywaja znaczne,
co oznacza ze takie same naktady na ochron¢ moga da¢ rézne efekty ekonomiczne. Szeroki
zestaw odmian daje producentowi duze mozliwosci wyboru najodpowiedniejszej do
okreslonych warunkéw srodowiska 1 kierunku uzytkowania. Odpowiednia odmiana i
dostosowana do niej poprawna agrotechnika warunkuje uzyskanie wysokich plonéw, o
pozadanej jakoSci.

W warunkach uprawy konwencjonalnej w 2014 roku $redni plon ziarna pszenicy jarej na
przecigtnym poziomie agrotechniki (al) dla odmian wzorcowych tego gatunku wynosit 74,5
dt z ha, natomiast na wysokim poziomie agrotechniki byt o 10,3 dt z ha wigkszy. W
wieloleciu 2012-2014 najlepiej plonowata chlebowa odmiana Harenda. Wysokim poziomem
plennosci cechowaly si¢ réwniez odmiany: Mandaryna, Arabella i KWS Torridon (A).
Oprocz wielkosci 1 jakosci plonu, znaczenie przy wyborze odmiany moga miec tez inne
cechy, takie jak: wysoko$¢ roslin, odpornos¢ na wyleganie i choroby, termin dojrzewania i
cechy ziarna (masa 1000 ziaren, wyréwnanie).

Pszenica jara jako gatunek odporny na wyleganie, przy niskim poziomie nawozenia
azotowego, nie wymaga stosowania regulatorOw wzrostu, natomiast przy wyzszym
nawozeniu azotem zabieg skracania zdzbta moze by¢ traktowany jako drugoplanowy. Do
odmian o duzej i do$¢ duzej podatnosci na wyleganie naleza Struna, Kandela, Katoda, Ostka
Smolicka, a takze odmiana pszenicy twardej SMHS87.

Odmiany pszenicy jarej wykazuja zréznicowana odpornos¢ na choroby. Obecnie
najczesciej spotykanymi chorobami w uprawach tego gatunku sa septoriozy lisci, rdza
brunatna i maczniak prawdziwy. Sposréd wymienionych choréb najwigksze réznice
odmianowe notuje si¢ w przypadku porazenia rdza brunatna. Wyrdzniaja si¢ zwlaszcza
jakosciowa (grupa A) odmiana chlebowa — Tybalt oraz chlebowa (grupa B) odmiana Harenda.
Natomiast mala odpornoscia na rdz¢ brunatng cechuje si¢ Bombona (E).

Ze wzgledu na zwigkszone ryzyko wystgpowania rdzy brunatnej w rejonach potudniowo
— wschodnich i rdzy zdzblowej w rejonach potudniowych kraju (rys.1) nalezy zwréci¢ uwage

na wrazliwo$¢ odmian na t¢ grupe choréb.
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Rysunek 1. Zagrozenie porazeniem pszenicy jarej rdza brunatna i zdzbtowa

Od kilku lat w badaniach odnotowuje si¢ wystgpowanie rdzy zoéttej (majacej zazwyczaj
lokalny charakter). Wyraznie wigksze nasilenie porazenia odmian rdza z6tta wystapito w roku
2010. Wedtug badan COBORU Odmianami o najwigkszej wrazliwosci na patogena
powodujacego t¢ chorobe sa Izera, Ostka Smolicka i Radocha. Dodatkowa pomoc przy
wyborze odmiany do uprawy w danym rejonie stanowa ,,Listy odmian zalecanych do uprawy
na obszarze wojewddztw” opracowywane na podstawie badan wtasnych przez COBORU. W
roku 2014 odmianami zalecanymi do uprawy w najwigkszej liczbie wojewddztw byty: Tybalt,

Arabella 1 Ostka Smolicka.



Przy doborze odmian do uprawy w rolnictwie ekologicznym, w ktérym nie stosuje si¢
syntetycznych nawozéw mineralnych i chemicznych §rodkéw ochrony roslin, powinno si¢
uwzgledniac nastgpujace cechy odmian:

=  wigksza odpornos$¢ na choroby grzybowe gléwnie wystepujace na lisciach;

= wigksza zdolno$¢ konkurowania z chwastami, determinowania wysokoscia roslin
oraz typem ulistnienia (odmiany wyzsze o lisciach ustawionych bardziej poziomo
lepiej konkuruja z chwastami);

=  krétszy okres wegetacji, odmiany wczes$niej dojrzewajace w mniejszym stopniu
porazane s przez choroby grzybowe;

= dobra zdolnosci pobierania sktadnikow nawozowych z gleby;

"  mniejsze wymagania glebowe.

W tabeli 2 dodatkowo wyrézniono odmiany, ktére ze wzgledu na wybrane cechy i
wskazniki warto$ci gospodarczej powinny by¢ rekomendowane do uprawy w gospodarstwach
ekologicznych. Obok wymienionych wyzej wskazowek, istotng informacja pomocna w
podjeciu decyzji o doborze odmiany sa wyniki lokalnych do$wiadczen odmianowych oraz
uzyskiwane plony w sasiednich gospodarstwach ekologicznych. Wskazane jest aby w
poszczegdlnych gospodarstwach wysiewa¢ w miar¢ mozliwosci po 2 -3 odmiany. Umozliwi
to wybor odmian najlepiej dostosowanych do warunkéw siedliskowych danego rejonu lub
gospodarstwa. Obecnie w kraju nie prowadzi si¢ na szersza skal¢ badan nad ocena
przydatnosci odmian zb6z do uprawy w warunkach ekologicznych. Badania takie prowadzi
od 2008 r. w kilku miejscowosciach Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa —

Panstwowy Instytut Badawczy (IUNG-PIB) w Putawach.

4. Badania nad plonowaniem odmian pszenicy jarej w systemie ekologicznym

4.1. Schemat badan

Podstawowymi czynnikami limitujacymi plonowanie zb6z w gospodarstwach
ekologicznych sa: zachwaszczenie, nasilone wystgpowanie choréb grzybowych oraz
niedostateczne zaopatrzenie ros$lin w sktadniki pokarmowe, gtéwnie w azot. Celem badan
prowadzonych w IUNG - PIB w Putawach byla ocena przydatnosci do uprawy w
ekologicznym systemie produkcji odmian pszenicy jarej w kontek$cie wystgpowania

wymienionych czynnikéw 1 ich wpltywu na produkcyjnos¢ i jako$¢ ziarna. Dodatkowym



celem prowadzonych prac bylo stworzenie sieci demonstracyjnych do$§wiadczen polowych
zlokalizowanych w gospodarstwach ekologicznych.

Badania z pszenica jara prowadzono w gospodarstwach ekologicznych w trzech
miejscowosciach: Osiny (woj. lubelskie - Stacja Doswiadczalna IUNG — PIB), Chwatowice
(woj. mazowieckie - gospodarstwo CDR Brwinéw o/Radom), Chomentowo (woj. podlaskie —
indywidualne gospodarstwo ekologiczne). W Osinach pszenica jara byla uprawiana z
wsiewka koniczyny z trawami, a w pozostatych lokalizacjach w czystym siewie. Dodatkowo
w 2 miejscowosciach: Taraskowo (woj. podlaskie — indywidualne gospodarstwo ekologiczne)
i Graboéw (woj. mazowieckie - Rolniczy Zaktad Doswiadczalny ITUNG-PIB) prowadzono

badaniach nad ocena odmian jgczmienia jarego 1 owsa do uprawy w rolnictwie ekologicznym

(rys. 2).
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Rysunek 2. Lokalizacja doswiadczen z ocena przydatnosci odmian pszenicy jarej, jgczmienia

jarego i owsa do uprawy w rolnictwie ekologicznym

We wszystkich lokalizacjach zaktadano doswiadczenia wedlug tego samego schematu.
Przy wyborze odmian kierowano si¢ zestawem cech, ktére na podstawie wynikéw badan
COBORU oraz IUNG - PIB powinny je predestynowa¢ do uprawy ekologicznej. Testowane
odmiany charakteryzowaly si¢ bardzo dobrymi cechami jako$ciowymi (nalezaly do grupy
odmian jakosciowych A i chlebowych B), wyzsza od przecigtej odpornoscia na patogeny
grzybowe, zréznicowang budowa morfologiczna zdzbta i ktoséw, czyli cech istotnych w

kontekscie konkurencyjnosci wzgledem chwastéw oraz porazenia np. przez grzyby z rodzaju



Fusarium. Zakres wykonanych analiz obejmowal: oceng plonowania wytypowanych odmian
w réznych rejonach kraju, okreslenie zachwaszczenia 1 wystgpowania patogendow
grzybowych, w tym porazenia przez grzyby z rodzaju Fusarium, oceng wartosci

technologicznej ziarna odmian pszenicy zb6z jarych.

4.2. Poréwnanie plonowania odmian pszenicy jarej w latach 2011-2016

Na podstawie wynikéw 3-letnich badan (2011-2013) prowadzonych w 3
miejscowosciach (rys. 2) wydzielono 3 grupy odmian pszenicy jarej:

1. wysoko plonujace (powyzej 3,5 t/ha): Hewilla, Monsun, Lagwa, Parabola, Zura,
Kandela, Katoda i Brawura;

2. nisko plonujace (ponizej 3,5 t/ha): Werbena, Tybalt i Bombona oraz

3. srednio plonujace (3,5 t/ha): Trappe i Ostka Smolicka (rys. 3).

Obsada ktoséw dla odmiany Tybalt byla istotnie mniejsza niz odmian Kandela,
Brawura 1 Trappe. Istotnie najmniejsza masg tysiaca ziaren charakteryzowaly si¢ odmiany:
Werbena, Trappe, Tybalt i Bombona, a wysoka: Zura, Katoda Hewilla, Ostka Smolicka i

Monsun. Najlepsza dorodnoscia ziarna cechowata si¢ Parabola.
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Rysunek 3. Plony ziarna pszenicy jarej w systemie ekologicznym (Srednio z lat 2011-2013)

W kolejnym 3-leciu badan (2014-2016) prowadzonych w tych samych lokalizacjach

na czg$ciowo nowym zestawie odmian w grupie odmian o najwyzszych plonach (powyzej 4,0
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t/ha) znalazty si¢ KWS Torrdon, Kandela i Arabella (rys. 4). Odmiany te charakteryzowaty
si¢ zdolnoscia do tworzenia zwartego tanu, a wigkszos¢ z nich uzyskata obsadg klosow
powyzej Sredniej. KWS Torridon 1 Kandela okazaly si¢ tez odporne na porazenie przez
patogeny. Do najnizej plonujacych odmian (ponizej 3,5 t/ha), zaliczono: Izerg, Ostke
Smolicka, Kokse, mieszaning odmian (Ostka Smolicka + Katoda) i orkisz Wirtas. Nisko
plonujace odmiany: orkisz Wirtas, Ethos 1 Ostka Smolicka charakteryzowaly si¢ mata obsada
roslin, przez co stabo konkurowaly z chwastami, ale oprécz Ostki Smolickiej, byly odporne
na choroby grzybowe.

Pierwsza zarejestrowana w 2015 r. odmiana orkiszu jarego Wirtas w Osinach i
Chwatowicach plonowata na poziomie pozostatych odmian (odpowiednio 3,37 1 2,36 tha™),
a w Chomentowie istotnie nizej — 3,90 t-ha'. Mata obsada kloséw w zakresie 300-450 szt-m™

wskazuje na konieczno$¢ weryfikacji normy wysiewu dla tej odmiany.
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Rysunek 4. Plony ziarna pszenicy jarej w systemie ekologicznym ($rednio z lat 2014-2016)

4.3. Zachwaszczenie odmian pszenicy jarej
Wyniki analizy zachwaszczenia pszenicy jarej w latach 2011-2013 wskazuja na duza

konkurencyjno$¢ odmian: Bombona, Hewilla i Lagwa w stosunku do chwastow. Grupa

odmian o najwigkszym zachwaszczeniu byty Monsun, Parabola i Trappe (rys. 5).
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Rysunek 5. Liczebnos¢ (szt./m?) i sucha masa chwastéw (g/mz) w odmianach pszenicy jarej
(Srednia z lat 2011-2013 1 trzech miejscowosci)

Poziom zachwaszczenia odmian pszenicy jarej byl zwiazany z ich cechami
morfologicznymi, takimi jak wysoko$§¢ 1 rozkrzewienie. Odmiany o najwigkszym
zachwaszczeniu posiadalty cechy morfologiczne nie sprzyjajace konkurencyjnosci z
chwastami. Parabola, Werbena i Monsun cechowaly si¢ matym rozkrzewieniem, a Trappe,
Tybalt, Werbena i Monsun byly najnizszymi odmianami. Odmiany o najwigksze]
konkurencyjnosci w stosunku do chwastow charakteryzowaty si¢ najwigkszym
rozkrzewieniem (Bombona, Hewilla, Katoda, Lagwa) i wysokoscia (Bombona, Hewilla,
Katoda).

W kolejnym 3-leciu badan odmiana o najwigkszej liczebnosci i masie chwastéw byla
odmiana przewédkowa Ethos (rys. 6). Réznice w poziomie zachwaszczenia migdzy
pozostalymi odmianami nie byly duze. Cytra, Koksa i Waluta cechowaty si¢ najwigkszymi

zdolnosciami konkurencyjnymi w stosunku do chwastow we wszystkich lokalizacjach badan.
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Rysunek 6. Liczebno$é (szt./m?) i sucha masa chwastéw (g/m?) w odmianach pszenicy jarej
(Srednia z lat 2014-2016 1 trzech miejscowosci)

Badane odmiany réznity si¢ cechami morfologicznymi i parametrami tanu, ktore
wptywaty na ich zdolnos¢ konkurowania z chwastami. Odmiana przewédkowa Ethos byta
najnizsza odmiang przez caly sezon wegetacyjny, co mogto wptywac na jej mate zdolnosci
konkurowania z chwastami. Do odmian o najdtuzszej stomie nalezaly: orkisz, Brawura, Izera
i Koksa. Ostka Smolicka, o stosunkowo duzej liczbie chwastéw w lanie, cechowata si¢
najmniejszym rozkrzewieniem, obsada roslin 1 masa czgsci nadziemnych w fazie dojrzatosci
woskowej. Orkisz Wirtas uprawiany tylko w 2016 r. wyrdzniat si¢ duza wysokos$cia, ale mata
obsada roslin i masa czesci nadziemnych. Wykazywal ponadto sktonno$¢ do wylegania.
Cechami decydujacymi o wysokiej konkurencyjnosci odmiany Cytra, Waluta i Katoda w
stosunku do chwastéw byly duza obsada roslin 1 masa czgSci nadziemnych. U odmiany

Waluta byto to jednoczesnie powiazane ze stosunkowo matym zachwaszczeniem tanu.
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4.4. Wystepowanie i nasilenie choréb grzybowych w pszenicy jarej

Przecig¢tne porazenie odmian pszenicy jarej w latach 2011-2013 przez patogeny
grzybowe zamieszczono na rysunku 7, natomiast pogrupowanie odmian ze wzgledu na

wystgpowanie choréb grzybowych w tabeli 4.
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Rysunek 7. Porazenie odmian pszenicy jarej przez patogeny grzybowe (% porazenia lisci)
(Srednio z lat 2011-2013)

Tabela 4. Klasyfikacja odmian pszenicy jarej ze wzgledu na stopien porazenia
przez patogeny grzybowe (% porazenia lisci) (2011-2013)

Skupienie Odmiany Puccinia Septoria spp | Dreschlera | Erysiphe
recondita tritici- graminis
repentis

Bombona, Katoda,
1 Trappe, Monsun, 23,2 4,7 5,0 1,3
Parabola, Lagwa

Brawura,Hewilla,
Ostka, Werbena, Zura 24,8 3.5 7.0 15

3 Tybalt, Kandela 7,7 3,9 5,3 0,4

W kolejnym 3-leciu badan (2014-2016) wystapito duze zréznicowanie porazenia
odmian pszenicy jarej przez patogeny grzybowe. Odmianami najbardziej odpornymi na
porazenie byty: Ethos, orkisz Wirtas, KWS Torridon i Kandela. Do grupy silnie porazonych
odmian nalezaty: Brawura, Izera, Koksa, Ostka Smolicka i mieszanina Ostki Smolickiej z

Katoda (rys. 8).
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Rysunek 8. Porazenie odmian pszenicy jarej przez patogeny grzybowe (% porazenia lisci)
(Srednio z lat 2014-2016)

Poprawna agrotechnika pozwala na znaczne ograniczenie zagrozenia ze strony
sprawcow choréb. Wykorzystujac zmianowanie (ptodozmian), odpowiednie przygotowanie
gleby oraz wykonanie siewu we wlasciwym terminie i przy odpowiedniej ggstosci siewu
zmniejsza si¢ zagrozenie porazenia roslin przez patogeny grzybowe.

Siewy wykonane w optymalnym terminie umozliwiaja wltasciwy rozwoj pszenicy jarej
w okresie wiosny. Ilos¢ wysiewu decyduje o obsadzie roslin na polu. Ggste siewy powoduja
wzajemna konkurencj¢ i ostabienie roslin. Utrzymujaca si¢ na plantacji wigksza wilgotnos¢,
Zwiazana z gestym siewem, sprzyja rozwojowi sprawcéw choréb. Nalezy zatem przestrzegac
optymalnych norm wysiewu.

Sposobem unikania zakazania przez grzyby porazajace liscie 1 klosy jest odpowiednia
izolacja przestrzenna upraw pszenicy jarej od pszenicy ozimej. Wskazane jest takie
rozmieszczenie pol z pszenicami, aby zmniejszy¢ mozliwos¢ zakazania form jarych przez
oziminy rosnace w poblizu. Jest to zwiazane z tym, ze zarodniki propagacyjne sprawcoOw
chor6b takich jak: maczniak prawdziwy, rdza, septorioza i fuzarioza zakazaja pszenicg jara
przenoszac si¢ z kroplami wody lub za pomoca wiatru [Metodyka integrowanej produkcji
pszenicy ozimej i jarej 2014].

Duze znaczenie w ochronie upraw przez patogenami w rolnictwie ekologicznym ma
wlasciwy doboér odmiany odpornej lub tolerancyjnej na porazenie przez grzyby powodujace

najwigksze zagrozenie w konkretnym srodowisku (polu uprawnym).
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W warunkach produkcji ekologicznej nalezy liczy¢ si¢ z duzymi wahaniami wielkoSci
plonéw w latach, powodowanymi zmienno$cia warunkéw pogodowych. W uprawie
ekologicznej wigksze znaczenie ma dobér odmian niz w rolnictwie konwencjonalnym. W
uprawie konwencjonalnej nawozy mineralne i chemiczne $rodki ochrony roslin czgsciowo
ograniczaja zmiennos¢ plonéw w latach, a rolnictwo ekologiczne nie dysponuje takimi

mozliwo$ciami.

4.5. OKkreslenie podatnosci odmian pszenicy jarej na porazenie przez grzyby z rodzaju

Fusarium

W latach 2014-2016 nasilenie fuzariozy klosOw pszenicy jarej byto niewielkie 1 w
zaleznosci od roku badan i miejscowosci wynosito od 0 do 5,5% ktoséw. W zwiazku z tym,
ze fuzarioza wystapita w tak matym nasileniu, trudno jednoznacznie wskaza¢ odmiany
pszenicy jarej przydatne do uprawy ekologicznej. Pewne niewielkie zréznicowanie
zaobserwowano w 2015 roku na polach doswiadczalnych w Osinach, gdzie wykazano réznice
pomiedzy odmianami: Katoda (5,5%) a lIzera (1,5%) oraz w 2016 roku na polach
zlokalizowanych w Chomentowie, gdzie procent ktoséw z objawami chorobowymi na
odmianie Ethos byt mniejszy niz na odmianach Koksa i Zadra oraz na pszenicy orkisz Wirtas.

Dodatkowo zaobserwowano, ze porazenie klosOw pszenicy jarej uprawianej w
systemie ekologicznym bylo mniejsze niz w systemie konwencjonalnym. Zasiedlenie ziarna
pszenicy jarej w systemie ekologicznym (na poziomie 16 %) nie réznito si¢ istotnie od
wystgpujacego w systemie konwencjonalnym.

Na podstawie wynikéw badan stwierdzono, ze przydatnos¢ odmian pszenicy jarej do
uprawy ekologicznej musi by¢ rozpatrywana dla poszczegdlnych rejonéw Polski. Zasiedlenie
ziarna przez grzyby rodzaju Fusarium nie odzwierciedlato nasilenia fuzariozy ktoséw. Brak
objawow fuzariozy na ktosach nie $wiadczy o braku porazenia ziarna przez Fusarium spp.
Odmianami najbardziej przydatnymi do uprawy ekologicznej, pod katem zmniejszenia
zagrozenia infekcji przez Fusarium spp. w rejonie Osin (woj. lubelskie) sa: Waluta, Zadra i
Arabella, w okolicach Chwatowic (woj. mazowieckie): Brawura, Izera, Arabella i Koksa,

natomiast w rejonie Chomentowa (woj. podlaskie): Izera i Kandela.

4.6. Podsumowanie
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W celu wydzielenia z grupy badanych odmian tych, ktére charakteryzowaty sig
wysoka produkcyjnoscia i1 stabilnoscia plonowania wykonano analizg, ktéra pozwolita
wyodrebni¢ 3 grupy odmian pszenicy jarej (tab. 5). Analiza wykazata, ze wigkszo$¢ z
testowanych odmian w latach 2011-2013 plonowala na podobnym poziomie i

charakteryzowala si¢ mniejsza zmiennoscia cech niz pszenica ozima.

Tabela 5. Klasyfikacja odmian pszenicy jarej uprawianej w systemie ekologicznym w
Osinach w latach 2011-2013

Grupa Odmiany Charakterystyka

I Brawura, Hewilla, Kandela, | Odmiany najwyzej plonujace,
Katoda, Monsun, Ostka | charakteryzujace si¢ wysoka produkcyjnoscia
Smolicka, Parabola, Yf.agwa, | niezaleznie od lokalizacji, wyrézniajace sig
Zura wysoka masa 1000 ziaren.

I Bombona, Werbena, Tybalt Grupa odmian najnizej plonujacych. Cecha
wspolng dla tej grupy jest tworzenie tandéw o
niskiej obsadzie ktoséw i masie 1000 ziaren.
Odmiana  Tybalt charakteryzujaca  sig
wyjatkowa odpornoscia na porazenie przez
Puccinia recondita f. sp. tritici w warunkach
nasilonego wystgpowania rdzy brunatnej
uzyskiwata plony powyzej sredniej.

I Trappe Odmiana plonujaca na Srednim poziomie,
tworzaca tan o obsadzie kloséw powyzej
sredniej, ale jednoczesnie charakteryzujaca si¢
niska masa 1000 ziaren.

Analizy przeprowadzona dla odmian pszenicy jarej testowanych w latach 2014-2016
podzielita odmiany na 3 skupienia (tab. 6):

1. W 1 grupie znalazty si¢ odmiany o najwyzszych plonach i obsadzie oraz
najmniejszym zachwaszczeniu: Arabella, Brawura, Cytra, KWS Torridon,
Kandela, Katoda, Koksa, Waluta, Zadra.

2. W II grupie odmiany charakteryzowatly si¢ plonami ponizej $redniej, mata obsada
roslin i masa 1000 ziaren oraz do$¢ duzym zachwaszczeniem i jednocze$nie
najwigkszym porazeniem przez grzyby: Izera, Korynta, Ostka Smolicka, Ethos,

Ostka+Katoda
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3. W III grupie znalazia si¢ odstajaca od pozostatych odmiana pszenicy orkisz Wirtas,
0 najmniejszym plonie, przeci¢tnej obsadzie roslin, najwigkszej masie tysigca ziaren,

najbardziej zachwaszczona, ale o duzej odpornos$ci na porazenie przez patogeny.

Tabela 6. Klasyfikacja odmian pszenicy jarej uprawianej w systemie ekologicznym w
Osinach (2014-2016)

Grupa Odmiana Plon | Obsada | Masa | Liczba Sucha Porazenie
(t/ha) | roslin 1000 | chwastow masa przez
(szt./mz) ziaren (szt./mz) chwastéw | choroby
(2) (g/m’) | (%)
| Arabella, 3,9 388 35,7 96 32,1 46,5
Brawura, Cytra,
KWS Torridon,
Kandela, Katoda,
Koksa, Waluta,
Zadra
II Izera, Korynta, 3,5 365 34,6 104 36,6 51,1
Ostka Smolicka,
Ethos,
Ostka+Katoda
111 Orkisz Wirtas 3,2 379 41,7 130 36,2 28,6
Razem 3,7 380 35,7 101 33,8 46,9

Z. powyzszych analiz wynika, Zze do odmian najlepszych do uprawy w rolnictwie

ekologicznym naleza: Arabella, Brawura, KWS Torridon, Kandela, Katoda, Waluta i

Zadra.
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Cechy morfologiczne i zachwaszczenie odmian pszenicy jarej w Osinach

(faza krzewienia, 19.05.2016)

Ryec. 3. Cytra
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Ryec. 6. Kandela
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Ryec. 9. Korynta
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Ryc. 12. Waluta
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Ryc. 14. Orkisz Wirtas
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Cechy morfologiczne i zachwaszczenie odmian pszenicy jarej w Osinach

(faza dojrzatosci woskowej, 19.07.2016)

Ryec. 19. Izera Ryec. 20. Kandela
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Ryec. 22. Koksa

Ryc. 23. Korynta Ryc. 24. KWS Torridon
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Ryc. 27. Zadra Ryec. 28. Orkisz Wirtas

5. Ocena wartosci technologicznej ziarna odmian pszenicy jarej i jego przydatnosci do

produkcji pieczywa i makaronu

Podstawowym kierunkiem wykorzystania ziarna pszenicy jest produkcja réznych
typoéw maki bedacych surowcem do produkcji pieczywa, wyrobow ciastkarskich, makaronéw,
klusek, pierogéw, nale$nikéw itp. Ziarno przeznaczone do przerobu na cele konsumpcyjne
musi spetnia¢ ogélne wymagania jakosciowe. Powinno by¢ zdrowe, czyste, dojrzale, bez

obcych zapachéw, wolne od szkodnikéw. Wilgotnos¢ ziarna nie moze przekracza¢ 15,0%, a
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gestos¢ w stanie usypowym nie moze by¢ nizsza niz 72,0 kg/hl. Maksymalna taczna
zawarto$¢ zanieczyszczen nie powinna przekracza¢ 15%, w tym nasion szkodliwych i/lub
toksycznych 0,5%, a sporyszu 0,05%. Aktywno$¢ enzyméw amylolitycznych okreslana na
podstawie liczby opadania nie powinna by¢ nizsza niz 160 s [PN-R-74103]. W zaleznosci od
kierunku przerobu okres$la si¢ szczegdétowe wymagania jakosciowe dotyczace ziarna pszenicy.
Wymagania przemystu miynarskiego dotycza odpowiedniej wielkoSci 1 wyr6wnania ziarna,
struktury bielma (szklisto$¢, twardos¢), zawartosci popiolu. Maki otrzymane z przemiatu
ziarna powinny cechowac si¢ odpowiednimi cechami uzytkowymi, pozadanymi w procesie
dalszego przerobu. W przypadku maki pszennej przeznaczonej do produkcji pieczywa wazna
jest aktywnos¢ enzyméw amylolitycznych, ktéra powinna by¢ na $rednim poziomie (liczba
opadania 175-280 s) oraz odpowiednia ilos¢ 1 jakos¢ biatek glutenowych. Maja one wptyw na
ilo§¢ gazéw zatrzymywanych w ke¢sie uformowanego ciasta podczas jego rozrostu i w
poczatkowej fazie wypieku, co decyduje o objetosci bochenka i porowato$ci migkiszu.
Zawartos$¢ substancji biatkowych jest rowniez waznym wyréznikiem jakosciowym mak
przeznaczonych do produkcji makaronu. Maka makaronowa powinna cechowac si¢ wysoka
zawartos$cia biatek glutenowych (wydajnos$¢ glutenu ok. 30%), jak najnizsza popiotowoscia
(0,4-0,5%), $rednia lub niska aktywnoscia amylolityczna (liczba opadania nie mniejsza niz
220 s) [Cacak-Pietrzak 2008].

Odmiana zakwalifikowana do okreslonej grupy jakosciowej (E, A, B, K, C) musi
spetnia¢ odpowiednie kryteria wartosci technologicznej. Zaliczenie odmiany do danej grupy
jakosciowej nie gwarantuje jednak, ze w kazdych warunkach uprawy otrzyma si¢ ziarno o
wymaganej w danej grupie jakoSciowej wartosci technologicznej, poniewaz na wartos¢
technologiczna wptywaja réwniez warunki srodowiska rolniczego, takie jak przebieg pogody
w okresie wzrostu i rozwoju ro$lin, warunki glebowe oraz stosowane zabiegi agrotechniczne
(przede wszystkim nawozenie mineralne i zabiegi ochrony roslin) [Cacak-Pietrzak 2008]. W
warunkach uprawy ekologicznej zabiegi agrotechniczne sa bardzo ograniczone, co moze
wplywac niekorzystnie na cechy jakosciowe ziarna. W Polsce, podobnie jak w innych krajach
UE, nie okre$lono odrgbnych wymagan jakosciowych dla ziarna pszenicy z uprawy
ekologicznej, powinno ono zatem odpowiada¢ ogdlnym wymaganiom jakosciowym dla
ziarna pszenicy.

Celem pracy byta ocena wartosci technologicznej ziarna wybranych odmian pszenicy
jarej, pochodzacej z uprawy w ekologicznym systemie produkcji i jego przydatnosci do
produkcji pieczywa i makaronu. Material doswiadczalny stanowito ziarno 13 jarych odmian

pszenicy zwyczajnej: Arabella (grupa jakosciowa E/A), Brawura (A), Cytra (B), Ethos (A),
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Izera (A), Kandela (A), Katoda (A), Koksa (A), Korynta (A), KWS Torridon (A), Ostka
Smolicka (A), Waluta (A) i Zadra (B) oraz ziarno pszenicy orkisz odmiany Wirtas. Badania
laboratoryjne zostaty przeprowadzone w latach 2014-2016 w Zaktadzie Technologii Zb6z
Katedry Technologii Zywnoéci SGGW, wedtug metod powszechnie stosowanych dla ziarna
zb6z 1 przetworéw zbozowych.

Badania wykazaly, ze ziarno wszystkich badanych odmian pszenicy spetnialo wymagania
zawarte w normie PN-R-74103 odnosnie maksymalnej zawartoSci zanieczyszczen,
wilgotnosci oraz ggstosci w stanie usypowym. Cechowato si¢ ono maczysta struktura bielma
oraz za wyjatkiem orkiszu (odmiana Wirtas) duza dorodnoscia. Najlepszymi wtasciwosciami
przemialowymi wyrdznialo si¢ ziarno pszenicy odmian: KWS Torridon, Kandela, Izera,
Katoda i Arabella. Zawarto$¢ biatka ogétem w badanych makach wynosita od 9,7 do 12,6%, a
ilos¢ glutenu mokrego od 16,7 do 33,0%. Najwigcej substancji biatkowych zawieraty maki z
ziarna orkiszu (odmiana Wirtas) oraz pszenicy zwyczajnej odmian: KWS Torridon, Cytra i
Korynta. Aktywno$¢ enzyméw amylolitycznych w wigkszo$ci badanych prébek maki byta na
srednim poziomie. Pieczywo z prébnego wypieku laboratoryjnego cechowato si¢ wlasciwym
smakiem i zapachem oraz ksztaltem i barwa skoérki. Migkisz chlebéw cechowat si¢ bardzo
dobra lub dobra elastyczno$cia oraz zrdéznicowana porowatoscia (fot. 1). Na podstawie
ogolnej ilosci punktéw przyznanych podczas oceny organoleptycznej do I poziomu jakosci
zakwalifikowano pieczywo z maki z ziarna pszenicy odmian: Arabella, Izera, Kandela,
Katoda, Koksa, Korynta i KWS Torridon Pieczywo z maki z ziarna pozostalych odmian

pszenicy zakwalifikowano do II grupy jakosci.
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Fot. 1. Por6wnanie porowatosci migkiszu pieczywa: nr 14 uzyskanego z ziarna odmiany

Zadra (wspétczynnik porowatosci 40), nr 7 - odmiany Katoda (wspétczynnik porowatosci 70)
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Na podstawie wynikéw trzyletnich badan dotyczacych odmian pszenicy jarej z
uprawy ekologicznej zalecanych do produkcji pieczywa stwierdzono, ze w najwiekszym
stopniu wymagania przemyshu piekarskiego spelnialy maki z ziarna pszenicy odmian:
Arabella, Izera, Kandela, Katoda i KWS Torridon.

W ocenie ciasta makaronowego (prowadzona tylko w 2016 r.) zadnej z badanych
probek ciasta nie zakwalifikowano do grupy o niskiej podatnosci na ciemnienie. Wigkszos¢
prébek ciasta cechowata si¢ wysoka podatno$cia na ciemnienie (II stopien). Srednia
podatno$cia na ciemnienie cechowaty si¢ ciasta z maki z ziarna odmian Kandela, Katoda,
KWS Torridon, Ostka Smolicka, Waluta oraz orkiszu (odmiana Wirtas). Makarony otrzymane
w warunkach laboratoryjnych byly zréznicowane pod wzgledem jakosci. Podczas oceny
organoleptycznej wyzej zostaly ocenione makarony przed ugotowaniem niz po ugotowaniu.
Zastrzezenia oceniajacych dotyczyly przede wszystkim barwy oraz znieksztalcenia formy i
kleistej konsystencji. Sposréd badanych prébek najwyzej oceniono makarony otrzymane z
maki z ziarna pszenicy odmian: Koksa, KWS Torridon, Katoda, Brawura i Ethos (fot. 2). Ze
wzgledu na duzy wpltyw warunkéw pogodowych panujacych w poszczegdlnych latach na
jako$¢ zbieranego ziarna badania powinny by¢ jednak jeszcze powtdrzone na prébkach z

innych lat zbioru.

Fot. 2. Wyglad makaronéw po ugotowaniu (nr 3 odmiana Cytra, nr 8§ odmiana Koksa)

6. Stanowisko w zmianowaniu

Pszenica jara, podobnie jak pszenica ozima, ma duze wymagania w stosunku do
stanowiska. Dobre dla pszenicy jarej stanowisko powinno by¢ zasobne w sktadniki
pokarmowe, a gtéwnie azot (wiazany biologicznie przez przedplon lub z nawozéw

organicznych zastosowanych pod przedplon lub bezposrednio pod pszenicg) wolne od
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specyficznych choréb przenoszonych na rosliny nastgpcze za posrednictwem gleby i resztek
pozniwnych (gléwnie choroby podstawy zdzbta) i z mozliwie ograniczonymi zasobami
nasion 1 rozlogéw chwastow. Dobrymi przedplonami dla pszenicy jarej sa rosliny
niezbozowe, w odréznieniu do pszenicy ozimej réwniez zbierane sa pdzna jesienia (np.
p6zne odmiany ziemniaka, burak pastewny, burak cukrowy, warzywa korzeniowe i kapustne).
W latach suchych lub w rejonach kraju o niedoborze opaddéw, kiedy nie mozna dobrze
przygotowa¢ pola pod pszenice ozima, uzasadniona jest uprawa pszenicy jarej po
motylkowatych wieloletnich i ich mieszankach z trawami. Oceng wartosci przedplonowe;j

poszczegdlnych roslin dla pszenicy jarej zamieszczono w tabeli 7.

Tabela 7. Dobor przedplonéw dla pszenicy jarej

Dobre Srednie Zte
Motylkowate i ich mieszanki z trawami Zboza, po ktérych uprawiane sa Pszenica,
P6zne odmiany ziemniaka migdzyplony $cierniskowe lub Zyto,
Burak pastewny wsiewki na zielone nawozy ** Jeczmien,
Warzywa korzeniowe i kapustne * Pszenzyto

*  przedplony nawozone obornikiem lub kompostem;
** udane wsiewki z duzym udzialem motylkowatych (koniczyny czerwona lub biata albo lucerna chmielowa)
lub miedzyplony $cierniskowe z duzym udziatem straczkowych (peluszka, wyka, bobik itp.)

Mozliwy jest réwniez wysiew pszenicy jarej po zbozach, ale wéwczas konieczna jest
uprawa migdzyplonu (Scierniskowego lub wsiewki) z duzym udziatem roslin motylkowatych
lub straczkowych, ktéry bedzie przyorany p6zna jesienia. Udany migdzyplon wzbogaci glebe
w azot oraz poprawi jej aktywno$¢ biologiczna. Nalezy jednak podkresli¢, ze uzyskany plon
pszenicy jarej bedzie tu wyraznie mniejszy niz po dobrych przedplonach.

Ogolnie mozna oczekiwac, ze po przedplonach sredniej wartosci plony pszenicy jarej
bedzie o okoto 10-15 %, a po przedplonach ztych nawet o 25 - 35 % mniejszych niz w
dobrych stanowiskach. Nalezy takze podkresli¢, ze w rolnictwie ekologicznym obnizki te sa
zdecydowanie wigksze niz w rolnictwie konwencjonalnym. Wynika to stad iz nawozy
mineralne i chemiczne $rodki ochrony roslin czg$ciowo ograniczaja ujemne nastgpstwa zlego

stanowiska.

7. Uprawa roli

W rolnictwie ekologicznym pszenica jara moze by¢ wysiewana po trzech grupach

przedplonow:
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® pozno zbierane rosliny niezbozowe (burak pastewny, niektére warzywa, pdzny

ziemniak, ewentualnie kukurydza itp.);

e wsiewki miedzyplonowe (gléwnie koniczyna czerwona lub biata z trawami, rzadziej

lucerna chmielowa);

e 7zboza, po ktérych powinny by¢ uprawiane mi¢dzyplony $cierniskowe na przyoranie

W przygotowaniu roli pod wysiew miedzyplonéw najlepsze rozwiazaniem jest wykonanie
glebszej podorywki 1 jej odpowiednie doprawienie, agregatem ztozonym z brony i walu
strunowego. Taki wariant uprawy stwarza szans¢ na optymalny wysiew roslin drobno — i
grubonasiennych.

Uprawa przedzimowa

Podstawowym elementem uprawowym w kazdym =z wariantow jest orka
przedzimowa. Jej glebokos¢ pod pszenicg moze wahac si¢ od okoto 18 cm na glebach w
dobrej kulturze, wolnych od chwastéw wieloletnich do 25-28 na polach silniej
zachwaszczonych. Powinno si¢ ja wykona¢ wczes$niej (do konca pazdziernika) w warunkach
optymalnego uwilgotnienia gleby.
Wiosenna uprawa przedsiewna powinna umozliwia¢ uzyskanie sprawnej i nieprzesuszonej
roli, gdyz taki stan roli sprzyja uzyskaniu szybkich i wyréwnanych wschodéw pszenicy jare;j.

Wiosennych prac uprawowych nie nalezy rozpoczynac¢ przy zbyt duzej wilgotnosci gleby
(wierzchotki skib powinny si¢ zabieli¢), bo prowadzi to do nadmiernego zaggszczenia gleby
w Sladach po przejazdach kot ciagnika i ujemnie wptywa na wschody i wzrost zb6z. Wazne
jest rowniez wyposazenie ciagnikow w spulchniacze $ladéw, a w miar¢ mozliwosci réwniez
w kota blizniacze.

Uprawe rozpoczyna si¢ od witdkowania, a w zdecydowanej wigkszosci gospodarstw od
bronowania. Zabieg ten zmniejsza parowanie wody z powierzchni pola i przyspiesza
ogrzewanie si¢ gleby. W nastgpnej kolejnosci najkorzystniej jest zastosowa zestaw
uprawowy ztozony z kultywatora o waskich tapach i watu strunowego lub brony i watu
strunowego. W rolnictwie konwencjonalnym wiosenna przedsiewna uprawa pod zboza jare
czgsto ogranicza si¢ do jednokrotnego przejazdu agregatu uprawowego. W rolnictwie
ekologicznym wskazane jest wykonanie przynajmniej dwéch zabiegébw w celu zniszczenia
mozliwie duzej liczby siewek chwastow. Nalezy podkresli¢, ze w rolnictwie ekologicznym
staranne przedsiewne przygotowanie roli ma zdecydowanie wigksze znaczenie, niz w
rolnictwie konwencjonalnym. Umieszczenie wysiewanych nasion na pozadanej, jednakowe;]
glgbokosci, oraz réwnomierne rozmieszczenie na powierzchni pola stwarza warunki do

uzyskania szybkich i rtOwnomiernych wschodéw i wyréwnanego tanu, a to:
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e zwigksza jego konkurencyjno$¢ w stosunku do chwastow, gdyz wszystkie miejsca nie
zaje¢te przez rosling uprawna beda wykorzystywane przez chwasty;

e powoduje, ze wszystkie rosliny znajduja si¢ w podobnych fazach rozwojowych,
wowczas mozna w optymalnych terminach zastosowa¢ mechaniczne zabiegi
pielegnacyjne (gléwnie bronowanie), ktérego skutecznoS¢ jest szczegdlnie duza w
przypadku chwastow bedacych w stadium siewek.

Z}a przedsiewna uprawa roli powoduje umieszczenie nasion na réznej gtebokosci. Rosliny
wyrastajace z nasion umieszczonych zbyt gleboko sa ostabione, poniewaz ich wschody sa
opoznione o kilka dni. Natomiast nasiona umieszczone zbyt ptytko czgsto w ogdle nie
kietkuja, gdyz powierzchniowa warstwa gleby szybko wysycha. Mechaniczna pielggnacja
takich zasiewéw jest utrudniona i mniej skuteczna, poniewaz zréznicowany rozwdj roslin
utrudnia wykonanie bronowania w optymalnym terminie. Wyréwnane wschody sprzyjaja
rowniez uzyskaniu tanu o korzystnej architekturze, ktory charakteryzuje zblizona liczba
zdzbet na kazdej ro$linie, podobna ich wysokos$¢ 1 prawidtowo uksztattowane ktosy. Tylko

taki tan jest konkurencyjny w stosunku do chwastéw i moze wyda¢ wzglednie duzy plon.

8. Nawozenie

8.1. Wapnowanie gleby

Pszenica jara wymaga odczynu gleby zblizonego do oboj¢tnego, ktérej pH w KCI
wynosi 6,0 — 6,5. Jezeli odczyn gleby odbiega od tych warto$ci, konieczne jest zastosowanie
nawozOow wapniowych. Nalezy je rozsia¢ na Sciern przed wykonaniem uprawy pozniwnej lub
bezposrednio po zbiorze przedplonéw pézno schodzacych z pola. Przyjmuje sig, ze w
gospodarstwach ekologicznych powinny by¢ stosowane nawozy wapniowe wolno dziatajace
(gtéwnie weglanowe) w mniejszych dawkach 1,5 — 2,0 t/ha (tab. 8). W przypadku gleb silnie
zakwaszonych po 2 — 3 latach konieczne bgdzie powtérne wapnowanie. Polecane w
rolnictwie ekologicznym nawozy wapniowe, to:

- dolomit — o zawarto$ci okoto 30% CaO i 22% MgO;

- weglan wapnia pochodzenia naturalnego (wapniak mielony)- zawartos¢ CaO powyzej
40%:;

- kreda fakowa i jeziorna — zawartos¢ CaO 20-35%, w zaleznoS$ci od stopnia uwodnienia;

- margiel — zawarto$¢ CaO 25 — 95 %;

- wapno defekacyjne - zawarto§¢ CaO powyzej 30% (za zgoda jednostki certyfikujacej).
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Tabela 8. Zalecane dawki wapna (w t/ha CaO) w zaleznos$ci od odczynu gleby

Gleb Odczyn gleby
ponizej 5,0 5,1-5,5 5,6 -6,0
Lzejsze 1,5 1.5 1,0
Srednie 2.0 1,5 1.5
Ciezkie 3.0 2.5 2.0
8.2. Nawozenie fosforem i potasem

W dobrze prowadzonych gospodarstwach ekologicznych, posiadajacych
zrownowazona produkcje roslinna i zwierzgca, ilosci fosforu i potasu odprowadzane poza
gospodarstwo w sprzedawanych produktach rolniczych sa stosunkowo male i zasobnos¢
gleby utrzymuje si¢ na og6ét na poziomie optymalnym, czyli $§rednim w powszechnie
stosowanej bonitacji. Jednak w przypadkach kiedy zasobnos$¢ ta jest niska lub bardzo niska, to
konieczne jest zastosowanie pod pszenic¢ dopuszczonych do stosowania w rolnictwie

ekologicznym nawozdéw.

Nawozy fosforowe:
Maczki fosforytowe (uzyskiwane z przemiatlu fosforytéw), ktére zawiera okoto 30% P,Os
Fosfor zawarty w maczkach jest trudno dostepny dla roslin, gdyz nie rozpuszcza si¢ w
wodzie, w zwiazku z tym naw6z ten wymaga dobrego wymieszania z gleba i powinien by¢
stosowany przed wykonaniem uprawy pozniwnej, ewentualnie orki siewnej. Dobrym
rozwiazaniem jest takze dodawanie maczki fosforytowej do pryzm kompostowych lub
obornikowych, co zwigksza dostgpnos¢ fosforu dla roslin.
Nawozy potasowe:
Siarczan potasu - zawierajacy okoto 50% K,O (produkowany przez firm¢ Kali und Salz);
Kainit - zawierajacy okoto 14 % K,O;
Karnalit — zawierajacy 8 - 10 % K,O.

Dawki nawozéw fosforowych i potasowych powinny by¢ tak ustalane, aby wnoszona

dawka P,0Os lub K,O wynosita okoto 50 —70 kg/ha.
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Wykaz nawozow i Srodkéw poprawiajacych wlasciwosci gleby zakwalifikowanych do
stosowania w rolnictwie ekologicznym znajduje si¢ na stronie internetowej:

http://www.iung.pulawy.pl/images/pdf/Wykaz_ekologia.pdf

Wykaz $rodkéw ochrony roslin zakwalifikowanych do stosowania w rolnictwie
ekologicznym dostg¢pny jest na stronie internetowej:

https://www.ior.poznan.pl/19,wykaz-sor-w-rolnictwie-ekologicznym.html

8.3. Zaopatrzenie roslin w azot

Pszenica jara w 1 tonie ziarna wraz z odpowiednia iloscia stomy zawiera okoto 30 kg
azotu. W gospodarstwach konwencjonalnych, ilosci tego sktadnika oszacowane na podstawie
oczekiwanych plonéw, sa stosowane w formie nawozoéw mineralnych w podzielonych
dawkach dostosowanych do rozwoju pszenicy. W rolnictwie ekologicznym, ktére wyklucza
stosowanie syntetycznych nawozéw azotowych gorsze zaopatrzenie pszenicy powoduje stabe
rozkrzewienie produkcyjne, a w konsekwencji niska obsade ktoséw oraz mniejszy plon.

W rolnictwie ekologicznym podstawowe znaczenie ma zasobnos¢ stanowiska w azot,
a gtéwnymi zrédtami tego sktadnika dla pszenicy sa:

e obornik lub kompost stosowany pod przedplon w dawkach okoto 25-30 t/ha, mozna
szacowac, ze pszenica jara wysiewana w drugim roku po zastosowaniu tych nawozéw
moze z nich pobra¢ 20 - 30 kg/ha azotu;

e przyorane resztki pozniwne roslin motylkowatych drobnonasiennych lub
straczkowych. Im zasiewy te sa bardziej udane tym pozostawiaja wigcej azotu
zwiazanego biologicznie w resztkach pozniwnych. W zalezno$ci od wielkosci ich
plonu 1 przebiegu pogody szacuje sig, ze pszenica jara moze z tego zrédia pobra¢ od
30 do 80 kg/ha azotu;

* mineralizacja glebowej substancji organiczne;j.

Interwencyjnie mozna takze przed wysiewem pszenicy jarej zastosowac dojrzaty
kompost w dawce okoto 10 t/ha. Jednak ilo$ci azotu jakie pszenica moze wykorzysta¢ z tego
zrédta sa mate.

W niektorych krajach Europy Zachodniej dopuszcza si¢ rOwniez w gospodarstwach
ekologicznych nawozenie pszenicy jarej matymi dawkami gnojowicy w okresie wegetacji.

Gnojowice¢ wprowadza si¢ bezposrednio na powierzchni¢ gleby w miedzyrzedzia pszenicy w
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fazie strzelania w zdzbto pszenicy. Uzywa si¢ do tego zabiegu specjalnych rozlewaczy
wyposazonych weze ciagnione po powierzchni gleby.

W naszych warunkach natomiast mozna stosowac¢ pogléwnie gnojéwke. W przypadku
dobrej jej jakosci, brak doptywu wod opadowych, konieczne jest jej rozcienczenie woda w

stosunku 1:3.

9. Przygotowanie materialu siewnego i siew

9.1. Material siewny

W gospodarstwach ekologicznych nalezy przywiazywac szczegdlnie duza wage do
jakosci materialu siewnego. Wynika to z braku mozliwosci stosowania zapraw chemicznych,
ktére zwalczaja wiele choréb i chronia zboza w poczatkowym okresie wegetacji. Dobra
jakos$¢ materiatu siewnego warunkuje:

e wyréwnane wschody;

¢ uzyskanie odpowiedniej obsady roslin co w konsekwencji stwarza korzystne warunki
do konkurencji z chwastami.

Nasiona przeznaczone do siewu powinny charakteryzowac sig:

= czysto$cia nie mniejsza niz 98%,

» zdolnos$cia kietkowania nie mniejsza niz 95%,

» masa 1000 ziaren w granicach 38-40 g.

Dorodne ziarniaki charakteryzuja si¢ wigksza polowa zdolnos$cia wschodéw, a uzyskane z
nich siewki maja wigksza powierzchnig lisci, dluzszy system korzeniowy i intensywniej si¢
krzewia, co zwigksza zdolnos¢ konkurencyjna tanu w stosunku do chwastow.

W przygotowaniu wlasnego materiatu siewnego pszenicy i innych zb6z nalezy wyréznic
kilka etapow:

e polowa kwalifikacja plantacji nasiennych - wyboér pél z udanymi zasiewami oraz
ocena w okresie dojrzewania pszenicy wystgpowania choréb: $nie¢ cuchnaca oraz
glownia pylkowa — stwierdzenie obecnosci tych chordb, niezaleznie od nasilenia,
dyskwalifikuje plantacje jako nasienna w rolnictwie ekologicznym,;

e  7zbiér w optymalnych warunkach (petna dojrzatos¢, niska wilgotnos¢ ziarna), wstgpne
oczyszczenie ziarna przed magazynowaniem (usunigcie nasion i owocostanOw

chwastéw, plew itp.);
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e dobre warunki magazynowania, niedopuszczenie do wzrostu temperatury i rozwoju
choréb grzybowych na ziarnie;

e doczyszczenie — oddzielenie ziarna drobnego, potéwek, nasion chwastow itp.;

e ocena zdolnosci i energii kietkowania (parametry te mozna oceni¢ w warunkach
domowych wyktadajac okreslona liczbg nasion (np. 4x100 szt.) na ptaskim talerzu ze
zwilzona gaza lub bibuta, po 4 dniach oznaczamy energi¢ kietkowania, a po 8 dniach
zdolnos¢ kietkowania okreslajac procent skietkowanych nasion, dobry materiat siewny
powinien charakteryzowac si¢ energia i zdolnoscia kietkowania na poziomie 95%).
Zatozenia dotyczqce prowadzenia produkcji metodami ekologicznymi zawarte w

Ustawie o rolnictwie ekologicznym z dnia 25 czerwca 2009 r. mowiq o koniecznosci
wysiewania nasion pochodzqcych z gospodarstw ekologicznych. W obecnej sytuacji, przy
braku na rynku dostatecznej ilosci kwalifikowanego materialu w jakosci ekologicznej,
regulacje prawne dopuszczaja zaopatrywanie si¢ gospodarstw ekologicznych w materiat
siewny w gospodarstwach prowadzacych produkcje metodami konwencjonalnymi. Material
siewny pochodzacy spoza gospodarstwa ekologicznego nie moze by¢ jednak zaprawiany
preparatami konwencjonalnymi. Pozwolenia na stosowanie takiego materialu wydaje
Wojewddzki Inspektor Ochrony Roslin i Nasiennictwa (wzdér wniosku o zezwolenie na
zastosowanie w rolnictwie ekologicznym materiatu siewnego niespetniajacego wymogow
przewidzianych w rozporzadzeniu Rady nr 834/2007/WE oraz informacje o dostgpnosci
materialu nasiennego w jakosci ekologicznej zawarte sa na stronach Panstwowej Inspekcji
Ochrony Roslin i Nasiennictwa — www.piorin.gov.pl)

W rolnictwie ekologicznym metody zaprawiania nasion opieraja si¢ na zabiegach
dezynfekowania z wykorzystaniem np.: cieptej wody, nadmanganianu potasu, réznego
rodzaju roztworéw, wyciagéw roslinnych, otoczkowania mlekiem w proszku oraz zapraw na
bazie mikroorganizméw. Prawidtowe ich przeprowadzenie w warunkach gospodarstwa jest
bardzo trudne i pracochtonne, a takze czgsto mato skuteczne, gdyz zakresy dotyczace
temperatur oraz czasu ich dziatania sa bardzo waskie i $cisle okreslone :

Ed

/

® Jedna z metod dezynfekcji nasion z wykorzystaniem cieptej wody polega na nastgpujacym postgpowaniu: ziarno
znajdujace si¢ w workach lub koszach zanurza si¢ na 4 godziny w kadzi z woda o temperaturze 25-30 °C, potem w
kadzi z goraca woda o temperaturze 50 °C na tak diugo aby si¢ ogrzato do tej temperatury, a nastepnie szybko
przenosi si¢ je do kadzi z woda o temperaturze 52 °C na okres 10 minut. Przestrzeganie rezimu czasowego i
temperatury wody ma istotne znaczenie ze wzgledu na skuteczno$¢ zabiegu oraz zagrozenie utraty zdolnosci
kietkowania. W nastgpnej kolejnosci ziarno chtodzi si¢ zimna woda i suszy. Metoda ta wykazuje skuteczno$¢ w
stosunku do $nieci wystgpujacych w pszenicy i glowni pylkowej pszenicy i jgczmienia.

® Do dezynfekcji nasion na mokro stosuje si¢ roztwdr 2% nadmanganianu potasu (KMnO,), zwiazek ten w
powiazaniu z kwasem krzemowym wykorzystywany jest rowniez do zaprawiania nasion na sucho.
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® W metodzie otoczkowania ziarna mlekiem w proszku wykorzystuje si¢ mechanizm antagonistycznego
oddziatywania mikroorganizméw glebowych na patogena, otoczka z mleka stanowi pozywkg dla obecnej w glebie
bakterii Bacillus subtilis, ktdra istotnie redukuje aktywnos$¢ $nieci cuchnacej (Tilletia carries).

9.2. Termin siewu

Pszenica jara kietkuje juz w temperaturze 1-3 °C i znosi przymrozki do — 6°C, w zwiazku
z tym korzystnie reaguje na wczesne siewy. Jednak w rolnictwie ekologicznym wysiew jej w
rolg zbyt wilgotng 1 zimna glebg przedtuza okres wschodéw 1 zwigksza zachwaszczenie.
Dlatego czgsto korzystniej jest wysiac ja nieco pdzniej ale w ogrzana glebg. Umozliwia to
uzyskanie szybkich i réwnomiernych wschodéw, a tym samym optymalne zaggszczenie tanu.
Terminu siewu nie mozna jednak zbytnio opdznia¢, gdyz zmniejszy to wykorzystanie
zapasOw wody zgromadzonych w glebie po okresie jesienno zimowym Optymalny termin
siewu pszenicy jarej przypada w zachodniej i potudniowo-zachodniej czg$ci kraju na 15-25

marzec, a we wschodniej i potnocnej na 25 marzec — 10 kwiecien (rys. 9).

m 15-25.111.
® 5.1V.

B 20-30.111.
e 10.1V.

o 25.111-5.IV.
© 15.1IV.

| 1-10.IV. W optymalny termin siewu

® 20.1IV. @ dopuszczalny opézniony termin siewu

Rys. 9. Terminy siewu pszenicy jarej

9.3. Ilos$¢ wysiewu
Pszenica jara krzewi si¢ stabo, z tego wzgledu norma jej wysiewu jest wigksza niz

pszenicy ozimej (tab. 9). Zdecydowana wigkszo$¢ odmian pszenicy jarej znajdujacych si¢ w
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rejestrze odmian wymaga wysiewu w granicach 400 - 450 szt. nasion/m”> Wystarczajaca
liczba ro$lin dla pszenicy jarej po wschodach wynosi od okoto 400 szt./m” na dobrych glebach

do 450 szt./m* na stabszych glebach.

Tabela 9. Orientacyjne ilosci wysiewu pszenicy jarej w kg/ha w zaleznosci od masy 1000
ziaren (g) materialu siewnego

Liczba ziaren Masa 1000 ziaren (g)
nalm?”
35 40 | 45
ilo$¢ wysiewu w kg/ha
400 147 168 189
450 166 189 213
500 184 210 237

" przyjeto zdolnos¢ kietkowania - 95%

Masg wysiewanego ziarna w kg/ha wylicza si¢ ze wzoru:

Nlo$¢ wysiewu W Kg = =-----mmemmemmemmeee v x 100

N- gesto$é wysiewu w szt./m”
MTZ — masa 1000 ziaren (g)
W — warto$¢ uzytkowa nasion (zdolno$¢ kietkowania x czystos¢)

Zwigkszenie ilosci wysiewu o okoto 10% jest uzasadnione przy opdznionym terminie lub
uprawie pszenicy jarej na stabszej glebie.

W rolnictwie ekologicznym pszenica jara moze by¢ réwniez rosling ochronng dla
wsiewki. Wéwczas nalezy zmniejszy¢ normg jej wysiewu o 15 — 20 %. Pszenica jara ma duze
wymagania wilgotnosciowe (wigksze niz jeczmien) i z tego powodu jako roslina ochronna
moze stosowana w rejonach o wigkszej ilosci opadéw (np. Podkarpacie, Suwalszczyzna). Z
reguly wsiewki wysiewa si¢ tacznie z roslinag zbozowa, rozwigzanie to nie jest najlepszym z
wzgledu na gltebokos¢ siewu. Rosliny zbozowe wymagaja glgbszego siewu niz wsiewki i z

tego powodu korzystniej jest wysiewac rosling ochronna i wsiewke oddzielnie.
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94. Technika siewu.

W rolnictwie ekologicznym pszenicg jara sieje si¢ podobnie jak w gospodarstwach
konwencjonalnych, w rozstawie rzedéw 10-15 cm, na glebokos¢ 3-4 cm. Mozna stosowacé w
tym sposobie gospodarowania réwniez siewy pasowe. Polegaja one na stosowaniu réznej
szerokosci miedzyrzedzi. Najczesciej wysiewie nasion w dwéch rzedach w malym ostgpem
(5-6 cm), migdzy pasami pozostaja mi¢dzyrzg¢dzia o szerokosci okoto 18- 20 cm, w ktérych
wykonuje si¢ pielggnacj¢ mechaniczng réznego rodzaju opielaczami. Pielggnacj¢ taka mozna
dobrze wykona¢ tylko na polach bedacych w wysokiej kulturze, starannie uprawionych i w

gospodarstwach wyposazonych w odpowiedni sprzgt.

10. Regulacja zachwaszczenia
10.1. Strategia i metody ograniczania zachwaszczenia zb6z w rolnictwie

ekologicznym

W rolnictwie ekologicznym regulacja zachwaszczenia jest kluczowym elementem
agrotechniki, ktérej opanowanie przez rolnika ma duze znaczenie dla uzyskiwanych plonéw.
Jest to o tyle trudne, ze w tym systemie gospodarowania nie dopuszcza si¢ stosowania
syntetycznych zwiazkéw chemicznych (herbicydéw) do zwalczania chwastéw. Kazdy rolnik
musi wypracowa¢ wlasne metody ograniczania zachwaszczenia, dostosowane do warunkow
wystgpujacych w gospodarstwie, posiadanych maszyn 1 narzedzi, w oparciu 0 znajomos¢
gatunkéw chwastéw i ich ekologii, pamigtajac jednoczesnie o ich korzystnym oddzialywaniu
na $rodowisko.

W ekologicznym systemie gospodarowania celem nie jest catkowite zwalczanie chwastow,
ale takie sterowanie zachwaszczeniem, aby nie powodowato ono istotnego spadku plonu.
Chwastow nie nalezy traktowa¢ wylacznie jako czynnika ograniczajacego plony roslin
uprawnych, a z drugiej strony ekologiczne znaczenie chwastow w §rodowisku nie moze
usprawiedliwia¢ ich nadmiernego wystgpowania. Wyniki wielu badan wskazuja, ze mozliwe
jest utrzymanie zachwaszczenia w tym systemie na poziomie nie powodujacym istotnego
spadku plonu.

Strategia regulacji zachwaszczenia w rolnictwie ekologicznym polega na tworzeniu
warunkow sprzyjajacych uzyskaniu dominacji przez lan rosliny uprawnej nad
chwastami. Jest to osiagane za pomoca metod posrednich (agrotechnicznych) i
bezposrednich. Jedna z posrednich metod regulacji zachwaszczeni jest dobér gatunkéw i

odmian roslin o cechach morfologicznych sprzyjajacych wigkszej konkurencyjnosci w

39



stosunku do chwastéw. Wybierajac odmiany ro$lin do uprawy w gospodarstwie
ekologicznym nalezy zwraca¢ uwagg na ich podatnos$¢ na choroby, wrazliwos¢ na szkodniki
oraz zdolnos¢ konkurowania z chwastami, a nie kierowa¢ si¢ giéwnie ich potencjalng
mozliwoscia plonowania. Badania nad supresyjnym oddzialywaniem odmiany na
zachwaszczenie, prowadzone w Europie, Kanadzie 1 Australii wykazaly, Ze na
konkurencyjno$¢ roslin uprawianych w zwartym fanie wptywa: jakos¢ ziarna siewnego, co
rzutuje na rownomierno$¢ wschodéw, liczba roslin na jednostce powierzchni (rozstawa
rzedéw i roslin w rzedzie), kierunek rzedéw oraz dobér odmian. Odmiany roslin zbozowych
ze wzgledu na réznice w cechach morfologicznych wykazuja odmienny potencjal w
konkurowaniu z zachwaszczeniem w tanie. O zdolnosci konkurencyjnej roslin zbozowych w
stosunku do chwastéw w najwigkszym stopniu decyduja: tempo wzrostu poczatkowego,
wysokos¢, powierzchnia lisci, kat ustawienia lisci. Najwigkszy potencjal konkurencyjny
wykazuja odmiany charakteryzujace si¢ duza dynamika wzrostu poczatkowego, duzg
wysokos$cia, rozkrzewieniem, powierzchnia lisci oraz poziomym ich ustawieniem, w
potaczeniu z mata wrazliwo$cia na choroby, co przedtuza czas utrzymywania si¢ ulistnienia.
Cechy te rzutuja na zdolno$¢ ocieniania powierzchni gleby, a tym samym na ilos¢
promieniowania aktywnego fotosyntetycznie przenikajacego w glab lanu, ktére wptywa
bezposrednio na rozwdj chwastow. O zdolnosciach konkurencyjnych odmian, oprocz cech
morfologicznych, decyduja réznice w obsadzie roslin. Znaczenie wigkszej ggstosci tanu w
ograniczaniu zachwaszczenia polega na zmniejszeniu do$wietlenia dolnych jego partii oraz
fizycznym dziataniu architektury tanu, co ujemnie wptywa na reprodukcj¢ chwastéw i obniza
zachwaszczenie pola po zbiorze. Zwigkszenie ilosci wysiewu poprawiato konkurencyjnos¢ w
stosunku do chwastow odmian jgczmienia 1 pszenicy. Jedna z metod ograniczania

zachwaszczenia jest tez stosowanie wsiewek roslin bobowatych i ich mieszanek z trawami

Ryc. 29. Pszenica jara uprawiana z wsiewka koniczyny z trawami w systemie ekologicznym
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W rolnictwie ekologicznym, obok metody posrednich (plodozmian, dobér odmian,
jako$¢ materialu siewnego, termin i ggsto$¢ siewu, stosowanie wsiewek), mechaniczna
pielegnacja zasiewOw jest podstawowym 1 bezposrednim zabiegiem regulujacym
zachwaszczenie. Mechaniczne zabiegi pielggnacyjne wykonywane w okresie wegetacji, obok
niszczenia chwastow, likwiduja skorupg na powierzchni gleby, ograniczaja parowania wody
oraz pobudzaja zboza do krzewienia i rozwoju systemu korzeniowego.

Zabiegi pielggnacyjne w zbozach wykonuje si¢ réznego rodzaju bronami lub
pielnikami w przypadku siewow pasowych. Najczgsciej wykorzystywane sa brony
chwastowniki zaopatrzone w réznej dtugosci, sprezyste zg¢by. Skutecznos¢ brony jest tym
wigksza, im:

* milodsze sa chwasty;

¢ drobniejsze sa ich nasiona;

* na mniejszej glgbokosci znajduja sig kietkujace nasiona;
¢ bardziej pulchna jest wierzchnia warstwa gleby.

Ogdlnie mozna stwierdzi¢, ze skutecznos¢ mechanicznych zabiegéw pielggnacyjnych
w pszenicy jarej jest wigksza niz w ozimej. Gleba po wiosennej uprawie jest jeszcze pulchna,
a tym samym bardziej podatna na dzialanie sprezystych z¢bow brony chwastownika, a
chwasty sa stabo ukorzenione i znajduja si¢ w fazie siewek.

W zbozach, zwtaszcza jarych, skutecznym sposobem niszczenia chwastow jest 2-3 krotne

zastosowanie brony chwastownika, co pozwala ograniczy¢ wystgpowanie chwastéw nawet o
70% (ryc. 30).




Ryc. 30. Brona chwastownik podstawowe narzedzie do pielegnacji zb6z w

gospodarstwach ekologicznych

Pierwsze bronowanie pszenicy jarej mozna wykona¢ przed samym ukazaniem si¢ jej
wschodéw. W sprzyjajacych warunkach pogodowych, kiedy zboza szybko kietkuja,
mozliwosci wykonania tego zabiegu sa ograniczone. Natomiast jezeli z powodu chtodow
wschody sa opdznione bronowanie przedwschodowe jest bardziej wskazane, a dodatkowo
likwiduje ono zaskorupienie gleby. Gtgboko$¢ pracy brony powinna by¢ w tym terminie mata
1,5-2,0 cm.

W okresie od wschodéw zbdz do fazy 3-go liscia, zboza sa bardzo wrazliwe na
mechaniczne uszkodzenia i1 nie nalezy wykonywa¢ w tym czasie zadnych mechanicznych
zabiegéw pielgegnacyjnych. Od fazy 3-go liScia do konca fazy krzewienia mozna wykonac¢ 2-
krotnie bronowanie pszenicy jarej. Pierwsze powinno by¢ mniej intensywne, na gigbokos¢ 1,5
— 2,0 cm, natomiast drugie moze by¢ intensywniejsze i na glgbokos¢ 2 - 3 cm.

Poszczegblne gatunki chwastéw r6znig si¢ wrazliwoscia na dzialanie brony

chwastownika (tab. 10).

Tabela 10. Podatno$¢ réznych gatunkéw chwastéw na dziatanie brony chwastownika

(Hoffmann 1990)

Podatnos¢ Gatunek Zniszczone siewki
(W %)
Duza Tasznik pospolity 80
Mak polny 77
Gwiazdnica pospolita 75
Tobotki polne 75
Komosa biata 74
Jasnoty 72
Przetaczniki 59-70
Rdest plamisty 67
Sporek polny 60
mata Rdestéwka powojowata 47
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Dodatkowo skuteczno$¢ brony chwastownika zalezy od fazy rozwojowej chwastéw
(tab. 11, rys. 10). Najwigkszy procent zniszczonych chwastow uzyskano stosujac brong
chwastownik w fazie siewek - ponad 80%, natomiast w przypadku chwastéw osiagajacych
faze duzej rozety skutecznos$¢ spadta do 40%. Chwasty o drobnych nasionach, kietkujace z
matej gtebokosci (np. tasznik, mak, gwiazdnica) niszczone sa w 70-80%. Gatunki o

grubszych nasionach, kietkujace z wigkszej gigbokosci, niszczone sa w okoto 50%.

Tabela 11. Skuteczno$¢ dziatania brony chwastownika w zaleznosci od fazy rozwojowe;j

chwastow (Hoffmann 1990)

Stadium Udzial w % chwastow
rozwojowe
nieuszkodzonych uszkodzonych zniszczonych
Siewka 11 5 84
Mala rozeta 25 8 67
Duza rozeta 51 8 41

Skuteczno$¢ bronowania zwigksza si¢ wraz ze wzrostem predkosci roboczej, osiagajac
optimum przy predkosci 6-9 km/h oraz w warunkach suchej i stonecznej pogody. Dodatkowo

lepsze efekty odchwaszczenia uzyskuje si¢ bronujac zasiewy w poprzek lub na ukos rzedéw.

-~

R }9\ 7N S
( S
brona chwastownik brona chwastownik

Rys. 10. Termin zwalczania chwastow w zbozach za pomoca brony chwastownika

Ze wzgledu na odmienne wlasciwosci biologiczne chwastéw wykazuja one rdézna
szkodliwo$¢ dla poszczegdlnych zbdz. Do najbardziej konkurencyjnych gatunkéw chwastow
dla zb6z naleza: przytulia czepna, rumianowate, fiolek polny, chaber btawatek, ostrozen
polny, gorczyca polna, miotta zbozowa, owies gltuchy. Na podstawie badan okreslono spadki

plonéw zb6z i progi szkodliwosci zaleznie od poziomu zachwaszczenia tanu réznymi
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gatunkami chwastow (tab. 12). Ekonomiczny prog szkodliwosci taki stopien nasilenia
zachwaszczenia, przy ktérym szacowany spadek plonu bedzie taki sam, jak koszt
zastosowania zabiegu. Przytoczone ponizej wartosci progéw szkodliwosci nalezy traktowac

jako wskazniki orientacyjne, wymagajace dostosowania do warunkéw panujacych na

konkretnym polu.

Tabela 12. Progi szkodliwosci chwastéw w zbozach (zrédto: www.farmer.pl)

Gatunek chwastu Liczebnos$¢ OKkreslenie obnizki Informacja
(roélin/mz) plonu
Gwiazdnica pospolita 40 Obnizenie plonu Niemcy
26 5% Polska
Przytulia czepna 0,1-5 Prog szkodliwosci Polska
1,8 5% Niemcy
0,1 Prog ekonomiczny Niemcy
0,5-1 Prég szkodliwosci Niemcy
Chaber blawatek 7-10 Prég szkodliwosci Polska
Fiotek polny 130-133 5% Anglia, Francja,
Niemcy
ok. 25 Jeczmien, pszenica Polska
5-15%
ok. 50 20% Polska
ok. 80 25% Polska
> 100 20-30% Polska
Mak polny 10-25 Prég szkodliwosci Polska
Rumian polny 6 Prég szkodliwosci Niemcy
Maruna bezwonna 6 Prog szkodliwosci Polska
Chwasty 22 5% Niemcy
rumianowate
Miotta zbozowa 10-15 (20-40 wiech) Prég szkodliwosci Polska
10-60 pedow Prog szkodliwosci Polska
10 wiech Pszenica 10% Niemcy
30 wiech Pszenica 25% Niemcy
Dwuliscienne 30 Prég szkodliwosci Polska
Sredniego wzrostu
bez dominacji
gatunku

Metody biologiczne wykorzystywane do

regulacji zachwaszczenia budza

spore

zainteresowanie, ale sa wciaz na etapie badan, a ich stosowanie jest malo rozpowszechnione
w praktyce rolniczej. Polegaja one na wykorzystaniu naturalnych wrogéw roslinnosci
segetalnej tj. owadéw lub mikroorganizméw do zwalczania okreslonych gatunkéw chwastow

badz oddziatywan allelopatycznych. Stosowanie ich rozpoczglo si¢ od wykorzystywania
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owadoéw do niszczenia niektérych gatunkéw chwastéw, lecz nie osiagni¢to w tym wzgledzie
wigkszych sukces6w. Bardziej obiecujace wydaja si¢ badania nad zastosowaniem
mykoherbicydéw, poniewaz grzyby wykazuja duzy potencjat dzialania na wybrane gatunki
chwastéw. Ponadto czynione sa préby wykorzystania mikroorganizméw do ograniczania
glebowego banku nasion.

Jako narzedzie regulacji zachwaszczenia moga by¢ wykorzystywane substancje
biologicznie czynne o charakterze allelopatycznym, bezposrednio wydzielane przez rosliny
lub powstajace w procesie rozktadu resztek roslinnych. Pozostawianie na powierzchni pola
resztek pozniwnych (mulczowanie) moze by¢ sposobem na ograniczanie zachwaszczenia,,
poniewaz ogranicza kietkowanie nasion chwastéw poprzez redukcje¢ dostgpu $wiatla oraz
oddzialywania allelopatyczne. Badania wykazaly, ze pozostawione na powierzchni resztki
pozniwne roslin zbozowych (zyto, jeczmien, owies) hamuja kietkowanie niektérych
gatunkéw chwastéw: komosy, szarfatu i innych nasion znajdujacych si¢ w wierzchniej
warstwie gleby. Znaczne ilosci zwiazkéw allelopatycznych wystgpuja takze w roslinach z
rodziny krzyzowych (gorczyca, rzepak), ktoére traktowane jako rosliny okrywowe i
pozostawiane w formie mulczu powodowaly ograniczenie wschodéw chwastéw jarych o

okoto 20% (zwtaszcza komosy, szartatu, owsa gtuchego).

10.2. Ograniczanie wystegpowania chwastow wieloletnich

Chwasty wieloletnie sa grupa roslin trudna do zwalczania z wykorzystaniem tylko
zdolnosci konkurencyjnej roslin uprawnych. Chwasty rozmnazajace si¢ wegetatywnie sa
najbardziej] wrazliwe na wykonywane zabiegi w okresie, kiedy substancje zapasowe
zgromadzone w systemie korzeniowym sa odprowadzane do nowo rozwijanych pedow
nadziemnych.

Perz wlasciwy to jeden z najbardziej uciazliwych chwastow wieloletnich. Z kazdego
odcigtego w czasie wykonywania kawalka roztogu z paczkiem moze rozwinaé si¢ nowa
roslina. Jednym z niechemicznych sposobéw zwalczania perzu jest tzw. metoda ,,zme¢czenia”,
ktéra polega na pocigciu roztogéw w okresie lato/jesien, wydobyciu na powierzchnig,
przesuszeniu i usunigciu z pola lub poddanie dziataniu mrozu. Kilkakrotne cigcie roztogéw,
powtarzane, gdy perz zaczyna odrasta¢, prowadzi do wyczerpania zgromadzonych w nich
sktadnikow pokarmowych. Likwidacja perzu polega na powtarzaniu zabiegéw uprawowych

przez okres 4-6 tygodni. Najlepszym terminem do rozpoczecia walki z nim jest lipiec-
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sierpien, po sprzgcie roslin. Im wczesniej zostana podjgte dziatania, tym wigksza jest ich
efektywnosc.

Zachwaszczenie pol ostroZzeniem polnym jest narastajacym problemem w
gospodarstwach ekologicznych. Zwalczanie go w tych gospodarstwach polega najczgsciej na
recznym wycinaniu roslin. Ostrozenie sa najbardziej podatne na zwalczanie na poczatku fazy
kwitnienia (czerwiec), kiedy zapasowe substancje pokarmowe zgromadzone w systemie
korzeniowym sa odprowadzone do czg$ci nadziemnej. Skuteczna metoda w walce z
ostrozeniem jest uprawa poplonu $cierniskowego lub ozimego. Wysiew rzepy Scierniskowej
dobrze ogranicza jego wegetatywne rozmnazanie. Rozwijajaca si¢ szybko roslina poplonowa
tworzy zwarta pokrywe hamujaca rozwdj rozet ostrozenia i zapobiega wzmacnianiu jego
korzeni roztogowych.

10.3. Znaczenie chwastow dla utrzymania bioréznorodnosci ekosystemoéw
rolniczych

Chwasty polne sa roslinami od wiekéw swiadomie zwalczanymi przez rolnikow,
poniewaz ich nadmierny rozwdj moze powodowa¢ obnizke plonéw. Jednak oprocz
negatywnych aspektéw wystgpowania chwastow na polach maja speiniaja one takze
pozytywne funkcje, do ktérych naleza:

e siedlisko i pokarm dla pozytecznych owadéw ro$linozernych — szkodnikéw roslin
uprawnych.

e siedliska i pokarm dla zapylaczy (pszczdél, trzmieli i innych). Do roslin pytko- i
nektarodajnych naleza m.in.: rumian polny, ostrozen polny, chaber btawatek, komosa

biata, ostr6zeczka polna, mniszek lekarski, mak polny, mlecz polny (Ryc. 17).

Ryc. 17. Jedna z waznych funkcji chwastéw — pokarm dla zapylaczy
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e siedlisko i pokarm dla rzadkich gatunkéw motyli, np. z rodziny paziowatych czy
rusatkowatych, takich jak rusatka pokrzywnik i rusatka pawik, ktére sktadaja jaja na

lisciach pokrzyw, a pokarm czerpia np. z kwiatéw ostrozenia (Ryc. 18).

Ryc. 18. Kwiaty ostrozenia polnego i gorczycy polnej jako zrédto pokarmu dla motyli

e Nasiona chwastéw, takich jak gwiazdnica pospolita, komosa biata, chwastnica
jednostronna, szczaw tgpolistny czy rdesty maja ogromne znaczenie dla ptakéw
ziarnojadéw, szczegllnie w okresie zimowym.

® Niektére chwasty moga by¢ wykorzystywane w ochronie roslin uprawnych przed
chorobami i szkodnikami upraw. Za gatunki przydatne w zwalczaniu i odstraszaniu
szkodnikéw upraw rolniczych i sadowniczych uwazane sa:

- ostrozeczka polna w stosunku do bielinka kapustnika, bielinka rzepnika,
pietnéwki kapustnicy),

- rumianek pospolity na mszyce, przedziorki,

- mniszek lekarski na mszyce, miodéwkowate, roztocza,

- migta i wrotycz odstraszaja mrowki,

- bylica piotun — pcheiki i §limaki,

- komosa negatywnie wplywa na krety,

- czosnek, oprdcz tego, ze odstrasza nornice, ma takze dzialanie grzybobdjcze.

e Niektére gatunki chwastéw wydzielaja substancje chemiczne o dziataniu
allelopatycznym, tzn. stymulujacym badz hamujacym kietkowanie okreslonych
gatunkéw roslin uprawnych. Pozytywny wplyw na rosliny uprawne poprzez
oddziatywania allelopatyczne wywieraja:

- komosa biala i pokrzywa zwyczajna na ziemniaka,

- Inica pospolita, rumianek, fiotek polny na zyto,
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- chaber btawatek i rumianek pospolity na zboza.

e Roéznorodno$¢ gatunkowa chwastow wpltywa na zwigkszenie réznorodnosci
mikroflory i mikrofauny glebowej, w tym antagonistycznej w stosunku do patogenéw
roslin uprawnych.

e Chwasty chronig wierzchnia warstwg gleby przed zaskorupieniem i erozja w okresach
braku na polu rosliny uprawnej lub na polach odtogowanych.

e Niektére gatunki chwastow, dzigki glgbokiemu i rozbudowanemu systemowi
korzeniowemu spulchniaja glebg ponizej warstwy orne;j.

e Chwasty sa coraz czgsciej postrzegane jako cenny element krajobrazu rolniczego.
Wystepowanie wielu gatunkéw chwastow na polach uprawnych zwigksza ich walory
krajobrazowe oraz estetyczne (pola z kwitnagcymi makami, chabrami czy rumianami
ciesza oko i zwigkszaja atrakcyjnos¢ terenéw rolniczych dla turystéw).

Chwasty maja zatem liczne powiazania z innymi organizmami, co wplywa na
funkcjonowanie agroekosystemu. Z rolniczego punktu widzenia istnieje konflikt migdzy
produkcyjnoscia roslin uprawnych a chwastami, ktére konkuruja z roslina uprawna o
ograniczone zasoby srodowiska. Zgodnie z zasadami rolnictwa zréwnowazonego liczebnosé¢
chwastéw powinna by¢ ograniczana do poziomu niewplywajacego w istotny sposéb na
plonowanie roslin uprawnych, a zarazem niezagrazajacego wyginigciu rzadkich gatunkéw.
Do osiagnigcia tego celu moga by¢ wykorzystywane instrumenty o charakterze
dlugofalowym, jak: ptodozmian, system uprawy roli, nawozenie organiczno-mineralne,
odpowiedni dobdér gatunkéw 1 odmian ro$lin uprawnych lub bezposrednie metody

ograniczania zachwaszczenia.

-
?;;:

Ryc. 19. Nieliczne wystgpowanie chwastéw (ponizej progéw szkodliwosci) w zasiewach

roslin uprawnych powinno by¢ akceptowane przez rolnika
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11. Zbioér

Zbior zboz jest koncowym etapem prac polowych, od terminu jego przeprowadzenia i
organizacji zaleza w znacznym stopniu straty i jako$¢ plonu. Termin zbioru uzalezniony jest
rowniez od jego techniki. W przypadku zbioru wieloetapowego z wykorzystaniem kosiarek
lub snopowiazalek stosuje si¢ wczesniejszy termin zbioru przypadajacy na fazg¢ dojrzatosci
woskowej. Obecnie w zdecydowanej wigkszosci zbior zb6z przeprowadza si¢ jednoetapowo
w fazie dojrzatosci petnej lub martwej z wykorzystaniem kombajnéw. W dojrzatosci pelnej
ziarniaki twardnieja uzyskujac w przekroju wyglad maczysty, osadka klosowa staje sig
famliwa, a ziarno tatwo poddaje wymtacaniu. W fazie dojrzalosci martwej ziarniaki z trudem
mozna przetamac, tatwo si¢ osypuja, a w przypadku zmiennej, wilgotnej pogody porastaja.
Przedtuzenie zbioréw w warunkach dzdzystej pogody powoduje wystgpowanie na wszystkich
gatunkach czernienia zb6z, choroby wywotywanej przez grzyby saprofityczne z rodzaju:
Cladosporium, Alternaria, Epicoccum. Majac na uwadze powyzsze zagrozenia istotng zasada
racjonalnego zbioru jest przeprowadzenie go w mozliwie najkrétszym czasie, dodatkowo
dobrze zorganizowane zniwa umozliwiaja wczesniejszy wysiew poplonéw.

12. Doczyszczenie i przechowywanie ziarna

W rolnictwie ekologicznym podstawowe znaczenie ma jakos¢ produkowanych
surowcOw zywnosciowych 1 paszowych. W ostatnim okresie pojawito si¢ mediach szereg
informacji o zwigkszonej zawarto$ci mikotoksyn (sa to silnie toksyczne metabolity niektérych
gatunkéw grzybow) w produktach rolnictwa ekologicznego. W przypadku zb6z podstawowe
znaczenie maja grzyby z rodzaju Fusarium rozwijajace si¢ na klosach i ziarniakach przed
zbiorem zb0z oraz grzyby z rodzaju Aspergillus i Penicelium rozwijajace si¢ na zbozach w
czasie ich przechowywania. Badania prowadzone w IUNG oraz w zagranicznych osrodkach
naukowych wskazuja, ze w uprawie ekologicznej porazenie pszenicy przez grzyby z rodzaju
Fusarium jest na ogét mniejsze niz w uprawie konwencjonalnej, gdzie stosuje si¢ fungicydy.
Wigksze znaczenie maja natomiast grzyby rodzaju Aspergillus i Penicelium (grzyby
plesniowe) rozwijajace podczas przechowywania zb6z. Wynika to stad, iz zboza w uprawie
ekologicznej sa zwykle silniej zachwaszczone i podczas ich zbioru kombajnem fragmenty
wilgotnych chwastéw ,,przechodza” do ziarna. Jezeli nie zostana one usunigte podczas
czyszczenia, to wowczas w magazynie wokot nich tworza si¢ lokalne ogniska rozwoju
grzybow plesniowych wytwarzajacych mikotoksyny, ktére stanowia duze zagrozenie dla

zdrowia ludzi oraz zwierzat spozywajacych takie ziarno. Stad tak wazne jest doczyszczenie
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bezposrednio po zbiorze przed jego magazynowaniem oraz mozliwie niska jego wilgotnos¢

(15-16%).
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