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WPROWADZENIE

W uprawie zb6z bardzo wazne jest poprawne ustalenie ilosci wysiewanego ziar-
na, poniewaz warunkuje ono pdzniejsze zageszczenie roslin na polu. Gestos¢ fanu
wplywa natomiast na konkurencyjno$¢ pomiedzy pojedynczymi roélinami w lanie
o $wiatto, wode i skladniki pokarmowe. Zageszczenie fanu wplywa tez w znacznym
stopniu na konkurencyjnos¢ roélin zbozowych w odniesieniu do chwastéw. Poza tym
moze ono oddzialywa¢ na ich zdrowotnos¢, odpornos¢ na wyleganie i na zimotrwa-
to$¢ gatunkow ozimych. Ilos¢ wysianego materiatu siewnego wptywa na poziom plo-
néw oraz na jakos$¢ uzyskanego ziarna. Ponadto trzeba pamigta¢, ze zakup materiatu
siewnego stanowi znaczacy udzial w facznych kosztach produkcyjnych. Uwidacznia
sie to szczegolnie wyraznie przy duzej skali produkc;ji.

W niniejszym opracowaniu zawarto informacje nie tylko dotyczace ilosci wysie-
wu na podstawie wzoréw czy zaproponowanych tabel, ale takze terminéw siewu, cze-
sto popetnianych bledéw w tym zakresie oraz ich skutkdw. Opracowanie jest zatem
zbiorem informacji odnoszacych sie do szeroko pojetego zagadnienia siewu zbdz.
Ponadto chcieliby$my, aby opracowanie stalo si¢ pomocne w okreslaniu stanu za-
geszczeniu roslin w tanach zbdz na poczatku ich wegetacji.

Lan pszenicy ozimej (fot. G. Hotubowicz-Kliza)



CHARAKTERYSTYKA MATERIALU SIEWNEGO

PODSTAWOWE CECHY MATERIALU SIEWNEGO

Jednym z najwazniejszych warunkéw uzyskiwania wysokich plonéw zbéz jest do-
bra jako$¢ materiatu siewnego, dlatego ziarno przeznaczone do siewu powinno si¢
charakteryzowac:

v bardzo wysoka zdolnoscia kietkowania (nie mniejsza niz 95%);

v dobrym wyréwnaniem (80% ziarna musi pozostawac na sitach o roz-
miarach wg tab. 1);

v czystoscia nie mniejsza niz 98%;

v wysoka masg 1000 ziaren (MTZ wlasciwa dla gatunku zboza wg tab. 1).

Tabela 1
Charakterystyka materiatu siewnego
Gatunek zbosa Wymiary sz,c’zelin sita w mm” MTZ

dlugos¢é/szerokosé (g
Pszenica ozima 25/2,0 >40
Pszenzyto ozime 25/2,0 >40
Zyto 25/1,75 >32
Jeczmien ozimy 25/2,0 >40
Pszenica jara 25/2,0 >35
Jeczmien jary 25/2,0 >40
Pszenzyto jare 25/2,0 >36
Owies 25/1,75 >32

Y zgodnie z PN-R-65950

Zrédto: Dziennik Ustaw, 1995



KWALIFIKOWANY MATERIAL SIEWNY

Kwalifikowany material siewny rolnik moze otrzyma¢ wylacznie z kontrolowa-
nych plantacji produkcyjnych. Ziarno z nich, po odpowiednim doczyszczeniu, pod-
dane jest (zgodnie z PN-R-65950) ocenie laboratoryjnej stanowiacej podstawe do
wydania $wiadectwa kwalifikacji nasion. Na etykiecie dolaczonej do kazdej partii
materiatu siewnego przeznaczonej na sprzedaz muszg znajdowac si¢ nastepujace in-
formacje:

o nazwa odmiany;

o stopien odsiewu;

o czysto$¢ ziarna wyrazona w procentach;

o masa 1000 ziaren (MTZ) podana w gramach;
o zdolnos¢ kietkowania nasion w %.

Zgodnie z obowigzujacymi zaleceniami ziarno przeznaczone do siewu rolnik po-
winien wymienia¢ co najmniej raz na 3-4 lata. W przypadku odmian mieszancowych
konieczne jest coroczne stosowanie nowego materialu siewnego. Systematyczne od-
nawianie materialu siewnego stwarza mozliwos¢ bezposredniego korzystania z po-
stepu hodowlanego, a takze daje szans¢ wyboru odmiany najlepiej dostosowanej do
warunkow panujacych na polu plantatora.

MATERIAL SIEWNY WLASNE] PRODUKCJI

Material siewny wytworzony w gospodarstwie musi utrzymywac przez dluzszy
czas dobrg jakos¢, dlatego rolnik nie moze dopusci¢ do zmieszania go z innymi ga-
tunkami lub odmianami podczas zbioru kombajnowego oraz w czasie transportu
i przechowywania. Poza tym ziarno powinno spelnia¢ wymagania okreslone w roz-
dziale ,,Podstawowe cechy dobrego materiatu siewnego”. Oznaczenie jakosci materia-
tu siewnego pochodzacego z wlasnej produkcji rolnik moze dokona¢ sam lub zleci¢
to zadanie wyspecjalizowanej firmie.



POBIERANIE REPREZENTATYWNE] PROBY MATERIALU SIEWNEGO

Jezeli rolnik zdecyduje sie na samodzielne okreslenie wartosci siewnej swojego
ziarna, musi pobrac reprezentatywng probe do badan. Najlepiej jest korzysta¢ z norm
stosowanych przy kwalifikacji materialu siewnego. Zgodnie z nig najpierw nalezy
pobiera¢ pojedyncze, tzw. pierwotne proby z kilku (5-7) miejsc z réznych glebokosci
pryzmy, silosu zbozowego lub z losowo wybranych workéw za pomocg dostepnego
w sprzedazy probobierza laskowego. Nastepnie wszystkie proby pierwotne musi po-
faczy¢ w probe srednig i dokladnie zmieszad.

SAMODZIELNE OKRESLANIE WARTOSCI SIEWNE] ZIARNA

Z u$rednionej proby nalezy odwazy¢ 100 g ziarna (z dokladnoscig nie mniejsza
niz + 0,5 g), a nastepnie na czystej kartce oddzieli¢ zanieczyszczenia od nasion zdro-
wych. Po odjeciu ciezaru zanieczyszczen (wyrazonego w gramach) od 100 g (wyj-
$ciowa masa nasion) uzyskamy przyblizong warto$¢ czystosci materiatu siewnego
wyrazong w procentach.

W celu okreslenia zdolnosci kietkowania ziarna nalezy odliczy¢ ze $redniej proby
100 ziaren, a nastepnie ulozy¢ je na wilgotnej bibule, ligninie, wacie lub na czystej
flanelowej szmatce we wczesniej przygotowanym plaskim naczyniu szklanym lub
porcelanowym. W celu zwigkszenia dokladnosci najlepiej jest odliczy¢ 3 razy po 100
ziaren, a pozniej wyniki kietkowania usredni¢. Naczynia nalezy ustawi¢ w cieptym
miejscu o temperaturze 18-22°C. Niezbedna bedzie codzienna kontrola i uzupetnia-
nie wilgotnosci podioza. Po 8 dniach nalezy okresli¢ zdolno$¢ kietkowania w procen-
tach wedlug zasady — 1 skielkowane ziarno = 1 procent.

Celem okreslenia masy 1000 ziaren trzeba odliczy¢ 100 ziarniakéw z usrednionej
proby, zwazy¢ je z doktadnoscig + 0,5 g, a uzyskane wartosci pomnozy¢ przez 10. Aby
unikna¢ powstania duzego btedu, dobrze jest wykona¢ to oznaczenie trzykrotnie, za
kazdym razem z nowg préba nasion.



METODY SIEWU

SIEW PO UPRAWIE TRADYCY]JNE]

W uprawie tradycyjnej, najczesciej stosowanej w uprawie zboz, wykorzystywana jest
orka siewna, ktdéra sprawdza si¢ w wigkszosci warunkow siedliskowych. W trakcie
jednego przejazdu po polu przyorywana jest stoma i rozluzniana gleba, co przygo-
towuje ja do wysiewu nasion. Plugi funkcjonujace na naszym rynku wyposazone s
w lemiesze, ktére umozliwiaja wykonanie orki na rézng glebokos¢. Dotyczy to row-
niez automatycznych ptugéw wspoétpracujacych z systemem GPS przeznaczonych do
orki on-land oraz specjalistycznych ptugéw do plytkiej orki.

Na glebach ciezkich w wyniku ustawicznego stosowania uprawy pluznej moze
pojawic sie podeszwa pluzna, czyli warstwa nadmiernie zageszczonej gleby, ktéra po-
wstaje bezposrednio ponizej glebokosci, na jaka wykonano orke. W zwigzku z tym
zaleca si¢ kazdego roku zmienia¢ glebokos¢ jej wykonywania. Natomiast w wyniku
przyorywania znacznych ilosci stomy moze dochodzi¢ do tworzenia si¢ na dnie bruz-
dy warstwy sfomiastej. Rolnik moze temu zapobiec, stosujac uprawe, np. za pomocg
agregatu Carrier.

W celu uzyskania optymalnych warunkéw do siewu na glebie lekkiej, po wykona-
niu orki rola wymaga jedynie wyréwnania i lekkiego zageszczenia. Wowczas zalecane
jest zastosowanie agregatu uprawowo-siewnego.

Przygotowanie gleby gliniastej do siewu nasion polega na orce, po ktorej jej
wierzchnia warstwa wymaga wiecej zabiegéw doprawiajacych. We wczesniejszych
dziesiecioleciach stosowano w tym celu kultywator, wal i wléke. Obecnie powszech-
ne s3 maszyny wyposazone w talerze uprawowe w polaczeniu z kultywatorami
w celu zmniejszenia liczby przejazdéw roboczych. Zastosowanie agregatéw upra-
wowo-siewnych umozliwia w czasie pojedynczego przejazdu roboczego wykonanie
réwnolegle wielu zadan, tj. uprawe i siew. Zmniejszaja one nadmierne ugniatanie
gruntu, poniewaz wymagaja zdecydowanie mniejszej liczby przebiegéw na polu niz
zwykle agregaty uprawowe. Nalezy zaznaczy¢, ze wieksza liczba przejazdéw maszyny
rolnej po polu powoduje znaczne pogorszenie warunkéw do wzrostu roslin.



GESTOSC SIEWU ZBOZ ZALECANA PRZEZ IUNG-PIB

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB w swoich zaleceniach podaje
warto$ci optymalnych gestosci siewu dla podstawowych gatunkow zb6z w zalezno-
$ci od odmiany oraz warunkow glebowych. W tej publikacji (tab. 2) nie uwzgled-
niono wymagan konkretnych odmian, poniewaz dane te szybko si¢ dezaktualizuja.

Tabela 2
Zalecane gestosci wysiewu zboz (liczba ziaren na m?)
Kompleks glebowy
Gatunek pszenny zytni
zboza bardzo dobry
i dobry bardzo dobry dobry staby
Pszenica ozima 500 550 600 -
Jeczmien ozimy 380 430 480 -
Pszenzyto ozime 350 400 550 600
Zyto ozime - 300 350 430
Pszenica jara 450 500 600 -
Jeczmien jary 310 340 360 -
Owies 500 550 580 600
Pszenzyto jare 450 500 550 -

Zrédto: Grabinski J. i in., 1998

DOPUSZCZALNE ODSTEPSTWA OD ZALECANYCH GESTOSCI SIEWU

SIEW ZAGESZCZONY

Powszechnym bledem w uprawie zboz jest stosowanie zbyt gestych siewow. Takie
postepowanie stwarza niebezpieczenstwo wylegania tanu i zwigksza podatnos¢ ro-
$lin na choroby. Jednoczes$nie duze zageszczenie kloséw na jednostce powierzchni,
powstate w wyniku zwigkszenia liczby roslin, prowadzi do duzych spadkéw plonu
z klosa, a tym samym obnizenia plonu z jednostki powierzchni.

Nierzadko konieczne moze by¢ zwigkszenie norm wysiewu zbdz, ktore uprawiane
sa w mniej korzystnych warunkach (gorsze gleby, zle przedplony, opdzniony siew),
na przyklad po ztych przedplonach (zboza po zbozach), a takze w przypadku opdz-
nionych terminéw siewu. Norme wysiewu nalezy zwigkszy¢ nie wiecej niz o 5-10%.
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Zwigkszenie ilosci wysiewu powyzej wymienionych wartosci jest niewskazane, po-
niewaz prowadzi do niekorzystnych zmian w budowie fanu.

SIEW ROZRZEDZONY

W Polsce producenci stosujg coraz rzadsze siewy zbdz. Dazenie do uzyskania
dobrej zwartosci tanu przy mozliwie matej normie wysiewu ma uzasadnienie, ale
czasem moze by¢ przyczyng duzych spadkéw plonu. W przypadku rzadkich siewow
zmniejszona obsada klosow jest na ogdt rekompensowana lepszym rozwojem po-
jedynczych roélin, co decyduje o wyzszym s$rednim plonie z jednego klosa. W wa-
runkach produkcyjnych obnizanie gestosci siewu do poziomu wartosci podanych
w tabeli 3 nie jest jeszcze specjalnie ryzykowne. Natomiast dalsze obnizanie gestosci
siewu, ponizej przytoczonych warto$ci w tej tabeli, grozi juz znaczacym spadkiem
plonodw, zwlaszcza jezeli rzadkim siewom beda towarzyszyly zaniedbania agrotech-
niczne.

Tabela 3

Minimalne gestosci wysiewu zbdz w $rednich warunkach glebowych

Gatunek zboza Minimalna liczba ziaren na m*
Pszenica ozima 380
Pszenzyto ozime 330
Zyto ozime 250
Jeczmien ozimy 300
Pszenica jara 360
Jeczmien jary 280
Owies 400

Zrédto: Grabinski J. iin., 1998
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SIEW BEZPOSREDNI

Siew bezposredni, to siew nasion w nieuprawiong glebe. Oznacza to, ze nie wyko-
nuje sie zadnych zabiegéw uprawowych od zbioru przedplonu az do wysiewu ro-
sliny nastepczej. Na powierzchni pola pozostawia si¢ resztki pozniwne plonu gltéw-
nego ($ciernisko, rozdrobniona stoma) lub miedzyplon w formie mulczu, ktory
mozna pozostawi¢ na polu nawet do wiosny. Wtedy wierzchnia warstwa gleby jest
caly czas pod ochrong mulczu. Nasiona umieszczane sg w glebie za pomocag spe-
cjalnych siewnikéw prosto w mulcz, w rowki wykonane przez redlice siewnika.
W przypadku pozostawienia mulczu na okres zimy, siew mozna wykona¢ bezpo-
$rednio w przemarznigte rodliny lub po uprzednim wymieszaniu ich z gleba. Siew
bezposredni powoduje gromadzenie si¢ substancji organicznej i sktadnikéw pokar-
mowych w wierzchniej warstwie gleby, przez co moze zubaza¢ w te skladniki glebsze
warstwy gleby. Po kilku latach stosowania takiej uprawy wzrasta zakwaszenie gorne;j
warstwy gleby. Przy tym sposobie siewu moze nastapic¢ wzrost zachwaszczenia i nasi-
lenia presji choréb i szkodnikéw (np. slimaki, nornice), co zwigkszy zapotrzebowanie
na $rodki chemiczne i nawozy mineralne, w tym na azot. Stwarza to zagrozenie dla
srodowiska, gléwnie dla czystosci wod.

SIEW PASOWY (STRIP TILL)

Siew pasowy jest jednym z najnowszych rozwigzan stosowanych w uprawie roslin.
Laczy cechy rolnictwa zréwnowazonego z produkcjg intensywng. Siew wykonuje si¢
w waskie pasy gleby (ok. 20-25 cm), gdzie wszystkie przejazdy zwigzane z uprawa,
wysiewem nawozow i nasion mozna ograniczy¢ do jednego przejazdu. Nieuprawione
pozostaje 45-50% powierzchni pola w zaleznosci od metody i gatunku roglin. Pozwa-
la to znacznie zaoszczedzi¢ czas pracy i paliwo. Gléwng zaletg stosowania agregatu
jest to, ze nasiona mozna wysiewaé w wysokie rzysko z resztkami pozniwnymi (po-
cigta sfoma, porozrzucana na calej powierzchni pola), a nasiona wprowadza si¢ do
gleby, wolnej od resztek pozniwnych. Jest to agregat uniwersalny, gdyz umozliwia
siew bezposrednio w $ciernisko, ale tez po wczesniejszej uprawie orkowej badz tale-
rZOwWe;j.

Przestawiajac gospodarstwo na uprawe strip till, rolnik musi pamietac o spelnie-
niu kilku warunkéw. Podczas zbioru nalezy zostawi¢ jak najwiecej resztek pozniw-
nych, ktére sa konieczne dla rozwoju mikro- i makroorganizméw glebowych, np.
dzdzownic. Resztki powinny by¢ rozrzucone rownomiernie na calej powierzchni pola
i pocigte. Konieczne jest takze uregulowanie odczynu gleby poprzez systematyczne
wapnowanie. Nie wolno zapomnie¢ o nawozeniu mineralnym, najlepiej wglebnym,
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gdyz przy uprawie pasowej resztki zalegaja na powierzchni i skfadniki pokarmowe sg
wolniej przemieszczane w glab profilu glebowego.

Przed przejsciem na uprawe pasowg konieczna jest rowniez likwidacja podeszwy
pluznej, ktora utrudnia wzrost korzeni. Jesli jest to tylko mozliwe, nalezy sia¢ mie-
dzyplony, aby zapewnic¢ jak najwiecej masy organicznej na powierzchni gleby. Trzeba
réwniez pamietaé o prawidlowym plodozmianie.

Jesli zostang spelnione wymienione warunki, mozna stosowa¢ uprawe strip-till,
ktéra przynosi wiele korzysci.

Siew pszenicy ozimej metoda strip-till (fot. S. Jurak)



Po stosowaniu przez kilka lat tej metody uprawy mozna oczekiwa¢ zmian wia-
sciwosci fizycznych gleby. Prowadzone do$wiadczenia wskazuja, ze na glebie lekkiej
(piaszczystej/gliniastej) uprawianej ta metoda w trakcie wegetacji poziom wilgotno-
$ci gleby w warstwie 0-20 cm jest wyzszy o 3-5% niz w uprawie tradycyjnej, co odpo-
wiada 9-15 mm opadu wody. Ma to znaczenie zwlaszcza w latach z deficytem wody.
Wyzszy poziom uwilgotnienia gleby wystepuje w pasach nieuprawianych. W wyni-
ku stosowania technologii strip-till notowane jest zwigkszenie trwalosci agregatow
glebowych. W poréwnaniu z uprawg orkowa wodoodpornos¢ agregatow glebowych
zwigksza sie z 30% do 40, a nawet 45%. Dzieki uprawie czesci powierzchni gleby,
po kilku latach mozna podwyzszy¢ poziom ogdlnej zawarto$ci materii organiczne;j
w glebie 0 10-15%. Temu wzrostowi towarzyszy takze zwigkszenie udzialu kwasow
humusowych oraz mniej trwalych kwasow fulwowych. Poprawie ulegaja réwniez
biologiczne wilasciwosci gleby. Przede wszystkim wzrasta liczba bakterii, zwlasz-
cza celulolitycznych odpowiedzialnych za rozklad wprowadzonej biomasy (25%)
i wzrost liczebno$ci dzdzownic (90%). Dodatkowym elementem wplywajacym na
korzys¢ technologii strip-till jest oszczedno$¢ zuzytej energii na uprawe i znaczna
redukcja posiadanego parku maszynowego. Nastepuje takze mniejsze zuzycie ma-
terialu siewnego, a takze nawozow, poniewaz s3 one wysiewane bezposrednio pod
korzen rosliny, a dzieki dobremu uwilgotnieniu gleby znacznie lepiej przyswajalne
przez roéliny. Rosliny lepiej znosza stres cieplny podczas suszy. Dzigki pozostawie-
niu na nieuprawianej powierzchni gleby mulczu w tej metodzie uprawy nastepuje
ograniczenie parowania wody, zachwaszczenia, a takze ograniczenie erozji wietrznej
i wodnej. Poprzez zaniechanie uprawy calopowierzchniowej i tym samym zachowa-
nie bakterii beztlenowych w glebi gleby, nastepuje zatrzymanie erozji biologiczne;j.
Jest to idealna metoda na trudne w uprawie gleby gliniaste i zwi¢zle, poniewaz pas
uprawionej gleby nagrzewa si¢ szybciej oraz na lekkich, gdyz wzbogaca je w sub-
stancje organicznag i ogranicza erozje. Dzigki tej metodzie uprawy wschody sg wy-
réwnane, a system korzeniowy jest dobrze rozwiniety. Wschodzace rosliny sa lepiej
ochronione przed wymarzaniem i wiatrem. Mozna wczesniej wjecha¢ Na tak przy-
gotowane $ciezki mozna z zabiegami uprawowymi wjecha¢ od 7 do 10 dni wcze$nie;j.

System ten sprzyja stabilnosci plonowania, szczegélnie w latach z nietypowym
przebiegiem pogody. W okresach suchych rosliny na polach s3 w stanie wytrzymac
znacznie diuzej w dobrej kondycji, a kiedy jest mokro — nadmiar wody zostaje odpro-
wadzany w glab profilu glebowego.
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TERMINY SIEWU ZBOZ

OPTYMALNE TERMINY SIEWU ZBOZ

W Polsce zboza ozime najwczesniej wysiewa sie w czgsci pdtnocno-wschodniej,
poniewaz sezon wegetacyjny jest tam najkrotszy i rosliny maja mniej czasu na roz-
woj. Natomiast najpozniej zboza ozime wysiewa si¢ w czesci potudniowo zachodniej,
poniewaz sezon wegetacji jest tam najdluzszy, a warunki dla rozwoju roslin najko-
rzystniejsze. Jesli dojdzie do sytuacji, ze siewy beda musialy by¢ opdznione, to nalezy
wysiewa¢ odmiany tolerancyjne na opdzniony siew, czyli takie, ktore reaguja niskim
spadkiem plonu.

Najwczesniej wysiewanym gatunkiem jest jeczmien ozimy. Optymalny termin
jego siewu na wschodzie i pétnocnym-wschodzie kraju przypada na 5-15 wrze$nia,
w centrum kraju — od 10 do 18 wrzesnia, a na zachodzie Polski i potudniu do -
20 wrzeénia.

W przypadku pszenicy ozimej, w poéinocno-wschodniej czesci kraju siewy przy-
padaja na termin 5-20 wrzes$nia. W centralnej i poludniowo-wschodniej Polsce jest
to 10-25 wrzesnia. Na zachodzie kraju termin wysiewu przypada na druga polowe
wrze$nia, a od 20 wrzeénia - czyli najpézniej — na Nizinie Slaskiej.

Siew pszenzyta ozimego najwczesniej nastepuje w péinocno-wschodniej Polsce -
od 5 do 20 wrzesnia. W czeéci centralnej gatunek ten wysiewany jest w terminie od
10 do 25 wrze$nia, a na zachodzie i potudniu — nawet od 5 pazdziernika. Optymalny
termin siewu dla zachodniej czesci kraju to od 20 wrzesnia do 5 pazdziernika.

W Polsce zyto ozime wysiewa si¢ na ogol w terminie od 15 do 30 wrze$nia.
W péinocno-wschodniej Polsce siewy nalezy zakonczy¢ do 15 wrzesnia. W Polsce
centralnej oraz potudniowo-wschodniej Zyto powinno zosta¢ zasiane do 25 wrzesnia.
Na zachodzie siew moze by¢ opézniony do 20, a nawet 30 wrzesnia. Na Pomorzu Za-
chodnim zyto mozna wysiewac jeszcze w pierwszym tygodniu pazdziernika.

Siewy zb6z jarych nalezy wykona¢ mozliwie najwczesniej. W Polsce zachodniej
i potudniowo-zachodniej wystepuja korzystniejsze warunki pogodowe wczesng wio-
sng i siew pszenicy jarej przypada najczesciej pomiedzy 15 a 25 marca. W Polsce cen-
tralnej, optymalny termin siewu przypada pomiedzy 20 a 30 marca. Na wschodzie
kraju gatunek ten powinien by¢ siany pomiedzy 25 marca a 5 kwietnia.

Termin siewu owsa na obszarze Polski zachodniej przypada pomiedzy 15 a 25
marca, w czgséci centralnej od 20 do 30 marca, a w Polsce pdétnocno-wschodniej
w okresie od 1 do 10 kwietnia.
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W przypadku jeczmienia jarego optymalne terminy siewu s3 takie same jak
w przypadku pszenicy i owsa. Jedynie na obszarze Mazur i Suwalszczyzny siewy jecz-
mienia mogg zosta¢ wykonane dopiero w I dekadzie kwietnia.

Obnizenie plonu w terminie dopuszczalnym opdznionym moze by¢ rekompenso-
wane zwigkszong o okoto 10% norma wysiewu. Przekroczenie dopuszczalnego opdz-
nienia powoduje najczesciej bardzo duze spadki plonu, niezaleznie od iloci wysiewu.

»
' o

A
\

dtugos¢ 1 m

szeroko$¢ 0,25 m

<
<

Rys. 1. Przyktadowa ramka pomiarowa do liczenia zageszczenia roslin w tanie

Zr6dto: Grabinski J. i in., 1998

Wschody pszenicy ozimej zasianej metoda strip-till (fot. S. Jurak)
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OKRESLANIE GESTOSCI LANU

OCENA WSCHODOW ZBOZ

Decyzje o stopniu gestoéci siewu zbo6z rolnik musi podja¢ samodzielnie na pod-
stawie nabytej wiedzy oraz wlasnego doswiadczenia. Nalezy pamieta¢, ze mimo sto-
sowania si¢ do zalecen zawsze decyzja ta jest obarczona pewnym ryzykiem. Z wie-
loletnich obserwacji wynika, ze liczba wschodzacych roslin zasadniczo odbiega od
obliczonej teoretycznie na podstawie sily kietkowania. W praktyce przeprowadzenie
oceny zageszczenia roslin w tanie jest najlatwiejsze w fazie okreslanej jako ,pelnia
wschodéw”. W tej fazie nalezy wyznaczy¢ losowo kilka lub kilkanascie (zaleznie od
wielkosci pola) powierzchni kontrolnych (0,25 m? - rys. 2) i policzy¢ wschodzace
rosliny.

Nastepnie trzeba obliczy¢ warto$¢ przecigtnego zageszczenia na polu, odnoszac
je do 1 m? powierzchni. Uzyskane wyniki nalezy poréwnac z danymi w tabelach 4-8.

Ocena ta moze pomdc w podejmowaniu pézniejszych decyzji zwigzanych np.
z nawozeniem czy tez koniecznos$cia przesiania.

PRZYCZYNY NIEWLASCIWEGO ZAGESZCZENIA ROSLIN W EANIE

Zbyt duze zageszczenie lanu powstaje najczesciej w wyniku:
v/ popelnienia btedéw przy wyliczaniu ilo$ci wysiewu;
v/ siewu niewlasciwie wyregulowanym lub niesprawnym siewnikiem.

Zbyt male zageszczenie lanu moze zosta¢ spowodowane:

wymarzaniem roslin (najczesciej w przypadku stabo zimujacych odmian);
niska zdolnoscig kietkowania materialu siewnego;

bledami w uprawie przedsiewnej;

bledami podczas obliczania normy wysiewu;

zle wyregulowanym lub niesprawnym siewnikiem.

D NN N NN
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Przedzialy zageszczenia pszenicy ozimej jesienig w fazie BBCH 10

Tabela 4

Termin Zageszczenie roslin na 1 m?
siewu duze | Srednie | male | bardzo male
pszenny bardzo dobry, pszenny dobry
Optymalny >450 >320-+450 150+320 <150
Opozniony >500 >360+500 180+360 <180
zytni bardzo dobry

Optymalny >500 >360+500 180+360 <180

Opozniony >540 >390-+540 200+390 <200
pszenny gorski

Optymalny >360 >260+360 140+260 <140

Opozniony >380 >280-+380 170+280 <170
zbozowy gorski

Optymalny >380 >280-+380 180+280 <180

Opozniony >410 >300-410 200+300 <200

Zrédto: wyciag z BN-84-9181-01, BN-85-9181-02, BN-87-9181-04, BN-87-9181-05, BN-90-9181-06

Przedzialy zageszczenia zyta ozimego jesienia w fazie BBCH 10

Tabela 5

Termin
siewu

Zageszczenie roslin na 1 m?

duze

sSrednie

| male

bardzo male

zytni bardzo dobry, zboZowo-pastewny mocny i zbozowy gérski

Optymalny >250 180+250 120=179 <120
Opozniony >300 220+300 140-219 <140
zytni dobry
Optymalny >300 200+300 140+199 <140
Opdzniony >340 230+340 160+229 <160
zytni slaby, zytni bardzo slaby i zbozowo-pastewny slaby
Optymalny >360 270360 180+269 <180
Opdzniony >390 290+390 200+289 <200

Zrédto: wyciag z BN-84-9181-01, BN-85-9181-02, BN-87-9181-04, BN-87-9181-05, BN-90-9181-06
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Tabela 6

Przedzialy zageszczenia pszenzyta ozimego jesienig w fazie BBCH 10

Termin Zageszczenie roslin na 1 m?
siewu duze | Srednie | male | bardzo male
pszenny bardzo dobry, pszenny dobry, pszenny wadliwy
Optymalny >360 >250+350 >160+250 <160
Opozniony >400 >280+400 >200+280 <200
zytni bardzo dobry, pastewny mocny, zbozowy gorski
Optymalny >400 >280+400 >200+280 <200
Opozniony >450 >330-+450 >230+330 <230
zytni dobry, owsiano-ziemniaczany gorski
Optymalny >500 >380+500 >260+380 <260
Opozniony >550 >420-+550 >300+420 <300

Zrédto: wyciag z BN-84-9181-01, BN-85-9181-02, BN-87-9181-04, BN-87-9181-05, BN-90-9181-06

Tabela 7
Przedzialy zageszczenia jeczmienia jarego w fazie BBCH 10
Termin Zageszczenie roslin na 1 m?
siewu duze | Srednie | male | bardzo male
Pszenny bardzo dobry, pszenny dobry, pszenny wadliwy
Optymalny >290 >190+290 >120+190 <120
Opdzniony >340 >220+320 >140+220 <140
zytni bardzo dobry, zbozowy gorski
Optymalny >310 >210+310 >140+210 <140
Opoézniony >360 >240+360 >160+240 <160
zytni dobry, zytni slaby
Optymalny >350 >230+350 >160+230 <160
Opdzniony >370 >260+370 >180+260 <180

Zrédto: wyciag z BN-84-9181-01, BN-85-9181-02, BN-87-9181-04, BN-87-9181-05, BN-90-9181-06
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Tabela 8

Przedzialy zageszczenia owsa w fazie BBCH 10

Termin Zageszczenie roslin na 1 m?
siewu duze | Srednie | male | bardzo male
pszenny bardzo dobry, pszenny dobry, pszenny gorski
Optymalny >500 >360+500 >180+360 <180
Opo6zniony >550 >400+550 >200+400 <200
zytniego bardzo dobry, zboZowo-pastewny mocny, zbozowy gorski
Optymalny >550 >400+550 >200+400 <200
Opo6zniony >600 >440+600 >220+440 <220
pszenny wadliwy, Zytni doby, owsiano-ziemniaczany gorski
Optymalny >580 >450+580 >220+450 <220
Opo6zniony >630 >500+630 >240+500 <240
zytni staby, zbozowo-pastewny slaby, ziemniaczany gorski
Optymalny >580 >480+580 >220+480 <220
Opo6zniony >600 >530+600 >240+530 <240

Zrédto: wyciag z BN-84-9181-01, BN-85-9181-02, BN-87-9181-04, BN-87-9181-05, BN-90-9181-06

PRZECIWDZIALANIE SKUTKOM NIEWEASCIWEGO ZAGESZCZENIA
ROSLIN W LANIE

Jesli wyliczona obsada roslin miesci si¢ w przedziale bardzo malego zageszcze-
nia, nalezy rozwazy¢ na poczatku wegetacji ewentualnos¢ zlikwidowania zasiewu.
W takim przypadku zachodzi na ogét duze ryzyko znacznego spadku plonu ziarna,
atakze niebezpieczenstwo nadmiernego zachwaszczenia. Jezeli liczba roslin miesci si¢
w przedziale matego zageszczenia, zasiew moze pozosta¢ do dalszej uprawy. W ta-
kiej sytuacji nalezy skrupulatnie przestrzega¢ zalecen w zakresie chemicznej walki
z chwastami oraz w celu pobudzenia krzewienia si¢ roslin mozliwie wczesnie zasto-
sowac nawozenie azotem. Calkowita dawka azotu powinna by¢ wowczas wyzsza o 15-
-20 kg na ha niz w przypadku prawidtowego zageszczenia. Duze zaggszczenie fanu
(tab. 4-8) moze sprzyja¢ wyleganiu roélin oraz porazaniu ich przez choroby grzybo-
we, co prowadzi do strat plonu i obnizenia jego jakosci, a takze do wzrostu kosztow
zbioru i ochrony chemicznej. W tych warunkach konieczne jest stosowanie petnego
programu ochrony fungicydowej oraz odpowiedniego preparatu skracajacego dtugos¢
stomy. W tym przypadku nawozenie azotem nalezy op6znié, najlepiej nawet do fazy
poczatku strzelania w zdzbto. Zmniejszenie ilosci azotu wysianego na poczatku we-
getacji zredukuje proces krzewienia si¢ roslin i ograniczy dalsze zageszczanie sie fanu.
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WARUNKI TECHNICZNE POPRAWNEGO SIEWU

PROBA KRECONA SIEWNIKA

ZALOZENIA OGOLNE

Przeprowadzenie proby kreconej jest konieczne, gdyz faktyczny wysiew ziarna
musi by¢ zgodny z zatozong norma. Kazda instrukcja obstugi siewnika powinna za-
wiera¢ dokladny opis postepowania podczas tej proby. Producenci zobowiazani s
takze do podania tabel orientacyjnego wysiewu dla podstawowych gatunkéw nasion.
Zawarte w tych tabelach dane nalezy rozumie¢ jedynie jako pomocnicze do wykona-
nia proby krecone;j.

Wielu rolnikéw nie przeprowadza proby wysiewu, korzysta wylgcznie z danych
zamieszczonych w instrukeji obstugi siewnika, narazajac si¢ tym samym na znaczne
bledy w okresleniu normy. Wykonanie proby powinno odbywac si¢ na zaprawionym
juz materiale siewnym, poniewaz pokryte zaprawa ziarno (szczegdlnie na mokro)
zmienia swoje wlasciwos$ci, w zwigzku z czym ustalony wcze$niej wysiew moze si¢
istotnie rézni¢ od faktycznego zuzycia ziarna podczas siewu.

PROBA KRECONA DLA SIEWNIKA DOSTEPNEGO W SPRZEDAZY

Na przykladzie siewnika S074/1 przedstawiono opis proby wysiewu zgodnie
z instrukcjg obstugi producenta. Wspomniana instrukcja przewiduje cztery rodzaje
regulacji (A, B, C, D).

Otwarcie zastawki przestaniajacej wylot z aparatu wysiewajacego (trzy polozenia):
0 — aparat wysiewajacy zamkniety;

% — wylot ziarna czesciowo otwarty (pszenica, zZyto);

1 — wylot ziarna calkowicie otwarty (jeczmien, owies).

Regulacja szybkosci obrotéow kotek wysiewajacych — przektadnia bezstopniowa
(ptynna regulacja wedtug skali — zasadnicza regulacja podczas proby wysiewu).

Regulacja wielkosci szczeliny miedzy kotkami wysiewajacymi a denkami nastaw-
nymi — przewidziano osiem stopni tej nastawy (nr 2 dla wszystkich zbdz).

Ustawienie rodzaju pracujacych kotek wysiewajacych — dwa potozenia (w przy-
padku zb6z ustawienie polozenia, gdy obydwa koétka pracuja).
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Tabela 9

Tabela regulacji wysiewu pszenicy w kg ziarna na ha na przyktadzie siewnika S074/1

Liczba redlic [szt.]

Nastawa 15 17 19 21 23 25 27 29
przekladni
bezstopniowej rozstawa redlic [cm]

20 17,6 15,5 14,3 13,0 12,0 11,1 10,3
31 92 105 117 129 142 154 166 179
32 98 112 125 138 151 164 177 190
33 104 118 132 146 160 174 189 202
34 110 125 140 155 169 184 199 213
35 116 132 147 163 178 194 210 225
36 123 139 156 172 189 205 221 238
37 130 147 164 181 199 216 233 251
38 136 154 173 191 209 227 245 263
39 143 162 181 200 219 236 257 276
40 150 170 190 210 230 250 270 290
41 156 177 198 218 239 260 281 302
42 162 184 205 227 248 270 292 313
43 168 190 213 235 258 280 302 325
44 174 197 220 244 267 290 313 336
45 181 205 229 253 277 301 325 349
46 188 213 238 263 288 313 338 363
47 195 221 247 273 299 325 351 377
48 203 230 257 284 311 338 365 392
49 211 239 267 295 323 351 379 407
50 218 248 277 306 335 364 393 422
51 228 256 287 317 347 377 407 437

Tloéci wysiewu dotyczg ziarna o cigzarze wlasciwym 0,75 kg/l

Zrédlo: na podstawie tabeli zamieszczonej fabrycznie na siewniku
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OPIS POSTEPOWANIA

Z tabeli wysiewu (przykfad dla pszenicy — tab. 9) wybieramy dla wcze$niej obli-
czonej normy wysiewu ustawienia regulacji siewnika zgodnie z punktami A, B, C,
D. Nastepnie usuwamy belke z mieszkami, do ktérych przymocowane sg przewody
nasienne, a w ich miejsce mocujemy ostone korytkowa petniaca podczas préby role
pojemnika na nasiona. Zasypujemy zbiornik ziarnem, uruchamiamy ciggnik i uno-
simy siewnik nad ziemie. W nastepnej kolejnosci mocujemy korbke (jest na wypo-
sazeniu) w odpowiednim otworze na prawym kole i krecimy zgodnie z kierunkiem
ruchu ciggnika. Wykonujemy 17 obrotéw kolem, po czym wazymy ziarno zebrane
w pojemniku podczas wykonywania tych obrotow.

Zwazona ilo$¢ nasion wyrazona w kilogramach i pomnozona przez 100 odpo-
wiada ilo$ci ziarna wysianej na 1 ha. Jezeli uzyskana ilo$¢ nie odpowiada zalozonej
wczesniej normie wysiewu, zmieniamy polozenie dzwigni przekladni bezstopniowe;j
(punkt B regulacji siewnika) i powtarzamy probe. Prowadzimy kolejne proby do mo-
mentu, gdy ilo§¢ wysianego w ten sposob ziarna osiggnie wartos¢ zblizong do zato-
zonej normy (dopuszcza si¢ odstepstwo od obliczonej normy nie wieksze niz 5 kg
na ha).

PROBA KRECONA DLA SIEWNIKOW STARSZEGO TYPU

Znajdujace si¢ aktualnie w uzytkowaniu rolnikéw siewniki zbozowe maja czesto
rézne systemy regulacji wysiewu. Dlatego w praktyce moze by¢ przydatne stosowanie
uniwersalnego wzoru do obliczania ilosci wysiewanego ziarna podczas przeprowa-
dzania proby kreconej, zwlaszcza jesli rolnik zdecyduje sie po raz pierwszy na do-
konanie tej proby, a nie posiada technicznych zalozen potrzebnych do jej przepro-
wadzenia. Jezeli posiada tabele wysiewu dolaczong do instrukcji obstugi siewnika,
wowczas wykorzystuje umieszczone tam nastawy. Jesli nie posiada takich danych,
to w pierwszym rzedzie powinien skontrolowac faktyczng ilos¢ wysiewanego ziarna,
jaka uzyska przy stosowanym dotychczas przez siebie nastawie regulacji wysiewu.

W celu przeprowadzenia proby kreconej nalezy wsypac do skrzyni siewnika za-
prawione ziarno w takiej ilosci, aby uzyska¢ wypelnienie co najmniej 1/3 jej pojem-
nosci. Pod redlice trzeba podlozy¢ odpowiedniej wielkosci kawatek folii plastikowej
lub zalozy¢ rynienke, gdy jest ona na wyposazeniu siewnika. Jezeli siewnik nie po-
siada odpowiedniej korby do napedu przyrzadéw wysiewajacych, wéwczas nalezy
podnies¢ caly siewnik, opierajac czopy osi na odpowiednich podstawkach (nalezy
wypoziomowac potozenie siewnika). Po wlgczeniu napedu watu siewnika, nalezy ob-
réci¢ kotem lub korbg 2-3 razy, aby wypelni¢ przyrzady wysiewajace, po czym ziar-
no trzeba zebra¢ i ponownie rozlozy¢ oczyszczong foli¢ pod redlicami. Nastepnie
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obraca¢ kotem 20-30 razy (zapisa¢ liczbe wykonanych obrotéw) i dokladnie zwazy¢
zebrane ziarno z folii. Predkos¢ z jaka obraca sie¢ koto podczas préby powinna sie
réwna¢ predkosci podczas wykonywania siewu. Ciezar ziarna, ktory uzyskamy po
przeprowadzeniu pierwszej proby kreconej, odnosi si¢ do odpowiedniej normy wy-
siewu wedlug wzoru:

Nwzaxdxnxer0,000314

gdzie:
N, - norma wysiewu w kg ziarna na ha;
a - uzyskana ilo§¢ ziarna podczas proby w kg;
d - érednica kota siewnika w m;
n - liczba obrotéw wykonanych podczas préby;
S, - szeroko$¢ robocza siewnika w m.

W zalezno$ci od stwierdzonej normy wysiewu nalezy skorygowa¢ nastawe regula-
cji siewnika i wykona¢ kolejne proby krecone az do uzyskania zalozonej normy wy-
siewu (przy uwzglednieniu 5% dopuszczalnego odchylenia). Ponadto nalezy zwiek-
szy¢ wielko$¢ uzyskanej normy o 4-5%, ze wzgledu na poslizg kot siewnika podczas
siewu.

WEASCIWE ROZSTAWY REDLIC SIEWNIKA

Bardzo wazne z punktu widzenia osigganych pézniej efektéw produkcyjnych dla
wszystkich zboz jest wlasciwe, tzn. rbwnomierne rozmieszczenie pojedynczych ro-
$lin w fanie. Réwnomierny rozklad nasion na jednostce powierzchni powoduje lep-
sze wykorzystanie wody, swiatla i sktadnikow pokarmowych przez poszczegdlne ro-
sliny. Dlatego tez dla kazdego gatunku zboza, obok omawianych juz wczes$niej norm
wysiewu, podaje sie ustalone na podstawie serii doswiadczen polowych optymalne
zakresy odleglosci pomiedzy redlicami siewnika (tab. 10). Nalezy przy tym pamietac,
ze zwigkszanie rozstawy rzedow, przy tej samej normie wysiewu, powoduje zmniej-
szenie odleglosci miedzy nasionami w rzedzie. Natomiast zmniejszanie rozstawy
redlic dla tej samej normy wysiewu powoduje zwigkszenie odlegtosci migdzy nasio-
nami w rzedzie. W zwiazku z tym zaleca sie, aby dla zwigkszonych norm wysiewu
ziarna stosowa¢ mozliwie waskie miedzyrzedzia (ok. 10 cm).
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Tabela 10

Optymalne szerokosci miedzyrzedzi w uprawie zboz

Gatunek zbosa Zakresy m(ch,::;Wy rzedow
Pszenica ozima 10-15
Pszenzyto ozime 10-15
Zyto ozime 10-15
Jeczmien ozimy 10-15
Pszenica jara 12-15
Jeczmien jary 10-15
Owies 12-15

Zrédto: Grabinski J. i in., 1998

OBLICZANIE DEUGOSCI RAMIENIA ZNACZNIKA

Podczas siewu siewnikiem ciggnikowym o szeroko$ci znacznie przekraczaja-
cej szerokos¢ ciagnika istnieje koniecznos¢ doktadnego ustalenia dlugosci ramion
znacznika.

Jest to wazne, poniewaz odlegto$¢ pomiedzy kolejnymi obsianymi pasami (szero-
kos¢ robocza siewnika) powinna by¢ zawsze réwna szerokosci miedzyrzedzia. Now-
sze typy siewnikéw z reguly majg zaznaczone ustawienia znacznikéw odpowiednie
dla réznych typow ciagnika. Podczas siewu znacznik wykonuje plytka bruzde, po
ktorej traktorzysta w nastepnym przejezdzie prowadzi przednie kolo ciggnika.

W sytuacji, gdy traktorzysta dobrze widzi obydwa przednie kota ciggnika, a siew
jest wykonywany systemem czélenkowym oraz gdy siewnik jest zawieszony lub za-
czepiony symetrycznie, to dtugosci znacznikéw mozna obliczy¢ zgodnie ze wzorem:

LiL =S —a—t/2

P r
gdzie:
L — dlugos¢ prawego ramienia (wysiegnika) mierzona w cm od $rodka sworznia mocujacego go do ramy siewnika;
L, — dlugos¢ lewego ramienia (wysiggnika) mierzona w cm od $rodka sworznia mocujgcego go do ramy siewnika;
a — odlegtos¢ w cm od $rodka siewnika do srodka sworznia mocujacego ramie (wysiegnik) do ramy siewnika;

t — rozstawienie przednich kot ciaggnika mierzone w cm pomiedzy zewnetrznymi krawedziami opon;
S, — szerokos¢ robocza siewnika.
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Rys. 10. Ustalanie dlugosci znacznika

Zrédlo: Ruszkowski M., 1985

Ustawienie znacznikdw mozna takze wykona¢ bezposrednio na polu w préobnym
przejezdzie. Dtugosci ramion znacznikow ustala si¢ wtedy metoda kolejnych préb.
Mierzymy wowczas szeroko$¢ miedzyrzedzi pomiedzy skrajnymi rzedami po prawej
i lewej stronie przejazdu siewnikiem w kolejnych nawrotach wykonanych na pusto.

OPTYMALNA GEEBOKOSC SIEWU

Ustawienie prawidiowej gltebokosci siewu jest bardzo wazne dla jakosci wscho-
doéw. Nasiona umieszczone zbyt ptytko maja czesto utrudnione warunki wschodoéw,
przede wszystkim ze wzgledu na niedobory wody w okresie kietkowania. Ponadto
cze$¢ nasion slabo okrytych moze by¢ wybierana przez ptactwo. Glebokie siewy
powoduja z kolei opdznienie wschoddéw oraz zaburzenia rozwojowe u roslin. Zbyt
gleboko umieszczone nasiona muszg dluzej wyksztalca¢ hypokotyl (cze¢s¢ podliscie-
niowg todygi), co powoduje przedtuzenie wschodéw, ostabienie roslin prowadzace
do zwiekszenia ich podatnosci na choroby grzybowe, a w konsekwencji nieréwno-
mierny rozwdj fanu i ograniczenie plonu ziarna.
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Generalnie zboza wysiewa sie na gtebokos¢ 3-4 cm. Mozliwe jest zwigkszenie lub
zmniejszenie glebokosci siewu jedynie w niekorzystnych warunkach wilgotnoscio-
wych gleby w granicach do 1 cm. Czasami moze by¢ uzasadnione nieznaczne zmniej-
szenie (zwiekszenie) gtebokosci siewu, np. w warunkach przesuszenia gleby.

Po przejechaniu kilkunastu metréw z redlicami zaglebionymi w glebie nalezy
sprawdzi¢ wlasciwe wypoziomowanie siewnika na podstawie wskaznika umieszczo-
nego zwykle na skrzyni nasiennej. Nastepnie trzeba zmierzy¢ glebokos¢ na jaka zo-
staly umieszczone ziarna w poszczegdlnych redlinach i dokona¢ ewentualnej korekty
dotychczasowych ustawien za pomoca centralnego regulatora gltebokosci wysiewu.
W szczegdlnych przypadkach, gdy regulacja centralna moze by¢ niewystarczajaca,
nalezy wykona¢ takze zmiany polozenia zaczepdéw sprezyn dociskowych regulu-
jacych indywidualny nacisk na poszczegdlne redlice. Najczesciej dotyczy to redlic
umieszczonych za kotami.

ZAKLADANIE SCIEZEK PRZEJAZDOWYCH PODCZAS SIEWU ZBOZ

Obecnie $ciezki przejazdowe sg stosowane w uprawie wszystkich gatunkéw zbdz.
Pozwalajg one na precyzyjne wykonywanie zabiegdw nawozenia mineralnego czy
chemicznej ochrony roslin. Szerokos¢ $ciezek technologicznych wynika z szerokosci
opryskiwacza, jakim dysponuje rolnik w swoim gospodarstwie. W przypadku rozsie-
waczy nawozOw mineralnych mozna tatwo regulowac szerokos¢ robocza w zalezno-
$ci od rozsiewanego nawozu. Aby zatozy¢ $ciezki technologiczne o pozadanej szero-
kosci wielokrotno$¢ ich szerokosci roboczej ma dac szerokos¢ robocza opryskiwacza.

Wszystkie te informacje sa doskonale znane, a w tym rozdziale bedzie mowa
o tym, jaka powinna by¢ szerokos$¢ opon ciagnika czy opryskiwacza, ktérym rolnik
bedzie wykonywatl poszczegolne zabiegi.

Wiadomo, ze im szeroko$¢ ogumienia bedzie mniejsza, tym powierzchnia sciezek
takze bedzie mniejsza, a tym samym mniejsza powierzchnia wylaczona z uprawy.
Kazdy ciggnik do prowadzenia zabiegéw w utworzonych $ciezkach powinien by¢ za-
opatrzony w komplet két szerokich i waskich. Sciezki technologiczne zaktada sie dla
kot waskich. Zabiegi wykonywane jesienig i pierwsze stosowane wiosna wykonuje
sie, stosujac kola szerokie. Natomiast zabiegi w wyzszych fazach rozwojowych roslin
wykonuje sie na kotach waskich. Takie podejscie jest prawidlowe, jednak wymaga
dwukrotnej zmiany kot w roku, co nie jest proste. Ponadto posiadanie dwoch kom-
pletow kot do ciagnika czy opryskiwacza zwigzane jest ze sporym wydatkiem.

Na pytanie, jakie korzysci przynosi stosowanie waskiego ogumienia, niestety nie
ma jednoznacznej odpowiedzi.
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Ma na to wplyw wiele czynnikow, tj.:

v szeroko$¢ $ciezek (réwna szerokosci roboczej opryskiwacza);
v plon z hektara;

v/ cena jednostkowa plonu.

Dane zawarte w tabeli 11 s3 wylgcznie teoretyczne. Zaden rolnik przeciez nie sto-
suje opryskiwacza przyczepianego o szerokosci belki 44 m i pojemnosci zbiornika
7000 litréw wyposazonego w waskie ogumienie czy zabiegu ochrony opryskiwaczem
zawieszanym o szerokosci belki 15 m ciggnikiem z ogumieniem szerokim. W celu
wykonania poréwnan dla kazdej z podanych szerokosci belki roboczej okreslono
dlugos¢ odcinka do przejechania, aby wykona¢ zabieg na powierzchni 1 hektara. Jed-
nak przedstawione obliczenia nie uwzgledniajg roznic jakie wystapiag na uwrociach.

Tabela 11

Wartos¢ powierzchni $ciezek dla analizowanych opon i szerokosci $ciezek

< 2 o©
: |2 = £5 | 43
= — = — 2 - = 5
5 = sg | E 2 = 5 2 23
= = e =
N o= 2 < o— =
== B — 59 88=| 8- | ES=-| 83| 5 &=
2 E = 2 3 =2oX | w2z s =R 5 S E = B R
2= = — s N E s = s &5 Ss= | £z = e
= @ = = o= z =< o
e 2 S 9 S = 38 2 8 e a g
5 3 S £ S S & g & 23 s 2
N o0 N S o © N =3 s N Q o
N = - = - =2 2 2 =
a 3 ° E i) © El= N =
E =" E © lg =} E —
~ S i %8 | =8
15 666,7 800,0 8,0 360,0 3,6 440,0 4.4
18 555,6 666,6 6,6 300,0 3,0 366,7 3,7
21 476,2 571.,4 5,7 257,1 2,6 3143 3,1
24 416,7 500,0 5,0 225,0 2,2 275,0 2,7
27 3704 444 4 4.4 200,0 2,0 244 4 2.4
30 3333 400,0 4.0 180,0 1,8 220,0 2,2
36 277,8 3333 3,3 150,0 1,5 183.3 1,8
44 2273 2727 2,7 122,7 1,2 150,0 1,5

Do obliczen przyjeto dwa rozmiary opon: waska — 270/95R44 i szeroka — 600/65R38

Zrédlo: Pieczarka K., 2018
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Z tabeli 11 wynika, ze im wigksza jest szerokos¢ sciezki technologicznej, tym diu-
go$¢ odcinka jest mniejsza. Dla najmniejszej szerokosci $ciezki 15 m droga 666,7 m,
natomiast dla najwiekszej zalozonej szerokosci $ciezki 44 m droga jedynie 227,3 m.

Opona 600/65R38 jest 2,2 razy szersza od opony 227,27270/95R44. Jednak po-
wierzchnia $ciezki technologicznej dla opony waskiej przy szerokosci $ciezki 21 m
i opony szerokiej dla $ciezek 44 m jest poréwnywalna. Dlatego przy odpowiednio
duzej szerokosci $ciezki i uzywaniu ogumienia szerokiego mozna uzyskac taka sama
powierzchnie $ciezek jak przy stosowaniu ogumienia waskiego i malej szerokosci
$ciezek. Takie dzialanie ma uzasadnienie eksploatacyjne. Opryskiwacze zaopatrzo-
ne w duzej szerokosci belki posiadaja takze znaczng pojemnos¢ zbiornika na ciecz,
dlatego masa takiej maszyny jest duza i do jej wprowadzenia na pole wymagana jest
odpowiednia szeroko$¢ ogumienia.

Ponadto wraz ze zwigkszeniem szerokosci $ciezki zmniejsza si¢ takze réznica po-
wierzchni $ciezek miedzy stosowaniem opony waskiej i szerokiej. Dla najmniejszej
przedstawionej w tabeli szerokosci belki (15 m) wynosi ona 4,4%, natomiast dla naj-
wigkszej szerokosci $ciezki (44 m) jedynie 1,5%. Dane z tabeli 11 postuza do dalszych
obliczen okreslenia spadku plonu i wyniku finansowego. W tabeli 12 przedstawiono
spadek plonu zbo6z na przykladzie pszenicy ozimej oraz zysku z 1 hektara w wyniku
stosowania zaréwno opon szerokich, jak i waskich.

Tabela 12
Spadek plonu oraz zysku w uprawie pszenicy
. Spadek zakladanego plonu
Szerokos$¢ Sciezki [kg]
[m]
6tzha 8tzha 10tz ha

15 264,0 352,0 440,0
18 220,0 2933 366,7
21 188,6 251,4 314,3
24 165,0 220,0 275,0
27 146,7 195,6 244 .4
30 132,0 176,0 220,0
36 110,0 146,7 183,3
44 90,0 120,0 150,0

Zrédlo: Pieczarka K., 2018
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Stosowanie popularnej szerokosci $ciezki technologicznej 18 m i kot waskich daje
przyrost zysku ok. 200 zt z ha. Jesli przemnozymy te wartos¢ przez liczbe hektarow
uprawy zbdz w gospodarstwie, rolnik otrzyma odpowiedz jaki uzyska zysk tylko
w jednym roku stosowania i w jakim okresie zwrdci mu si¢ zakup dodatkowego kom-
pletu kot do ciggnika czy opryskiwacza. Im wezsza zastosujemy szeroko$¢ opon tym
mniejszg uzyskamy powierzchnig $ciezek przejazdowych, co jednoczesnie wptynie na
mniejszg strate plonu i tym samym zysku. Jednak musimy pamiegta¢, ze maszyny po-
siadajace wigksza szeroko$¢ roboczg posiadajg wieksza masa, dlatego szerokos¢ opon
musi by¢ odpowiednio do nich dostosowana. Wynika to zaréwno z no$nosci opony,
a takze z faktu, ze przy waskiej oponie i duzym uwilgotnieniu gleby przeprowadze-
nie zaplanowanego zabiegu w uprawie bedzie utrudnione lub wrecz niemozliwe do
wykonania. Wiemy, ze w wyniku zastosowania $ciezek przejazdowych czes¢ areatu
jest wylaczona z uprawy, ale zaplanowane zabiegi podczas wegetacji roslin beda wy-
konane precyzyjnie. Pozostaje tylko pytanie, jaka wybra¢ szerokos¢ opon ciagnika?

Tabela 13

Szerokosci opon ciggnika i procentowy udziat powierzchni $ciezek na 1 ha

Szeroko$é $ciezki Szerokos¢ opon dla powierzchni Sciezek na hektar [mm]
[m] 2,5% 3% 3,5% 4%
15 187,5 225 262,5 300
18 225 270 315 360
21 262,5 315 367,5 420
24 300 360 420 480
27 337.5 405 472,5 540
30 375 450 525 600
36 450 540 630 720
44 550 660 770 880

Zrédlo: Pieczarka K., 2018

Analizujac dane przedstawione w tabelach, mozna przyjaé, ze korzystnie jest, jesli
zastosowana powierzchnia $ciezek na 1 ha bedzie wynosita 3-3,5%. Jest to warto§¢
wyjsciowa do obliczenia szerokosci waskiego ogumienia w zaleznosci od szerokosci
Sciezek jakie zostang zastosowane w gospodarstwie (tab. 13). Zaprezentowane obli-
czenia w niektorych przypadkach sg czysto teoretyczne, jednak pokazane wartosci
pozwalaja oszacowad, ile mozna zyska¢, stosujac kola waskie, a ile szerokie. Szero-
kos¢ pasow miedzy $ciezkami nalezy zawsze dostosowywac do szerokosci roboczej
opryskiwacza uzywanego pdzniej na tym samym polu. Dlatego najlepiej jeszcze przed
przystapieniem do robienia $ciezek ustali¢ parametry maszyn, ktére beda uzywane
do ochrony roslin i do pogltéwnego nawozenia azotem. W zaleznosci od stosunku
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szerokosci roboczej siewnika do szerokosci roboczej opryskiwacza wyrézniamy kilka
sposobdw wyznaczania $ciezek przejazdowych.

METODA 1 - symetryczny uklad $ciezek

W przypadku, gdy szeroko$¢ robocza opryskiwacza jest wigksza od szerokosci
roboczej siewnika nieparzystg liczbe razy (rys. 10A) wowczas zamykamy wybrane
przyrzady wysiewajace co odpowiednig liczba przejazdow. Natomiast, gdy szeroko$¢
robocza opryskiwacza jest wieksza od szerokos$ci roboczej siewnika parzysta liczbe-
razy (rys. 10C), wowczas pierwszy przejazd siewnika powinien by¢ wykonany poto-
wa jego szerokosci roboczej, a przyrzady wysiewajace zamykamy w nastepnych prze-
jazdach. W celu obliczenia, w ktorych przejazdach powinnismy zamkna¢ przyrzady
wysiewajace dla kolejnych par $ciezek mozemy postuzy¢ si¢ wybranym wzorem
z tabeli 14. Ponizej podano przyklady wyznaczania $ciezek w kolejnych przejazdach
siewnika dla niektorych ukladéw szerokosci roboczej siewnika i opryskiwacza z za-
stosowaniem wzordw z tabeli 9.

1. Siewnik o szeroko$¢ roboczej 6 m, a opryskiwacz o szerokos¢ roboczej 18 m, wiec
18/6 = 3 razy (nieparzysta ilo$¢) - zatem redlice nalezy zamykac dla pierwszej pary
sciezek (s = 1) w 2 przejezdzie, bo 3 x 1 — 1 = 2 oraz w 5 przejezdzie dla drugiej pary
$ciezek (s = 2), poniewaz 3 x 2-1 =5 itd.

2. Siewnik o szerokosci roboczej 3,6 m, a opryskiwacz o szerokosci roboczej 18 m,
wigc 18/3,6 = 5 razy (nieparzysta ilos¢) — zatem dla pierwszej pary $ciezek (s = 1)
redlice nalezy zamyka¢ w 3 przejezdzie bo 5 x 1 - 2 = 3 oraz dla drugiej pary $ciezek
(s =2) w 8 przejezdzie, poniewaz 5 x 2 - 2 = 8 itd.

3. Siewnik o szerokosci roboczej 4,5 m, a opryskiwacz o szerokosci roboczej 18 m,
wigc 18/4,5 = 4 razy (parzysta ilo$¢) — zatem dla pierwszej pary $ciezek (s = 1) nalezy
zamykac redlice w 3 przejezdzie bo 4 x 1 - 1 = 3 oraz dla drugiej pary $ciezek (s = 2)
w 7 przejezdzie, poniewaz (4 x 2 - 1 =7) itd.

4. siewnik o szerokosci roboczej 3 m, a opryskiwacz o szerokosci roboczej 18 m,
wiec 18/3 = 6 razy (parzysta ilo$¢) — zatem dla pierwszej pary $ciezek (s = 1) nalezy
zamykac¢ redlice w 4 przejezdzie bo 6 x 1 - 2 = 4 i dla drugiej pary Sciezek (s = 2)
w 10 przejezdzie, poniewaz 6 x 2 — 2=10 itd.

Sciezki wyznaczamy w obydwu przypadkach (parzysta i nieparzysta liczba razy)
przez wylaczenie doptywu nasion do redlic symetrycznie polozonych na szerokosci
roboczej siewnika, odpowiednio dostosowujac je do rozstawy kot tego ciggnika, kto-
ry bedzie wykorzystywany do opryskéw i nawozenia.
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METODA 2 - niesymetryczny uklad sciezek

Wyznaczanie $ciezek przejazdowych (jedna $ciezka na przejazd) w czasie dwdch
nastepujacych po sobie nawrotéw ciggnika (rys. 10B). Metoda ta polega na tym, ze
zamyka si¢ doplyw nasion do redlic znajdujacych si¢ w odlegtosci réwnej polowie
szerokosci roboczej ciggnika od skraju pasa siewnego. Metoda ta moze by¢ stosowa-
na, gdy szerokos¢ robocza opryskiwacza jest parzysta liczbg razy wieksza od szero-
kosci roboczej siewnika. W tym przypadku niezbedne jest jednak bardzo doktadne
prowadzenie siewnika i dlatego tez metoda ta jest rzadko wykorzystywana, poza tym
niewskazane jest stosowanie jej z siewnikiem przyczepianym do ciggnika.

METODA 3

W przypadku, gdy rolnik dysponuje siewnikiem o bardzo matej szerokosci robo-
czej badz siewnikiem o szerokosci roboczej niemieszczacej si¢ catkowitg liczbe razy
w szerokosci roboczej opryskiwacza, mozna $ciezki przejazdowe wyznaczy¢ bezpo-
$rednio na polu. W tym celu na szerokosci pola odmierza sie i zaznacza odlegtos¢ od
skraju pola réwng potowie szerokosci opryskiwacza, a nastgpnie zaznacza si¢ odcinki
réwne jego calkowitej szerokosci roboczej. Kazdy tak wyznaczony punkt znajdzie si¢
doktadnie na srodku pomiedzy dwoma $ciezkami technologicznymi, czyli w polowie
szerokosci ciggnika, ktory bedzie wykonywat zabieg ochrony chemicznej badz nawo-
zenia. Sciezki przejazdowe uzyskuje sie woéwczas w zaznaczonych przejazdach siew-
nika przez zatykanie 2 lub 3 przyrzadéw wysiewajacych w odlegtosci réwnej polowie
rozstawy kot ciggnika na prawo i na lewo od zaznaczonego punktu na polu. Opera-
cje wylaczania przewodow wysiewajacych nalezy wowczas powtarzaé dla wszystkich
par $ciezek, za kazdym razem jednak beda to najprawdopodobniej inne przyrzady
wysiewajace. Jezeli wybrana do zakladania $ciezek metoda przewiduje wylaczenie
i wlaczenie odpowiednich przyrzadéw wysiewajacych w czasie siewu (np. metoda
pokazana na rysunkach 10A i 10C) wskazane jest wyrazne ich oznaczenie, tak by nie
popetni¢ bledu. Trzeba bowiem pamietaé, ze wyznaczenie $ciezek w niewlasciwych
miejscach jest gorsze niz zaniechanie ich wyznaczania. Sciezki przejazdowe czesto
wykorzystuje sie takze do nawozenia azotem w formie sypkiej. Przeznaczony do tego
celu rozsiewacz powinien jednak mie¢ szerokos¢ rozsiewu réwna szerokosci roboczej
wczesniej wybranego opryskiwacza.

Nowe wersje siewnikdw zbozowych na zyczenie kupujacego sa wyposazane
w dodatkowe automaty mechaniczne lub elektroniczne do siewu z réwnoczesnym
wyznaczaniem $ciezek technologicznych, a takze w specjalne znaczniki, ktore zazna-
czajg przebieg $ciezek do ich wykorzystania podczas opryskow prowadzonych przed
wschodami zb6z. W tabeli 14 przedstawiono sposob obliczania kolejnego przejazdu
siewnika ze $ciezkami technologicznymi.
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A Sciezki przejazdowe

I 1

szeroko$¢ robocza
opryskiwacza

szerokos$¢ robocza
opryskiwacza

siew potowa siewnika

szerokos$¢ robocza
opryskiwacza

A, C - wylaczajac redlice srodkowe
B - wylaczajac redlice skrajne

Rys. 11. Zaktadanie $ciezek przejazdowych

Zrédlo: Ruszkowski M., 1985
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Tabela 14

Sposéb obliczenia kolejnego przejazdu siewnika ze $ciezkami technologicznymi

Roznica w szerokosciach roboczych
maszyn
szerokos¢ robocza opryskiwacza wigksza
od szerokosci roboczej siewnika nieparzysta liczbe razy

Wzor

3 razy 3s-1
5 razy 5s-2
7 razy 7s-3

szerokos¢ robocza opryskiwacza wigksza
od szerokosci roboczej siewnika parzysta liczbe razy

2 razy 28"
4 razy 4s-1
6 razy 6s-2
8 razy 8s-3

Zrédlo: Grabinski J. i in., 1998

Siew zyta (fot. G. Holubowicz-Kliza)
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TABLICE NORM WYSIEWU

USTALANIE ILOSCI WYSIEWU ZIARNA ZBOZ

Ilo$¢ wysiewanego ziarna zbdz (niezaleznie od gatunku) mozna ustali¢ na podsta-
wie nastepujgcego wzoru:

Ilo$¢ wysiewu ziarna w kg/ha = ----------------—- x 100

gdzie:
n - zalecana ilo$¢ wysiewu ziaren w szt. na m?
MTZ - masa 1000 ziaren w g,

W - wartos$¢ uzytkowa nasion (zdolnos¢ kietkowania nasion w % x czysto$¢ nasion w %/100).

W dalszej czedci opracowania przedstawiono blizej parametry ujete w powyzszym
wzorze arytmetycznym.

ILOSC WYSIEWU ZBOZ USTALANA TABELARYCZNIE

W celu ustalenia ilo$ci wysiewu ziarna na jeden hektar wyszukujemy w tablicach
posrod liczb zaznaczonych na niebieskim tle mase 1000 ziaren charakterystyczng dla
posiadanego materiatu siewnego, nastepnie zaznaczona na tle zielonym gesto$¢ wy-
siewu ziarna w sztukach na m*. Poszukiwana ilos¢ wysiewu w kg ziarna na ha umiesz-
czona zostala na przecieciu kolumny i wiersza. Odnosi si¢ ona jednak do nasion
0100% czystosciio 100% zdolnosci kietkowania. Tak ustalona ilo§¢ wysiewu powinna
by¢ w zwiazku z tym zwigkszona o dodatkowq wartos¢ odczytang z tablic poprawek.
W tym celu odnajdujemy tabele z czystoscig posiadanego materiatu siewnego posréd
[%] warto$ci. Nastepnie nalezy wybrac¢ zakres dla ustalonej juz ilosci wysiewu ziarna
(z tla zielonego) oraz zdolno$¢ kietkowania, jaka posiada ziarno (na tle niebieskim).
Wielkos$¢ poprawki nalezy odczyta¢ na przecigciu kolumny i wiersza. Po zsumowa-
niu poprawki z wczesniej wyznaczong iloscia wysiewu (dla ziarna o 100% czysto-
$cii 100% zdolnosci kietkowania) uzyska sie calkowity ilo§¢ wysiewu. Dane zawarte
w tablicach zostaly opracowane na podstawie wzoru obliczeniowego ze strony 35.
Wyliczone wartosci zostaly zaokraglone do wartosci przyjetych w tabelach. Dlatego
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zamieszczone warto$ci norm wysiewu rdznig sie tylko nieznacznie od obliczonych
wdlug przedstawionego wczesniej wzoru (w granicach + 5%).

Celem ustalenia wlasciwej ilos¢ wysiewu, odpowiadajgcej warunkom pola, nalezy
skorzysta¢ z poprawek do tabel norm wysiewu. Jezeli rolnik dysponuje wylacznie
wlasnym materialem siewnym, musi wéwczas sam oznaczy¢ konieczne parametry
zgodnie z podang procedura.

Lan pszenicy ozimej (fot. G. Hotubowicz-Kliza)
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Ilos¢ wysiewu w kg ziarna na ha

dla 100% czystosci i 100% zdolnosci kietkowania ziarna

Masa tysiaca ziaren

25 26 27 28 29
70 73 76 78 81
73 75 78 81 84
75 78 81 84 87
78 81 84 87 90
80 83 86 920 93
83 86 89 92 96
85 88 92 95 99
88 91 95 98 102
90 94 97 101 104
93 96 100 104 107
95 99 103 106 110
98 101 105 109 113
100 104 108 112 116
103 107 111 115 119
105 109 113 118 122
108 112 116 120 125
110 114 119 123 128
113 117 122 126 131
115 120 124 129 133

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie wzoru wyliczania norm wysiewu
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Ilos¢ wysiewu w kg ziarna na ha
dla 100% czystosci i 100% zdolnosci kietkowania ziarna

Masa tysiaca ziaren

29 28 27 26 25
136 132 127 122 118
139 134 130 125 120
142 137 132 127 123
145 140 135 130 125
148 143 138 133 128
151 146 140 135 130
154 148 143 138 133
157 151 146 140 135
160 154 149 143 138
162 157 151 146 140
165 160 154 148 143
168 162 157 151 145
171 165 159 153 148
174 168 162 156 150
177 171 165 159 153
180 174 167 161 155
183 176 170 164 158
186 179 173 166 160
189 182 176 169 163

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie wzoru wyliczania norm wysiewu
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Ilos¢ wysiewu w kg ziarna na ha

dla 100% czystosci i 100% zdolnosci kietkowania ziarna

Masa tysiaca ziaren

34 33 32 31 30
95 92 90 87 84
929 96 93 90 87
102 929 96 93 90
105 102 99 96 93
109 106 102 929 96
112 109 106 102 929
116 112 109 105 102
119 116 112 109 105
122 119 115 112 108
126 122 118 115 111
129 125 122 118 114
133 129 125 121 117
136 132 128 124 120
139 135 131 127 123
143 139 134 130 126
146 142 138 133 129
150 145 141 136 132
153 149 144 140 135
156 152 147 143 138

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie wzoru wyliczania norm wysiewu
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Ilos¢ wysiewu w kg ziarna na ha
dla 100% czystosci i 100% zdolnosci kietkowania ziarna

Masa tysigca ziaren

30 31 32 33 34
141 146 150 155 160
144 149 154 158 163
147 152 157 162 167
150 155 160 165 170
153 158 163 168 173
156 161 166 172 177
159 164 170 175 180
162 167 173 178 184
165 171 176 182 187
168 174 179 185 190
171 177 182 188 194
174 180 186 191 197
177 183 189 195 201
180 186 192 198 204
183 189 195 201 207
186 192 198 205 211
189 195 202 208 214
192 198 205 21 218
195 202 208 215 221

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie wzoru wyliczania norm wysiewu
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Ilos¢ wysiewu w kg ziarna na ha

dla 100% czystosci i 100% zdolnosci kietkowania ziarna

Masa tysigca ziaren

35 36 37 38 39
98 101 104 106 109
102 104 107 110 113
105 108 111 114 117
109 112 115 118 121
112 115 118 122 125
116 119 122 125 129
119 122 126 129 133
123 126 130 133 137
126 130 133 137 140
130 133 137 141 144
133 137 141 144 148
137 140 144 148 152
140 144 148 152 156
144 148 152 156 160
147 151 155 160 164
151 155 159 163 168
154 158 163 167 172
158 162 167 171 176
161 166 170 175 179

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie wzoru wyliczania norm wysiewu
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Ilos¢ wysiewu w kg ziarna na ha
dla 100% czystosci i 100% zdolnosci kietkowania ziarna

Masa tysigca ziaren

39 38 37 36 35
183 179 174 169 165
187 182 178 173 168
191 186 181 176 172
195 190 185 180 175
199 194 189 184 178
203 198 192 187 182
207 201 196 191 186
211 205 200 194 189
215 209 204 198 193
218 213 207 202 196
222 217 211 205 200
226 220 215 209 203
230 224 218 212 207
234 228 222 216 210
238 232 226 220 214
242 236 229 223 217
246 239 233 227 221
250 243 237 230 224
254 247 241 234 228

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie wzoru wyliczania norm wysiewu
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Ilos¢ wysiewu w kg ziarna na ha

dla 100% czystosci i 100% zdolnosci kietkowania ziarna

Masa tysiaca ziaren

44 43 42 41 40
123 120 118 115 112
128 125 122 119 116
132 129 126 123 120
136 133 130 127 124
141 138 134 131 128
145 142 139 135 132
150 146 143 139 136
154 151 147 144 140
158 155 151 148 144
163 159 155 152 148
167 163 160 156 152
172 168 164 160 156
176 172 168 164 160
180 176 172 168 164
185 181 176 172 168
189 185 181 176 172
194 189 185 180 176
198 194 189 185 180
202 198 193 189 184

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie wzoru wyliczania norm wysiewu
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Ilos¢ wysiewu w kg ziarna na ha
dla 100% czystosci i 100% zdolnosci kietkowania ziarna

Masa tysiaca ziaren

40 41 42 43 44
188 193 197 202 207
192 197 202 206 211
196 201 206 211 216
200 205 210 215 220
204 209 214 219 224
208 213 218 224 229
212 217 223 228 233
216 221 227 232 238
220 226 231 237 242
224 230 235 241 246
228 234 239 245 251
232 238 244 249 255
236 242 248 254 260
240 246 252 258 264
244 250 256 262 268
248 254 260 267 273
252 258 265 271 277
256 262 269 275 282
260 267 273 280 286

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie wzoru wyliczania norm wysiewu
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Ilos¢ wysiewu w kg ziarna na ha

dla 100% czystosci i 100% zdolnosci kietkowania ziarna

Masa tysigca ziaren

45 46 47 48 49
126 129 132 134 137
131 133 136 139 142
135 138 141 144 147
140 143 146 149 152
144 147 150 154 157
149 152 155 158 162
153 156 160 163 167
158 161 165 168 172
162 166 169 173 176
167 170 174 178 181
171 175 179 182 186
176 179 183 187 191
180 184 188 192 196
185 189 193 197 201
189 193 197 202 206
194 198 202 206 211
198 202 207 211 216
203 207 212 216 221
207 212 216 221 225

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie wzoru wyliczania norm wysiewu
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Ilos¢ wysiewu w kg ziarna na ha
dla 100% czystosci i 100% zdolnosci kietkowania ziarna

Masa tysiaca ziaren

49 48 47 46 45
230 226 221 216 212
235 230 226 221 216
240 235 230 225 221
245 240 235 230 225
250 245 240 235 230
255 250 244 239 234
260 254 249 244 239
265 259 254 248 243
270 264 259 253 248
274 269 263 258 252
279 274 268 262 257
284 278 273 267 261
289 283 277 271 266
294 288 282 276 270
299 293 287 281 275
304 298 291 285 279
309 302 296 290 284
314 307 301 294 288
319 312 306 299 293

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie wzoru wyliczania norm wysiewu
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Ilos¢ wysiewu w kg ziarna na ha
dla 100% czystosci i 100% zdolnosci kietkowania ziarna

Masa tysiaca ziaren

50 51 52 53 54 55
140 143 146 148 151 154
145 148 151 154 157 160
150 153 156 159 162 165
155 158 161 164 167 171
160 163 166 170 173 176
165 168 172 175 178 182
170 173 177 180 184 187
175 179 182 186 189 193
180 184 187 191 194 198
185 189 192 196 200 204
190 194 198 201 205 209
195 199 203 207 211 215
200 204 208 212 216 220
205 209 213 217 221 226
210 214 218 223 227 231
215 219 224 228 232 237
220 224 229 233 238 242
225 230 234 239 243 248
230 235 239 244 248 253

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie wzoru wyliczania norm wysiewu



Ilos¢ wysiewu w kg ziarna na ha
dla 100% czystosci i 100% zdolnosci kietkowania ziarna

Masa tysigca ziaren

55 54 53 52 51 50
259 254 249 244 240 235
264 259 254 250 245 240
270 265 260 255 250 245
275 270 265 260 255 250
281 275 270 265 260 255
286 281 276 270 265 260
291 286 281 276 270 265
297 292 286 281 275 270
303 297 292 286 281 275
308 302 297 291 286 280
314 308 302 296 291 285
319 313 307 302 296 290
325 319 313 307 301 295
330 324 318 312 306 300
336 329 323 317 311 305
341 335 329 322 316 310
347 340 334 328 321 315
352 346 339 333 326 320
358 351 345 338 332 325

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie wzoru wyliczania norm wysiewu
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POPRAWKI DO TABLIC NORM WYSIEWU

Ilos¢ wysiewu w kg ziarna na ha

Zdolnos¢ kielkowania w %

98 | 97 | 96 | 95 | 94 | 93 | 92

czysto$¢ nasion 99%

3 4 4 5 6 71 8
3 4 5 6 71 9 10
4 5 6 8 9 10 12
4 6 7 9 10 12 14
5 7 8 10 12 14 16
6 7 9 1 13 16 18
6 8 10 13 15 17 20
7 9 12 14 16 19 22
7 10 13 15 18 21 24
8 11 14 16 19 22 26
9 12 15 18 21 24 27
9 12 16 19 22 26 29
100 13 17 20 24 28 31
10 14 18 22 25 29 33
n 15 19 23 27 31 35

11

13

15

18

20

22

24

26

29

31

33

35

37

40

10

12

15

17

20

22

25

27

29

32

34

37

39

42

44

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie wzoru wyliczania norm wysiewu
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Ilos¢ wysiewu w kg ziarna na ha

Zdolnos¢ kielkowania w %

99 | 98 | 97 | 96 | 95 | 94 | 93 | 92 | 91 | 90
czysto$¢ nasion 98%
3 4 4 5 6 7 8 9 10 11
3 4 5 6 7 9 10 11 12 13
4 5 6 8 9 10 12 13 15 16
4 6 7 9 10 12 14 15 17 19
5 7 8§ 10 12 14 16 18 19 21
6 7 9 11 13 15 18 20 22 24
6 8§ 10 13 15 17 19 22 24 27
7 9 11 14 16 19 21 24 27 30
7 10 12 15 18 21 23 26 29 32
8§ 11 14 16 19 22 25 28 32 35
9 12 15 18 21 24 27 31 34 38
9 12 16 19 22 26 29 33 36 40
10 13 17 20 24 27 31 35 39 43
10 14 18 21 25 29 33 37 41 46
1m 15 19 23 27 31 35 39 44 48

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie wzoru wyliczania norm wysiewu
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Ilo$¢ wysiewu w kg ziarna na ha

Zdolnos¢ kielkowania w %

Zakres
wysiewu 99 | 98 | 97 | 96 | 95 | 94 | 93 | 92 | 91 | 90
w kg/ha
czysto$¢ nasion 97%

71-90 4 4 5 6 7 8 9 10 11 12
91-110 4 5 6 7 9 100 11 12 13 15
111-130 5 6 8 9 10 12 13 15 16 18
131-150 6 7 9 10 12 14 15 17 19 20
151-170 7 8 10 12 14 16 17 19 21 23
171-190 7 9 m 13 15 17 20 22 24 26
191-210 8 10 13 15 17 19 22 24 27 29
211-230 9 m 14 16 19 21 24 27 29 32
231-250 10 12 15 18 20 23 26 29 32 35
251-270 n 14 16 19 22 25 28 31 35 38
271-290 12 15 18 21 24 27 30 34 37 41
291-310 12 16 19 22 26 29 33 36 40 44
311-330 13 17 20 24 27 31 35 39 43 47
331-350 14 18 21 25 29 33 37 41 45 50
351-370 15 19 23 27 31 35 39 43 48 52

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie wzoru wyliczania norm wysiewu
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Ilo$¢ wysiewu w kg ziarna na ha

Zdolnos¢ kietkowania w %

Zakres
wysiewu 99 | 98 | 97 | 96 | 95 | 94 | 93 | 92 | 91 | 90
w kg/ha
czysto$¢ nasion 96%

71-90 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
91-110 5 6 7 9 10 11 12 13 15 16
111-130 6 8 9 10 12 13 14 16 17 19
131-150 7 9 10 12 14 15 17 19 20 22
151-170 8§ 10 12 14 15 17 19 21 23 25
171-190 9 m 13 15 17 20 22 24 26 28
191-210 10 13 15 17 19 22 24 27 29 32
211-230 12 14 16 19 21 24 26 29 32 35
231-250 13 15 18 20 23 26 29 32 35 38
251-270 14 16 19 22 25 28 31 34 38 41
271-290 15 18 21 24 27 30 34 37 41 44
291-310 16 19 22 26 29 33 36 40 43 47
311-330 17 20 24 27 31 35 38 42 46 50
331-350 18 21 25 29 33 37 41 45 49 54
351-370

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie wzoru wyliczania norm wysiewu
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Ilos¢ wysiewu w kg ziarna na ha

Zdolnos¢ kielkowania w %

99 | 98 | 97 | 96 | 95 | 94 | 93 | 92 | 91 | 90
czystos¢ nasion 95%

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
6 7 9 10 11 12 13 14 16 17
8 9 10 12 13 14 16 17 19 20
9 10 12 14 15 17 19 20 22 24
10 12 14 15 17 19 21 23 25 27
m 13 15 17 20 22 24 26 28 31
13 15 17 19 22 24 26 29 31 34
14 16 19 21 24 26 29 32 35 37
15 18 20 23 26 29 32 35 38 41
16 19 22 25 28 31 34 38 41 4
18 21 24 27 30 34 37 40 44 48
19 22 26 29 32 36 40 43 47 51
20 24 27 31 35 38 42 46 50 54
22 25 29 33 37 41 45 49 53 58
23 27 31 35 39 43 48 52 57 61

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie wzoru wyliczania norm wysiewu
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Ilos¢ wysiewu w kg ziarna na ha

Zdolnos¢ kielkowania w %

99 | 98 | 97 | 96 | 95 | 94 | 93 | 92 | 91 | 90
czystos$¢ nasion 94%

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
7 9 10 11 12 13 14 16 17 18
9 10 12 13 14 16 17 19 20 22
10 12 14 15 17 19 20 22 24 26
12 14 16 17 19 21 23 25 27 29
13 15 17 20 22 24 26 28 31 33
15 17 19 22 24 26 29 31 34 36
16 19 21 24 26 29 32 34 37 40
18 21 23 26 29 32 35 38 41 44
19 22 25 28 31 34 37 41 44 47
21 24 27 30 34 37 40 4 47 51
22 26 29 33 36 40 43 47 51 55
24 27 31 35 38 42 46 50 54 58
25 29 33 37 41 45 49 53 58 62
27 31 35 39 43 47 52 56 61 66

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie wzoru wyliczania norm wysiewu
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Ilos¢ wysiewu w kg ziarna na ha

Zdolnos¢ kielkowania w %

99 [ 98 | 97 | 96 | 95 | 94 | 93 | 92 | 91 | 90
czysto$é nasion 93%
7 8 9 10 11 12 13 14 15 17
9 10 11 12 13 14 16 17 18 20
10 12 13 14 16 17 19 20 22 23
12 14 15 17 19 20 22 24 26 27
14 16 17 19 21 23 25 27 29 31
16 18 20 22 24 26 28 30 33 35
17 19 22 24 26 29 31 34 36 39
19 21 24 26 29 32 34 37 40 43
21 23 26 29 32 35 38 41 44 47
22 25 28 31 34 37 41 4 47 51
24 27 30 34 37 40 44 47 51 55
26 29 33 36 40 43 47 51 55 59
28 31 35 38 42 46 50 54 58 62
290 33 37 41 45 49 53 57 62 66
31 35 39 43 48 52 56 61 65 70

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie wzoru wyliczania norm wysiewu
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Ilos¢ wysiewu w kg ziarna na ha

Zdolnos$¢ kielkowania w %

99 [ 98 | 97 | 96 | 95 | 94 | 93 | 92 | 91 | 90
czysto$¢ nasion 92%
8 9 10 11 12 13 14 15 17 18
10 11 12 13 14 16 17 18 20 21
12 13 15 16 17 19 20 22 23 25
14 15 17 19 20 22 24 25 27 29
16 18 19 21 23 25 27 29 31 33
18 20 22 24 26 28 30 33 35 37
20 22 24 27 29 31 34 36 39 42
22 24 27 29 32 34 37 40 43 46
24 26 29 32 35 38 41 44 47 50
26 28 31 34 383 41 4 47 51 54
27 31 34 37 40 44 47 51 55 S8
29 33 36 40 43 47 51 55 58 62
31 35 39 42 46 50 54 58 62 67
33 37 41 45 49 53 57 62 66 71
35 39 43 48 52 56 61 65 70 75

Zrédlo: opracowanie wtasne na podstawie wzoru wyliczania norm wysiewu
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