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Ulotka dla praktyki rolniczej

Wstep
Nowe strategie Unii Europejskiej (Europejski Zielony tad, Strate-
gia,od pola do stotu”i Unijna strategia na rzecz bior6znorodnosci
2030) naktadaja na panstwa cztonkowskie obowigzek zwieksze-
nia powierzchni upraw w systemie ekologicznym do 2030 r. Wy-
nika z tego potrzeba rozwijania niechemicznych metod ochrony
rodlin, m.in. przy uzyciu preparatéw biologicznych. Metody bio-
logiczne stanowiag réwniez wazne narzedzie dla rolnictwa inte-
growanegdo i szeroko rozumianego rolnictwa zréwnowazonego.
W Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwo-
wym Instytucie Badawczym w Putawach przeprowadzono badania,
finansowane z dotacji MRiRW przyznanej na badania na rzecz rolnic-
twa ekologicznego, nad wptywem zapraw i preparatéw ziotowych,
mikrobiologicznych oraz z krzemem organicznym na zdrowotnos¢
i plon pszenicy jarej. Krzem odgrywa istotna role w zyciu roslin
polegajaca na tworzeniu mechanizméw obronnych przed nieko-
rzystnymi czynnikami $rodowiskowymi, np. susza. Zywienie roslin
krzemem wptywa na wzmocnienie ich scian komdrkowych, dzieki
czemu tracg mniej wody w procesie transpiracji i oszczedniej gospo-
darujg woda. Wzmocnione $ciany komérkowe stanowia bariere dla
grzybow oraz owaddw przenoszacych choroby wirusowe roslin. Do-
broczynne dziatanie krzemu jest wazne w stymulowaniu naturalnej
odpornosci roslin przed infekcjami. Krzem zwieksza wytrzymatos¢
mechaniczng tkanek zbdz, co zapobiega wyleganiu. Oprécz pre-
paratow krzemowych w badaniach zastosowano takze tradycyjne

srodki wykorzystywane do zaprawiania nasion, np. koszyczki ru-
mianku pospolitego, nadmanganian potasu, a takze jeden z prepa-
ratéw mikrobiologicznych — Fungizum, zawierajacy szczep bakterii
Paenibacillus polymyxa, ktéry dziata antagonistycznie w stosunku
do organizméw chorobotwoérczych, a zarazem nalezy do bakterii
stymulujacych wzrost roélin (PGPB - ang. Plant Growth Promoting
Bacteria). Dostarczajac roslinie przyswajalny krzem i stosujac inne
biopreparaty mozna zatem ograniczy¢ ilos¢ chemicznych srodkéw
ochrony roslin lub z nich zrezygnowac¢ (rolnictwo ekologiczne), co
wptywa na zmniejszenie kosztéw produkgji i ochrone srodowiska.

Wyniki badan

W 2022 r. przetestowano 8 kombinacji niechemicznych metod za-
prawiania ziarna pszenicy jarej oraz opryskéw dolistnych przy uzyciu
preparatéw ziotowych, mikrobiologicznych i krzemowych, dopusz-
czonych do stosowania w rolnictwie ekologicznym. Wyniki badan
wykazaty pozytywny wptyw biopreparatéw na kietkowanie nasion
pszenicy jarej 2 odmian: Gratka i Serenada, zwtaszcza stymulacja
zZiarniakdéw preparatami z krzemem organicznym i w potaczeniu
z preparatem mikrobiologicznym Fungizum (fot. 1).

Stosowanie biopreparatéw ziotowych, mikrobiologicznych oraz
krzemowych zwigkszyto plon ziarna pszenicy jarej uprawianej w sys-
temie ekologicznym (rys. 1). Szczegdlnie pozytywny efekt w postaci
27% zwyzki plonu w stosunku do obiektu kontrolnego przyniosto
zastosowanie kompleksowej technologii krzemowo-mikrobio-
logicznej: preparaty Adesil + Zumsil i Fungizum do stymulacji
ziarna + 2 zabiegi dolistne preparatami Zumsil + Fungizum (wa-
riant VII). Istotne zwiekszenie plonu stwierdzono takze po stymula-
¢ji nasion preparatami Adesil + Zumsil i 2 zabiegach dolistnych
preparatem Zumsil (wariant V) (23% zwyzki plonu w stosunku do
obiektu kontrolnego). Najmniejszy przyrost plonu ziarna w stosun-
ku do obiektu kontrolnego dato zastosowanie naparu rumianku do
zaprawiania ziarna.

Wyzsze plonowanie pszenicy pod wplywem preparatéw bio-
logicznych byto zwigzane m.in. z mniejszym porazeniem lisci przez
patogeny grzybowe i uszkodzeniem przez szkodniki, szczegdlnie
w wariantach IV (zaprawianie nasion preparatami Adesil + Zumsil),
V (zaprawianie nasion preparatami Adesil + Zumsil + 2 zabiegi dolist-
ne preparatem Zumsil) i VIII (kompleksowa technologia krzemowo-
-mikrobiologiczna: preparaty Adesil i Zumsil + Fungizum do zapra-
wiania ziarna + 2 zabiegi dolistne preparatami Zumsil + Fungizum)
(rys. 2-3). Najbardziej porazone przez patogeny byty liscie pszeni-
cy na obiekcie kontrolnym (I), gdzie nie stosowano preparatéw

55
50
4,5

451 5,02
oS 441 430 432

4,0 370 g 3,88

35

3,0

25

2,0

15

1,0

05

0,0

kombinacje preparatéow

plon ziarna (t-ha?)

| Wl m =)V mv mvV =Vl =BVl

Rys. 1. Wptyw preparatéw biologicznych na plon ziarna pszenicy jarej
(t-ha™) w 2022 r. (Srednia z 2 odmian)

I-VIIl - Kombinacje preparatéw i dawki:

| — kontrola - ziarno niezaprawiane.

Il - zaprawianie ziarna roztworem nadmanganianu potasu — mo-
czenie nasion w roztworze nadmanganianu potasu (3 g na 10 | wody)
przez 20 minut.

1l - zaprawianie ziarna naparem z rumianku - moczenie w naparze
rumianku (150 g suszu na 10 | wody) przez 30 minut. 150 g rumianku
zalewamy 1 litrem wrzacej wody i zostawiamy pod przykryciem do wy-
stygniecia. Nastepnie tak uzyskany napar po odcedzeniu rozciericzamy
woda w stosunku 1:10 (zeby uzyskac 10 1) i w otrzymanej zaprawie mo-
czymy nasiona przez 30 minut.

IV - zaprawianie nasion preparatami Adesil + Zumsil - Adesil 0,5 kg
na 100 kg ziarna + lekkie zwilzenie nasion 1% roztworem Zumsilu w celu
poprawy kleistosci okrzemek w dawce 0,5 | na100 kg nasion (roztwor 1%
Zumisilu to 5 ml preparatu Zumsil na 0,5 I wody na 100 kg ziarna).

V - zaprawianie nasion preparatami Adesil + Zumsil + 2 zabiegi
dolistne preparatem Zumsil - zaprawianie nasion jak w kombinagji
IV + zabiegi nalistne preparatem Zumsil dwukrotnie:

1) 0,51 na 1 ha+ 200 | wody na 1 ha w fazie krzewienia (BBCH 14)
w celu stymulowania liczby ktoséw;

2) 051na1ha+200Iwodyna 1 haw fazie strzelania w zdZzbto (BBCH)
w celu stymulowania liczby ziaren w ktosie.

VI. Preparat mikrobiologiczny Fungizum do stymulacji nasion — zasto-
sowanie 10% roztworu preparatu Fungizum w dawce 0,5 I na 100 kg nasion.
VII. 2 zabiegi dolistne preparatem Fungizum - zastosowanie prepa-
ratu Fungizum w dawce 5 | na 1 ha przed siewem lub zaraz po wscho-
dach, a nastepnie 31 na 1 ha w fazie drugiego kolanka.

Vill. Kompleksowa technologia krzemowo-mikrobiologiczna:
preparaty Adesil i Zumsil (jak w kombinacji IV) + Fungizum (jak
w kombinacji VI) do zaprawiania ziarna + 2 zabiegi dolistne prepa-
ratami Zumsil + Fungizum - zaprawianie nasion jak w kombinacji IV +
2-krotne zabiegi:

1) preparaty Zumsil w dawce 0,5 | na 1 ha + 200 | wody na 1 ha +
Fungizum w dawce 5 I na 1 ha w fazie krzewienia BBCH 14;

2) preparaty Zumsil w dawce 0,5 I na 1 ha + 200 | wody na 1 ha w fazie
strzelania w zdZbto BBCH 24 + Fungizum w dawce 3 I na 1 ha (jesli
bedzie taka potrzeba, np. staba kondycja tanu, ale ze wzgleddw eko-
nomicznych mozna zrezygnowac z tego zabiegu).




Gratka

Fot. 1. Wptyw preparatéw biologicznych na kietkowanie nasion pszenicy jarej
po 12 dniach od zaprawiania

Kombinacje: 1,7 - kontrola; 2, 8 — zaprawianie rumiankiem; 3, 9 - zaprawianie nadmanga-
nianem potasu; 4, 10 — stymulacja preparatem Fungizum; 5, 11 - stymulacja preparatami
Adesil + Zumsil; 6, 12 — stymulacja preparatami Adesil + Zumsil + Fungizum

biologicznych (rys. 2-3), w ktérym uzyskano réwniez najnizsze plony
(rys. 1). Samodzielne aplikowanie preparatu mikrobiologicznego
Fungizum (kombinacje VIi V) bez dodatku preparatéw z krzemem
organicznym oraz nadmanganianu potasu do zaprawiania ziarna
(kombinacja Il) nie przyczynito sie do istotnego ograniczenia pora-
Zenia lisci przez patogeny grzybowe.

Ocena ekonomiczna stosowania biopreparatow

Najwyzszg wartoscig nadwyzki bezposredniej (réznica pomiedzy
wartoscig plonu a wartoscig poniesionych kosztéw bezposred-
nich i kosztéw zuzytego paliwa na zabiegi ochrony roslin) wraz
z doptata do upraw w rolnictwie ekologicznym po okresie kon-
wersji i premig z tytutu sprzedazy ziarna pszenicy jarej w jakosci
ekologicznej charakteryzowata sie kombinacja V (zaprawianie na-
sion preparatami Adesil + Zumsil + 2 zabiegi dolistne preparatem

Zumsil) — 8953 zt-ha™ (rys. 4). W wariancie tym koszty poniesione
na zaprawianie i zabiegi dolistnego stosowania preparatow zo-
staty z nadwyzka zrekompensowane wzrostem wartosci produk-
cji uzaleznionym bezposrednio od zwigkszenia plonu. Zblizong
mniejsza warto$¢ nadwyzki bezposredniej (8795 zt-ha™) osiagnie-
to w kombinacji VIIl - kompleksowej technologii krzemowo-mi-
krobiologicznej.
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Rys. 2. Porazenie blaszki lisciowej pszenicy przez patogeny i uszkodze-
nia przez szkodniki (tacznie % porazenia blaszki lisciowe]j przez Septoria
sp., Drechslera tritici-repentis, Puccinia graminis, Fusarium sp., skrzypionke
i ploniarke); I-VIIl — kombinacje preparatéw jak na rys. 1
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Rys. 3. Wptyw biopreparatéw ziotowych, mikrobiologicznych oraz krze-
mowych na porazenie 5 gérnych lisci pszenicy przez patogeny i uszko-
dzenia przez szkodniki (7 czerwca 2022 r);
[-VIIl = kombinacje preparatow jak na rys. 1
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Rys. 4. Wptyw biopreparatéw ziotowych, mikrobiologicznych oraz krze-
mowych na warto$¢ nadwyzki bezposredniej z doptata ;
[-VIIl - kombinacje preparatéw jak na rys. 1

Whioski dla praktyki rolniczej

Na podstawie badan przeprowadzonych w 2022 r. najbardziej

skuteczne w ograniczaniu porazenia lisci pszenicy jarej przez pa-

togeny oraz zwiekszaniu plonowania byty kombinacje prepara-

téw z krzemem organicznym:

= zaprawianie nasion preparatami z krzemem organicznym, np.
Adesil + Zumsil;

®  zaprawianie nasion preparatami z krzemem organicznym, np.
Adesil + Zumsil i 2 zabiegi dolistne preparatami krzemowymi,
np. Zumsil;

= kompleksowa technologia krzemowo-mikrobiologiczna, np.
preparaty Adesil + Zumsil i Fungizum do zaprawiania ziarna
i 2 zabiegi dolistne preparatami Zumsil + Fungizum.

Pod wzgledem efektywnosci ekonomicznej (wartosci nadwyzki
bezposredniej wraz z doptata do upraw rolnych w rolnictwie ekolo-
gicznym) najkorzystniejsza byta kombinacja V (zaprawianie nasion
preparatami Adesil + Zumisil i 2 zabiegi dolistne preparatem Zumisil).
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