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WSTEP | ZNACZENIE PODJETEJ TEMATYKI

Aktualny 1 przyszly rozwdj rolnictwa ekologicznego jest $cisle zwigzany z jego
optacalnoscig oraz konkurencyjnoscia wobec innych systemow rolniczych. Obecnie
rolnictwo UE znajduje si¢ pod wplywem nowych strategii, takich jak Europejski Zielony
Lad, Strategia od pola do stolu oraz Europejska Strategia Biordéznorodnosci, ktore
zobowiazuja kraje do znacznego wzrostu powierzchni ekologicznych (nawet do 25%
uzytkéw rolnych do 2030 r.). Rolnictwo polskie znajduje si¢ w okresie przejsciowym
miedzy PROW 2014-2020, a nowym Planem Strategicznym na lata 2023-2027,
koncentrujac si¢ na wypracowywaniu narzedzi do rozwoju rolnictwa przyjaznego dla
srodowiska, a zarazem oplacalnego ekonomicznie, ktorym moze by¢ rolnictwo
ekologiczne.

Wsérod decydentéw, administracji, doradcéw 1 praktyki rolniczej istnieje
zapotrzebowanie na wyniki badan dotyczacych poroéwnan oplacalnosci ekologicznej
produkcji rolnej w stosunku do konwencjonalnej. Wychodzac temu naprzeciw zespot
naukowcow z IUNG-PIB podjal sie zaktualizowania badan ekonomicznych nad
porownaniem systemoéw produkcji rolnej na przykladzie wieloletniego gospodarstwa
modelowego w Osinach oraz wybranych indywidualnych gospodarstw ekologicznych i
konwencjonalnych, w kontekscie nowych wyzwan dla rolnictwa, jakie niesie Europejski
Zielony Lad.

Zakres projektu wpisuje si¢ w temat badania nr 5 pkt. 4 ,,Marketing, promocja oraz
analiza rynku. Analiza efektywnosci dla ekologicznej uprawy zbéz, roslin warzywnych i
sadowniczych oraz hodowli zwierzat w poréwnaniu do uprawy konwencjonalnej”,
wskazany w zalaczniku 2 do Ogloszenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w sprawie listy
obszarow badawczych i listy badan na rzecz rolnictwa ekologicznego na 2022 r. z dnia 30
wrzesnia 2021 r. (Dz. Urzedowy MRiRW z dnia 30 wrze$nia 2021 r., poz. 80).

Celem badan byla ocena produkcyjnosci i efektywnos$ci ekonomicznej uprawy
zboz i calych zmianowan w ekologicznym i konwencjonalnym systemie produkcji na
3 poziomach:

1. pola/rosliny uprawnej (glownie zboza),
2. systemu produkcji (ekologiczny i konwencjonalny, na podstawie wieloletniego
doswiadczenia prowadzonego w Osinach),

3. gospodarstwa, poréwnujac wybrane gospodarstwa ekologiczne i konwencjonalne.




W 2022 roku zrealizowano 3 zadania szczegotowe:

Zadanie 1. Porownanie produkcyjnej i ekonomicznej efektywnosci technologii
uprawy zbo6z w systemie ekologicznym i konwencjonalnym

Zadanie 2. Ocena produktywnosci i efektywnosci ekonomicznej zmianowania
stosowanego w systemie ekologicznym i1 konwencjonalnym na
przykladzie wieloletniego doswiadczenia modelowego IUNG-PIB w
Osinach

Zadanie 3. Poréwnanie efektéw produkcyjnych, srodowiskowych i ekonomicznych
wybranych indywidualnych gospodarstw ekologicznych
i konwencjonalnych

METODYKA BADAN

Obserwuje si¢ zapotrzebowanie wsrod decydentow, administracji, doradcoéw 1 praktyki
rolniczej na analizy opfacalnosci ekologicznej produkcji rolniczej w pordéwnaniu do
konwencjonalnej. Powyzsze argumenty byly przestanka do podjecia przez IUNG-PIB w
2022 r. badan nad porownaniem produktywnosci i oplacalnosci ekonomicznej produkcji
rolnej w systemie ekologicznym w porownaniu do konwencjonalnego. W ciggu ostatnich
lat zgromadzono dane i wyniki badan, m. in. z wieloletniego dos$wiadczenia ITUNG-PIB
z systemami produkcji w Rolniczym Zakladzie Doswiadczalnym w Osinach, ktore mogty
stanowi¢ baze do przeprowadzenia takich analiz.

Badania dotyczace poréwnania efektywnosci ekonomicznej systemu ekologicznego
vs. konwencjonalnego bvly prowadzone na 3 poziomach:

1. pola/rosliny uprawnej (glownie zboza uprawiane w systemie ekologicznym
i konwencjonalnym),

2. systemu produkcji/zmianowania (cale zmianowania jako model produkcji polowej
ekologicznej i konwencjonalnej, na podstawie wieloletniego doswiadczenia IUNG-

PIB Osinach),

3. gospodarstwa, porownujac wybrane gospodarstwa ekologiczne i konwencjonalne z
Polski $rodkowo-wschodniej (po 6 gospodarstw w kazdej grupie — razem
12 gospodarstw).

W rachunku ekonomicznym zostaly uwzglednione nastepujace wskazniki:
przychody ze sprzedazy plodow rolnych, struktura sprzedazy, koszty bezposrednie i
elementy kosztow posrednich, naktady pracy, inne wptywy, w tym dotacje i doplaty. Na tej
podstawie zostaty obliczone: nadwyzka bezposrednia, dochod rolniczy oraz wskaznik
oplacalnosci ekonomicznej, ktore postuzyly do poréwnania efektywnosci ekonomiczne;j
ekologicznego i konwencjonalnego systemu produkcji rolniczej. Ze wzgledu na znaczenie
rolnictwa ekologicznego badania zostaly poszerzone o wybrane wskazniki srodowiskowe:
struktura zasiewow (udzial zbo6z), udzial migdzyplondéw, bilans glebowej substancji
organicznej, bilans NPK.



WYNIKI ZADAN BADAWCZYCH

Zadanie 1. Porownanie produkcyjnej i ekonomicznej efektywnosci technologii uprawy

zboz w systemie ekologicznym i konwencjonalnym

Wstep

Ze wzgledu na znaczenie gospodarcze zbo6z, ich plony i produkcja sg jedng
z wazniejszych miar intensywnosci rolnictwa 1 poziomu kultury rolnej gospodarstwa. Istotng
cechg agrotechniki w systemach produkeji ekologicznym 1 konwencjonalnym jest odmienne
podejscie do stosowania srodkéw produkeji 1 organizacji produkcji roslinnej. Oba systemy
wykorzystujg np. rozne zrodla sktadnikow pokarmowych i1 metody ochrony roslin. Sg to
czynniki majace istotny wptyw na ocen¢ ekonomiczna.
Celem badan bylo poznanie rzeczywistych naktadow, kosztow i1 optacalnosci produkcji
roslinnej oraz wskaznikéw ekonomicznych w zaleznosci od systemu produkcji rolnej
(ekologiczny vs. konwencjonalny). Porownano technologie uprawy gltoéwnych gatunkow

roslin (zboza).

Metodyka badan

Badania byty prowadzone na danych historycznych, zgromadzonych przez IUNG-PIB w
modelowym doswiadczeniu z systemem ekologicznym i konwencjonalnym na 2 poziomach
intensywnosci, w Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym IUNG-PIB Kepa w Osinach (fot. 1).

Obiekt ten funkcjonuje od 1994 roku jako doswiadczenie nad poréwnaniem roéznych
systemOéw  produkcji  roslinnej  (ekologiczny, konwencjonalny wysokonakiadowy,
konwencjonalny niskonakladowy-integrowany). Uklad oraz zalozenia dotyczace obiektu
doswiadczalnego s3 wyjatkowe w skali kraju 1 nawigzuja do zalozen 1 metodyki badan nad
systemami produkcji w innych osrodkach naukowych. Obiekt dos§wiadczalny podzielony jest
na czesci reprezentujagce poroOwnywane systemy produkcji. Wielkos¢ kazdego pola
plodozmianowego wynosi 1 ha, co pozwala na stosowanie agrotechniki zblizonej do

warunkoéw produkcyjnych (fot. 1).



Fot. 1. Modelowy obiekt doswiadczalny z pordwnaniem systemow produkcji rolnej w
Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym IUNG-PIB w Osinach

Doswiadczenie prowadzone jest wszystkimi uprawami roslin jednocze$nie, co umozliwia
uzyskanie w kazdym roku pelnej informacji pochodzacej z poszczegdlnych pol i zmianowan.
Czynnikami r6éznicujagcymi porOwnywane systemy sg: ptodozmian i zwigzana z nim uprawa
miedzyplondw wraz z caloksztaltem uprawy roli, nawozenie organiczne lub naturalne,
nawozenie mineralne, ochrona roslin przed chwastami, chorobami i szkodnikami,
mechaniczna pielegnacja zasiewow (tab. 1).

System ekologiczny (EKO) reprezentowany jest przez zmianowanie: ziemniak -
pszenica jara + wsiewka roslin bobowatych drobnonasiennych (koniczyna czerwona
i biala z trawa) — mieszanka zbozZowo-straczkowa - pszenica ozima + miedzyplon. W
systemie tym nie stosuje si¢ syntetycznych nawozow mineralnych, pestycydow, regulatorow
wzrostu. Nawozenie organiczne obejmuje stosowanie kompostu raz w rotacji pod ziemniaki
(30 t/ha) oraz przyorany miedzyplon (mieszanka z udzialem straczkowych). Zwalczanie
chwastéw polega na intensywnych zabiegach mechanicznych i dodatkowo pieleniu rgcznym
W uprawie ziemniaka.

System konwencjonalny wysokonakladowy (KONW) oparty jest na zmianowaniu:
rzepak ozimy - pszenica ozima - pszenica jara. W tym systemie gospodarowania rosliny
uprawiane sg intensywnie, tzn. z wykorzystaniem duzych dawek nawozow mineralnych i
chemicznych $rodkow ochrony roslin.

System konwencjonalny niskonakladowy - integrowany (KONW-INT) - obejmuje
zmianowanie: ziemniak - pszenica jara + wsiewka koniczyny czerwonej - koniczyna
czerwona - pszenica ozima + miedzyplon. W systemie tym przemystowe $rodki produkcji



stosowane sa w umiarkowanych iloéciach. Nawozenie azotem jest mniejsze o 30 — 40 % jak
w systemie konwencjonalnym, dawki azotu korygowane sag w oparciu o oznaczenie ilosci
mineralnego N w glebie w okresie wiosennego ruszenia wegetacji. Zabiegi ochrony
wykonywane sg zaleznie od nasilenia agrofagdw (zgodnie z metodyka integrowanej
produkcji). Nawozenie organiczne obejmuje: stosowanie 30 t/ha kompostu pod ziemniak,

przyorang stome bobiku oraz mas¢ miedzyplondéw z roslin krzyzowych.

Tabela 1. Wybrane element agrotechniki zb6z w réznych systemach produkcji rolnej w
Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym IUNG-PIB w Osinach

System produkcji rolnej

Wyszczegdlnienie Ekologiczny Konwencjonalny Konwencjonalny
(EKO) wysokonakladowy niskonakladowy-
(KONW) integrowany
(KONW-INT)
Zmianowanie L ziemniak*™* 1. rzepak ozimy 1. ziemniak **
2. pszenica jara +|2. pszenica 0zima 2. pszenica jara +
wsiewka koniczyny z|3. pszenica jara wsiewka
trawami koniczyny
3. koniczyna z trawg 3. koniczyna
(1 rok) 4. pszenica ozima +
4. mieszanka zbozowo- migdzyplon
straczkowa
5. pszenica ozima +
migdzyplon
Nawozenie mineralne - 110+30+62 64+32+60
NPK (kg/ha)
Herbicydy - 1x 1x
Fungicydy - 2 X 1x
Regulatory wzrostu - 1x 0-1x
Bronowanie - 1x 0-1x

W analizach poréwnywano trzy systemy produkcji: ekologiczny, konwencjonalny
wysokonaktadowy oraz konwencjonalny niskonakiadowy (integrowany). Przedmiotem
porownan pomig¢dzy systemami byla ocena ekonomiczna uprawy pszenicy jarej z wsiewka w
systemach ekologicznym 1 konwencjonalnym niskonakladowym oraz pszenicy jarej w
systemie konwencjonalnym wysokonaktadowym. Ponadto w trzech wymienionych systemach
produkcji dokonano oceny ekonomicznej uprawy pszenicy ozimej (tab. 1).

Podstawowym zrodiem danych do przedstawionych analiz byty karty technologiczne
produkcji rolnej, prowadzone przez Rolniczy Zaktad Doswiadczalny TUNG-PIB w Osinach.
Zawieraty one charakterystyki pol, poszczegdlnych zabiegéw agrotechnicznych, naktadow
srodkéw produkcji (zuzycie materiatu siewnego lub sadzeniakdéw, nawozoéw 1 Srodkow
ochrony roslin) i wielkos¢ produkcji (plon).




Ocene ekonomiczng produkcji gldéwnych ziemioptodéw (zboza) przeprowadzono
zgodnie z metodyka IERIGZ — PIB z uwzglednieniem kategorii nadwyzki bezposredniej
(Skarzynska i in. 2017, Zekato 2016). Warto$¢ nadwyzki bezposredniej (z doptatami i bez
doptat) zostata obliczona wedtug formuty:

WARTOSC PRODUKCII - KOSZTY BEZPOSREDNIE = NADWYZKA BEZPOSREDNIA

W ocenianych technologiach produkcji roslinnej do kosztow bezposrednich
zakwalifikowano: koszt zakupu kwalifikowanego, niezaprawionego materialu siewnego,
koszt nawozow naturalnych (obornika) i mineralnych, koszt zastosowanych srodkow do
zaprawiania ziarna i nasion oraz uzytych $rodkow ochrony roslin. Uwzgledniono takze
warto$¢ doptat obowigzujacych w 2022 roku w rolnictwie ekologicznym - do upraw
rolniczych oraz paszowych na GO w gospodarstwach po okresie konwersji.

Poniesione koszty bezposrednie (koszty nawozenia organicznego obornikiem oraz
koszty materialu siewnego) obliczono na podstawie zuzycia $rodkoéw produkcji wedhug
arkusza dokumentacyjnego doswiadczenia. W przypadku nawozenia organicznego
obornikiem cato$¢ poniesionych kosztow przypisano uprawie w ktorej byl on stosowany
(ziemniaki). W obliczeniach uwzgledniono ceny nawozow organicznych obowigzujace w
obrocie migdzysgsiedzkim (obornik — 50 z¥/t). Natomiast ceny nawozdéw mineralnych przyjeto
na podstawie notowan publikowanych przez ODR w Konskowoli, w wysokosci 9,5 zt/kg N w
saletrze amonowej, 9,3 zlkg N w moczniku oraz 5,3 zlkg NPK w polifosce 6. W
obliczeniach uwzgledniono cen¢ zakupu kwalifikowanego materiatu siewnego w przypadku
zb67 1 rzepaku, natomiast w przypadku ziemniakow przyjeto ceng sadzeniakOw rdwng cenie
skupu ziemniakow. Cen¢ preparatow zastosowanych do zaprawiania ziarna oraz $Srodkoéw
ochrony ros$lin przyjeto na podstawie ofert sprzedazy dostepnych w internecie.

W obliczeniach warto$ci uzyskanej produkcji wykorzystano cen¢ skupu dla zboz
publikowang przez GUS, ktéra w przypadku pszenicy wynosita 1506,7 z¥t, jeczmienia 1284,6
zVt, ziemniakow 831,7 zWt, rzepaku 3872,7 z¥t. Do obliczen wykorzystano $rednie plony
poszczeg6lnych upraw z lat 2019-2021.

W obliczeniach wartos$ci produkcji w uprawie pszenicy jarej z wsiewka uwzgledniono
takze plon $ciernianki zbieranej po zbiorze pszenicy jarej. Jej plon zielonej masy przeliczono
na jednostki zbozowe, a jego warto$¢ obliczono wykorzystujac cene skupu ziarna jeczmienia
— jednego ze zboz paszowych.

Wartos$¢ wykorzystanych w doswiadczeniu Srodkow produkceji przedstawiono w cenach
z pierwszego potrocza 2022 r.

Do oceny i1 pordéwnania oplacalno$ci uprawy poszczegdlnych gatunkéw roslin
zastosowano rowniez wskaznik oplacalnosci produkeji, bedacy stosunkiem wartosci produkeji

do warto$ci poniesionych kosztow bezposrednich i wyrazony w procentach.



Wyniki zadania 1

Jedng z roslin uprawianych we wszystkich porownywanych systemach produkcji byta
pszenica jara (tab. 1). W systemie ekologicznym i integrowanym pszenica jara byta
uprawiana z wsiewka koniczyny (system integrowany) lub koniczyny z trawami (system
ekologiczny), natomiast w systemie konwencjonalnym uprawiano pszenic¢ jarg w siewie
czystym. Porownanie plonowania samego gatunku pszenicy jarej wskazuje, ze najwyzszy
plon osiggni¢to w systemie integrowanym (47,3 dt/ha), a najnizszy w systemie ekologicznym
(34,4 dt/ha) (tab. 2). Uwzgledniajac ilo$¢ zebranej z p6l $ciernianki, przeliczonej na jednostki
zbozowe, wyzszy taczny plon uzyskano rowniez w systemie integrowanym (61,5 jednostek

zbozowych/ha) i przewyzszat on Iaczny plon uzyskany w systemie ekologicznym o 19%.
Tabela 2.
Plony, warto$¢ nadwyzki bezposredniej i wskaznik optacalno$ci w uprawie pszenicy jarej

oraz pszenicy jarej z wsiewka w réznych systemach produkeji ($rednio z lat 2019-2021)

System produkgcji
Wyszczegodlnienie ) konwencjonalny konwencjonalny
ekologiczny niskonakladowy
wysokonakladowy| .
(integrowany)
Roslina uprawna pszenica jara pszenica jara pszenica jara
z wsiewka z wsiewka
Plon* [j.zb./ha] 51,7 (34,4) 36,9 61,5 (47,3)
Warto$¢ produkcji [zt/ha] 7412 5561 8952
Koszty bezposrednie [zt/ha] 1888 3741 3277
Nadwyzka bezposrednia [z}/ha] 5524 1820 5675
Dopftata do upraw rolnych po konwersji [zl/ha] 1190 - -
Nadwyzka bezposrednia z doplata [zl/ha] 6714 1820 5675
Wskaznik oplacalnosci [%] 393 149 273

* lacznie z plonem $ciernianki; w nawiasie obok plon samej pszenicy jarej

Zrbdlo: opracowanie wlasne

Najwyzsza warto$¢ produkcji, uwzgledniajaca zar6wno ziarno pszenicy, jak 1 warto$é
zebranej $ciernianki, uzyskano w systemie integrowanym (8952 zl/ha) i byla ona wyzsza o
1540 zt od uzyskanej w systemie ekologicznym. Najnizsza warto$¢ produkcji uzyskano w
systemie konwencjonalnym, na co wptynat niski plon pszenicy uprawianej w siewie czystym
(36,9 dt/ha) (tab. 2).

Warto$¢ poniesionych kosztow bezposrednich wigzala si¢ z iloScig zuzytych w
poszczeg6lnych systemach produkcji srodkéw produkcji (nasiona, nawozy, $rodki ochrony



ro$lin). Najnizsze koszty poniesiono w systemie ekologicznym (1888 zVha), nieco wyzsze w
systemie integrowanym, gdzie wykorzystywane sa progi szkodliwo$ci w ochronie ro$lin
(3277 zkha), a najwyzsze w systemie konwencjonalnym wysokonaktadowym (3741 ztha).

Podobng zaleznos¢, jak w przypadku wartosci produkcji, zaobserwowano w przypadku
nadwyzki bezposredniej nie uwzgledniajacej doplat z tytutu upraw ekologicznych. Najwyzszg
warto$¢ nadwyzki bezposredniej uzyskano w systemie integrowanym (5675 zVha) i mniejsza
jedynie o 151 zt wartos¢ w systemie ekologicznym (5524 zt/ha). Natomiast zdecydowanie
najnizszag wartos¢ nadwyzki bezposredniej uzyskano w systemie konwencjonalnym (o
najnizszej wartosci produkeji 1 zarazem najwyzszych kosztach bezposrednich) (1820 ztha).
Uwzglednienie w obliczeniach doptaty do upraw ekologicznych (doptata do upraw rolniczych
w gospodarstwach po okresie konwersji) spowodowalo, ze najwyzsza warto$¢ nadwyzki
bezposredniej uzyskano w systemie ekologicznym (6714 zt/ha) i byta ona wyzsza o 1039 zt
od nadwyzki bezposredniej uzyskanej w systemie integrowanym.

W porownaniach optacalno$ci uprawy pszenicy jarej w roznych systemach produkcji
uwzgledniono rowniez wskaznik optacalnosci produkcji, bedacy stosunkiem wartosci
produkcji do warto$ci poniesionych kosztow bezposrednich (wyrazony w procentach).
Najwyzszg wartoscig tego wskaznika charakteryzowat si¢ system ekologiczny o relatywnie
wysokiej wartosci produkcji 1 zarazem najnizszych kosztach bezposrednich (393%). Drugim
w kolejnosci, pod wzgledem tego wskaznika, okazal si¢ system integrowany, w ktoérym
poniesiono nieco wicksze koszty bezposrednie (273%), a najnizsza wartoscig wskaznika
oplacalnosci charakteryzowat si¢ system konwencjonalny wysokonaktadowy (149%).

Drugg z poréwnywanych roslin uprawianych we wszystkich testowanych systemach
produkcji byta pszenica ozima (tab. 1). We wszystkich systemach produkcji, w odrdznieniu
od opisywanej wczesniej pszenicy jarej, uprawiano ja w siewie czystym. Porownanie
plonowania pszenicy ozimej wskazuje, ze najwyzszy plon osiggnicto w Systemie
integrowanym (8,22 t/ha), a najnizszy w systemie ekologicznym (4,69 t/ha) (tab. 3). W
systemie konwencjonalnym wysokonaktadowym pszenica plonowata na poziomie 7,62 t/ha, o
7,9% mniejszym niz w systemie integrowanym.

Najwyzsza wartoscig produkcji, zalezng bezposrednio od poziomu uzyskanych plonow,
charakteryzowal si¢ system integrowany (12390 zbha) i1 byla ona wyzsza o 909 zt od jej
warto$ci uzyskanej w systemie konwencjonalnym. Natomiast najnizszag warto$¢ produkcji
uzyskano w systemie ekologicznym (7066 zt/ha), na co wptynat niski plon pszenicy ozimej
uprawianej w tym systemie (tab. 3).

Na warto$¢ poniesionych kosztow bezposrednich wptywala ilo$¢ zuzytych w
poszczeg6lnych systemach $rodkow produkcji (nasiona, nawozy, $rodki ochrony roslin).
Zatem najnizsze koszty poniesiono w systemie ekologicznym (1267 zt/ha), prawie trzykrotnie
wyzsze w systemie konwencjonalnym wysokonaktadowym (3466 zbha) i najwyzsze (3575

z¥/ha) w systemie integrowanym.
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Zalezno$¢, ktérg zaobserwowano w przypadku wartosci produkcji, znalazia
bezposrednie przetozenie na warto$¢ uzyskanej nadwyzki bezposredniej (bez doplat z tytulu
upraw ekologicznych) (tab. 3). Najwyzsza warto$¢ nadwyzki bezposredniej uzyskano w
systemie integrowanym (8815 zlKha) 1 mniejsza o 800 =zt wartos¢ w systemie
konwencjonalnym wysokonaktadowym (8015 zl/ha). Natomiast zdecydowanie najnizsza
warto$¢ nadwyzki bezposredniej uzyskano w systemie ekologicznym (o zdecydowanie
najnizszej wartosci produkcji) (5799 zbha). Uwzglednienie w obliczeniach doptaty do upraw
ekologicznych (doptata do upraw rolniczych w gospodarstwach po okresie konwers;ji)
spowodowalo, ze w systemie ekologicznym warto$¢ nadwyzki bezposredniej wzrosta do 6714
zVha, jednak nadal jej warto$¢ byla najnizsza w pordOwnaniu z pozostalymi systemami
produkciji.

W porownaniach optacalnosci uprawy pszenicy ozimej w roznych systemach produkcji
uwzgledniono rowniez wskaznik optacalnosci produkcji, obliczany jako stosunek wartosci
produkcji do warto$ci poniesionych kosztow bezposrednich i wyrazony w procentach.
Najwyzszg wartoscig tego wskaznika charakteryzowat si¢ system ekologiczny o najnizszej
warto$ci produkcji, a jednocze$nie najnizszych kosztach bezposrednich (558%). Drugim w
kolejnosci, pod wzgledem tego wskaznika, okazat si¢ system integrowany, w ktérym
poniesiono najwigksze koszty bezposrednie (273%), a nieznacznie nizszg wartoscig
wskaznika optacalnosci charakteryzowat si¢ system konwencjonalny (wysokonaktadowy)
(331%) (tab. 3).

Tabela 3.
Warto$¢ nadwyzki bezposredniej i wskaznik oplacalno$ci w uprawie pszenicy ozimej w

roznych systemach produkcji

System produkgcji
Wyszczegdlnienie konwencjonalny konwencjonalny
ekologiczny niskonakladowy
wysokonakladowy | .
(integrowany)

Plon [t/ha] 4,69 7,62 8,22
Wartos¢ produkceji [zt/ha] 7066 11481 12390
Koszty bezposrednie [zl/ha] 1267 3466 3575
Nadwyzka bezpoS$rednia [z}/ha] 5799 8015 8815
Dopftata do upraw rolnych po konwersji [zl/ha] 1190 - -
Nadwyzka bezpos$rednia z doplata [zl/ha] 6989 8015 8815
Wskaznik oplacalnosci [%] 558 331 347

Zrodto: opracowanie wlasne
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Podsumowanie zadania 1

W uprawie pszenicy jarej z wsiewka w systemach ekologicznym i integrowanym oraz
w siewie czystym w systemie konwencjonalnym wysokonakladowym najwyzsza wartos¢
nadwyzki bezposredniej uzyskano w systemie integrowanym (5675 zt/ha), a w systemie
ekologicznym mniejsza jedynie o 151 zt (5524 zt/ha). Natomiast po uwzglednieniu doptaty do
upraw ekologicznych (doptata do upraw rolniczych w gospodarstwach po okresie konwersji)
najwyzsza warto$¢ nadwyzki bezposredniej uzyskano w systemie ekologicznym (6714 z¥ha) i
byta ona wyzsza o 1039 zt od nadwyzki bezposredniej uzyskanej w systemie integrowanym.
W uprawie pszenicy jarej najwyzszg warto$cig wskaznika oplacalnosci (Stosunek wartosci
produkcji do wartos$ci poniesionych kosztow bezposrednich i wyrazony w procentach)
charakteryzowat si¢ system ekologiczny o relatywnie wysokiej wartosci produkcji 1 zarazem
najnizszych kosztach bezposrednich (393%).

W uprawie pszenicy ozimej System ekologiczny charakteryzowatl si¢ zdecydowanie
najnizsza wartoscig nadwyzki bezposredniej (5799 ztha). Uwzglednienie w obliczeniach
doptaty do upraw ekologicznych spowodowato wzrost warto§¢ nadwyzki bezposredniej do
6714 zlk/ha, jednak nadal jej warto$¢ byta najnizsza w porownaniu z pozostatymi systemami
produkcji. Jednak system ekologiczny (o najnizszej wartosci produkcji, a jednoczes$nie
najnizszych kosztach bezposrednich) wyrdznial si¢ najwyzszg wartoscig wskaznika
oplacalnosci (558%).

Zadanie 2. Ocena produktywnosci i efektywnosci ekonomicznej zmianowania
stosowanego w systemie ekologicznym i konwencjonalnym na przykladzie wieloletniego
doswiadczenia modelowego IUNG-PIB w Osinach

Wstep i metodyka badan

Ocena efektywno$ci gospodarowania, szczegdlnie w gospodarstwach ekologicznych
powinna obejmowaé zarowno efekty produkcyjne i ekonomiczne zwigzane z uprawag
poszczegoOlnych ro$lin, ale réwniez calych zmianowan. Porownanie wydajnosci catych
zmianowan w systemie ekologicznym i konwencjonalnym oraz ich efektywnosci i sity
oddziatywan $rodowiskowych zostala przeprowadzona na podstawie nastgpujacych
wskaznikow:

I. Produkcyjnych:

— plony poszczegdlnych gatunkdéw roslin uprawnych (t/ha),

— wydajnos$¢ catych zmianowan w poréwnywanych systemach (w jednostkach zboZzowych
na 1 ha),
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Il. Ekonomicznych:

— koszty bezposrednie (zV/ha),

— nakfady pracy (rbh),

— warto$¢ produkcji (z¥/ha),

— nadwyzka bezposrednia (zV/ha),

— wskaznik optacalno$ci produkcji (%),

I11. Srodowiskowych:

struktura zasiewow (udzial zboz),

udziat miedzyplonow w pow. GO,
bilans glebowej materii organicznej (t s.m./ha GO),
bilans azotu, fosforu 1 potasu ,,na powierzchni pola) (kg N, P, K/ha).

W poszczegdlnych systemach produkcji analizie produkcyjno-ekonomicznej oraz
srodowiskowej poddano nastepujgce zmianowania:

I. System ekologiczny:
1) ziemniaki
2) pszenica jara z wsiewka koniczyny z trawami
3) koniczyna z trawami
4) mieszanka zbozowo-stragczkowa (owies z wyka)
5) pszenica ozima + poplon $cierniskowy

I1. System konwencjonalny wysokonakladowy:
1) rzepak ozimy
2) pszenica ozima
3) pszenica jara

[11. System konwencjonalny niskonakladowy (integrowany):
1) ziemniaki
2) pszenica jara z wsiewka koniczyny czerwonej
3) koniczyna czerwona
4) pszenica 0zima + poplon $cierniskowy.

Podstawowym zrédlem danych do przeprowadzonych analiz byty karty technologiczne
produkc;ji rolnej, prowadzone przez Rolniczy Zaktad Do$wiadczalny ITUNG-PIB w Osinach.
Zawieraly one charakterystyki pol, poszczegdlnych zabiegéw agrotechnicznych, naktadow
srodkow produkcji (zuzycie materialu siewnego lub sadzeniakow, nawozéw 1 Srodkow
ochrony roslin) i wielkos¢ produkcji (plon).

W ocenie plonowania zmianowan uwzgledniono $rednie z trzech lat (2019-2021)
plony gtéwne wszystkich upraw w zmianowaniach tacznie z ro$linami zbieranymi na pasze
oraz $cierniankg zbierang w roku zbioru plonu gltéwnego rosliny ochronnej (pszenicy jarej).

W przypadku $redniego plonu dla zmianowania podano go w jednostkach zbozowych.

13



Naklady pracy dla poszczegdlnych upraw obliczono na podstawie kart
dokumentacyjnych doswiadczenia, a dla calego zmianowania obliczono $rednie naktady
pracy ponoszone na hektar gruntow ornych.

Ocena ekonomiczna produkcji catych zmianowan zostata przeprowadzona zgodnie z
metodyka IERIGZ-PIB z uwzglednieniem kategorii nadwyzki bezpos$redniej (Skarzynska i
in.2017, Zekalo 2016).

Warto$s¢ nadwyzki bezposredniej (z doplatami i bez doplat) obliczono dla

poszczegbdlnych roslin — elementdw zmianowan wedtug formuty:
WARTOSC PRODUKCII — KOSZTY BEZPOSREDNIE = NADWYZKA BEZPOSREDNIA

W ocenianych technologiach produkcji ro$linnej do kosztow bezposrednich
zakwalifikowano: koszt zakupu kwalifikowanego, niezaprawionego materialu siewnego,
koszt nawozow naturalnych (obornika) i mineralnych, koszt zastosowanych srodkow do
zaprawiania ziarna i nasion oraz uzytych S$rodkow ochrony roslin dla 2021 roku.
Uwzgledniono takze warto$¢ doptat obowigzujacych w 2022 roku w rolnictwie ekologicznym
- do upraw rolniczych oraz paszowych na GO w gospodarstwach po okresie konwersji w
wysokosci odpowiednio 1190 1 764 z¥/ha.

Poniesione koszty bezposrednie (koszty nawozenia organicznego obornikiem oraz
koszty materialu siewnego) obliczono na podstawie zuzycia $rodkoéw produkcji wedhug
arkusza dokumentacyjnego doswiadczenia. W przypadku nawozenia organicznego
obornikiem calo$¢ poniesionych kosztow przypisano uprawie w ktorej byt on stosowany
(ziemniaki). W obliczeniach uwzgledniono ceny nawozow organicznych obowigzujace w
obrocie mi¢dzysgsiedzkim (obornik — 50 z¥/t). Natomiast ceny nawozdéw mineralnych przyjeto
na podstawie notowan publikowanych przez ODR w Konskowoli, w wysokosci 9,5 zt/kg N w
saletrze amonowej, 9,3 zlkg N w moczniku oraz 5,3 zlkg NPK w polifosce 6. W
obliczeniach uwzgledniono cen¢ zakupu kwalifikowanego materiatu siewnego w przypadku
zboz 1 rzepaku, natomiast w przypadku ziemniakdéw przyjeto cene sadzeniakOw rdwng cenie
skupu ziemniakéw. Cene¢ preparatow zastosowanych do zaprawiania ziarna oraz $rodkow
ochrony roslin przyjeto na podstawie ofert sprzedazy dost¢pnych w internecie.

W obliczeniach wartos$ci uzyskanej produkcji wykorzystano cen¢ skupu dla zbdz
publikowang przez GUS, ktora w przypadku pszenicy wynosita 1506,7 z¥/t, jgczmienia 1284,6
zWt, ziemniakow 831,7 zWt, rzepaku 3872,7 z¥/t. W obliczeniach wartosci produkcji w uprawie
pszenicy jarej z wsiewka uwzgledniono takze plon $ciernianki zbieranej po zbiorze pszenicy
jarej. Jej plon zielonej masy przeliczono na jednostki zbozowe, a jego warto$¢ obliczono
wykorzystujac cen¢ skupu ziarna jeczmienia — jednego ze zboz paszowych. Podobnie
obliczono warto$¢ zielonki z mieszanki koniczyny z trawami lub samej koniczyny, ktora
przeliczono na jednostki zboZzowe 1 przemnozono przez ceng skupu ziarna jgczmienia.

Wartos¢ wykorzystanych w doswiadczeniu srodkéw produkeji przedstawiono w cenach

z pierwszego potrocza 2022 r.
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Do oceny i poréwnania oplacalnosci poszczegdlnych zmianowan zastosowano
wskaznik optacalno$ci produkcji, bedacy stosunkiem wartosci produkcji calego zmianowania
do wartosci poniesionych w nim kosztow bezposrednich i wyrazony w procentach.

Sposrod wskaznikow srodowiskowych, w okresleniu struktury zasiewow (udziat zboz)
uwzgledniono udziat zb6z, w tym przypadku pszenicy ozimej i jarej w zmianowaniach. W
wyznaczaniu udzialu migdzyplonow w pow. GO uwzgledniono poplony wysiewane po
zbiorze pszenicy ozimej w systemach ekologicznym oraz integrowanym oraz przyorywane
samosiewy po zbiorze mieszanki zbozowo-stragczkowej. Bilans glebowej materii organicznej
zmianowan, obliczono na podstawie wspotczynnikow jej degradacji i reprodukcji dla
poszczegbdlnych upraw (Kodeks DPR, 2002), a takze skladnikow organicznych wnoszonych
do gleby (obornik, stoma, poplony/mig¢dzyplony na przyoranie). Uwzgledniono tu stome
wszystkich zb6z, mieszanki zbozowo-straczkowej 1 rzepaku ozimego, ktére zostaly
przyorane. Wyjatkiem byta sloma pszenicy jarej z wsiewka koniczyny z trawami lub samej
koniczyny, ktora zostala zebrana z pola. Bilans sktadnikoéw mineralnych - azotu, fosforu i
potasu ,,na powierzchni pola) obliczono wykorzystujgc metode OECD. W obliczeniach
bilansu uwzgledniono takze wynoszone z pola skladniki mineralne zawarte w $cierniance

pozostalej po zbiorze pszenicy jarej i zbieranej na sianokiszonke.

Wyniki zadania 2

Plonowanie  wszystkich  gatunkow roslin w  porownywanych  systemach
charakteryzowato si¢ stalg zaleznosciag. Najwyzsze plony poszczegélnych gatunkéw roslin
wystepowaly w systemie konwencjonalnym — integrowanym o racjonalnym nawozeniu i
ochronie roslin uzaleznionej od progow szkodliwosci agrofagoéw. Pszenica ozima plonowata
na poziomie 8,22 t/ha, jara (4,73 t/ha), ziemniaki osiggnety plon 30,58 t/ha, a koniczyna na
zielonke 84,4 t/ha (tab. 4). Wszystkie analizowane rosliny uprawne plonowaty wyzej niz
przecietnie w kraju w 2021 roku, a zdecydowanie wigksze plony od $rednich dla kraju
uzyskano w przypadku pszenicy ozimej (0 159%) i koniczyny na zielonke (300%).

Z kolei najnizsze plony analizowanych gatunkéw roslin wystepowaly w systemie
ekologicznym. Pszenica ozima osiggata 4,69 t/ha, pszenica jara 3,44 t/ha, a mieszanka
zbozowo-straczkowa 4,64 t/ha. Plon ziemniakow wynosit 23,23 t/ha i byt mniejszy od
sredniego dla kraju w 2021 r. 0 6,77 t/ha. Natomiast plon zielonej masy koniczyny z trawami
byt relatywnie wysoki i wynosit 67,17 t/ha.

W systemie konwencjonalnym wysokonaktadowym poziom osiagganych plonow
ksztattowat si¢ na poziomie pomigdzy systemem integrowanym, a ekologicznym. Pszenica
ozima osiagata 7,62 t/ha i przewyzszala §redni plon dla kraju osiagany w 2021 r. (5,18 t/ha).
Pszenica jara plonowata na poziomie 3,69 t/ha. Natomiast plon rzepaku wynosit jedynie 2,3
t/ha 1 byt mniejszy od przecigtnego plonu rzepaku dla kraju o 0,93 t/ha.
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Powyzej stwierdzona zalezno$¢ nie potwierdzila si¢ w ocenie plonowania dla catych
zmianowan, wyrazonego w jednostkach zbozowych, a uwzgledniajacego takze plon
Sciernianki zbieranej po zbiorze pszenicy jarej. Najwyzszym plonem calego zmianowania
wyroznial si¢ system integrowany ze zmianowaniem czteropolowym (86,7 j.zb./ha).
Nizszym plonowaniem charakteryzowalo si¢ pieciopolowe zmianowanie w systemie
ekologicznym (61,7 j.zb./ha), a najnizszym trojpolowe zmianowanie w systemie

konwencjonalnym wysokonakladowym (53,0 j.zb/ha).

Plony poszczeg6Inych gatunkow roslin oraz wydajno$¢ zmianowan w roznych syst-le-?:aec!i *
produkcji
System produkgcji
Wyszczegdlnienie konwencjonalny | konwencjonalny
ekologiczny | wysokonaklado- | niskonakladowy
wy (integrowany)
Plony poszczegdlnych gatunkéw roslin [t/ha]
Ziemniak 23,23 - 30,58
Pszenica jara z wsiewkg*/pszenica jara 3,44* 3,69 4,73*
Koniczyna z trawami/koniczyna 67,17 - 84,40
Rzepak - 2,30 -
Pszenica ozima z migdzyplonem/pszenica ozima** 4,69 7,62** 8,22
Mieszanka zbozowo-straczkowa 4,64 - -
Wydajnos$¢ zmianowania [j.zb./ha] 61,7 53,0 86,7

*w plonie uwzgledniono jedynie pszenice, bez zbieranego plonu $ciernianki
** yprawa pszenicy ozimej

Zrédlo: opracowanie wlasne

Naklady pracy w uprawach poszczegdlnych gatunkéw roslin (elementow
zmianowania) uzaleznione byly od liczby wykonywanych zabiegéw agrotechnicznych oraz
od ich wysokiej pracochlonnosci, jak nawozenie obornikiem, czy zbidr ziemniakow
kombajnem, czy sadzenie ziemniakdw sadzarkg. Dlatego tez najwieksza S$rednig
pracochtonnos$¢ obliczong dla catych zmianowan odnotowano w systemie ekologicznym
(13,34 rbh/ha) i1 integrowanym (15,8 rbh/ha), gdzie najbardziej pracochtonnymi uprawami
okazala si¢ uprawa ziemniakow (zajmujaca odpowiednio 26,65 i 29,65 rbh/ha) (tab. 5).

We wszystkich poréwnywanych uprawach roslin wystepujacych w  systemie
ekologicznym 1 integrowanym, nieznacznie wigksze naktady pracy wystepowaly w systemie
integrowanym, co wigzalo si¢ z stosowaniem chemicznej ochrony roslin oraz wigkszej ilosci

zabiegdw nawozenia mineralnego.
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Uprawa pszenicy ozimej w systemie konwencjonalnym wysokonakladowym
pordwnana z jej uprawa w systemie integrowanym, charakteryzowata si¢ mniejszymi
naktadami pracy (odpowiednio 5,4 i 6,0 rbh/ha) (tab. 5). Wigzalo si¢ to przede wszystkim z
wigkszg ilo$cig zabiegdw zard6wno nawozenia mineralnego, jak i chemicznej ochrony roslin w
systemie integrowanym. W obydwu systemach konwencjonalnym i integrowanym do siewu
ziarna wykorzystano metode siewu pasowego strip-till, charakteryzujaca si¢ mniejszymi

naktadami pracy.

Tabela 5.
Naklady pracy dla calych zmianowan oraz ich elementéw w réznych systemach produkcji

System produkcji

konwencjonalny
niskonakladowy
(integrowany)

Wyszczegdlnienie konwencjonalny

ekologiczny wysokonakladowy

Naklady pracy dla poszczegdlnych gatunkéw roslin [rbh/ha]

Ziemniak 26,65 - 29,65
Pszenica jara z wsiewka/pszenica jara 12,35 7,00* 13,15
Koniczyna z trawami/koniczyna 14,40 - 14,40
Rzepak - 5,40* -

Pszenica ozima z migdzyplonem/pszenica ozima 5,55 5,40* 6,0*
Mieszanka zbozowo-straczkowa 7,75 - -

Dla catego zmianowania [rbh/ha] 13,34 5.90 15.80

* siew pasowy strip-till

Zrédlo: opracowanie wlasne

Do oceny ekonomicznej wykorzystano nadwyzke bezposrednia, jako réznice mi¢dzy
wartoscig produkcji calego zmianowania oraz jego kosztami bezposrednimi (nasion,
nawozow, $rodkow ochrony roslin). Warto$¢ produkcji, uzalezniona bezposrednio od
osiggnictego plonowania, najwyzsza wartoscig charakteryzowata si¢ w  systemie
integrowanym (15761 zl/ha) (tab. 6). Nizsza warto$¢ produkcji, na ktéra wyrazny wplyw miat
wysoki plon koniczyny z trawami uprawianej] na pasz¢, odnotowano w systemie
ekologicznym (10468 zt/ha). Natomiast najnizszag w tréjpolowym zmianowaniu w systemie

konwencjonalnym wysokonaktadowym (8650 z¥/ha).
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Zmianowanie w systemie konwencjonalnym wysokonakladowym
charakteryzowalo si¢ z kolei najwyzszymi kosztami bezpoSrednimi. Natomiast najnizsza
warto$cig kosztow bezposrednich, zwigzang z malg iloScia zuzywanych przemyslowych
srodkéw produkcji, wyrdznialo si¢ zmianowanie w systemie ekologicznym (2069 ztha).
Koszty bezposrednie w zmianowaniu zastosowanym w systemie integrowanym byly nizsze
jedynie o 212 zbha w odniesieniu do zmianowania w systemie konwencjonalnym
wysokonaktadowym.

Pod wzgledem uzyskanej nadwyzki bezposredniej wyrdzniatlo si¢ zmianowanie w
systemie integrowanym (12248 z¥/ha). Mniejsza warto$¢ nadwyzki bezposredniej, bez dopftat
do upraw w systemie ekologicznym (8399 zl/ha), jak 1 z uwzglednieniem tych doptat (9503
z¥/ha) uzyskano w pieciopolowym zmianowaniu w systemie ekologicznym. Natomiast
warto$¢ nadwyzki bezposredniej w zmianowaniu w systemie konwencjonalnym byla 2,5
krotnie nizsza niz jej warto$¢ w systemie integrowanym.

Pod wzgledem wskaznika oplacalnosci (relacji pomigedzy wartoscig produkcji i
kosztami bezposrednimi) najkorzystniejsze okazalo si¢ zmianowanie w systemie o
ekologicznym (506%), o najnizszej wartosci kosztow bezposrednich i1 relatywnie wysokiej
warto$ci produkcji. Nieznacznie nizsza warto$¢ wskaznika odnotowano w systemie
integrowanym (449%), a najnizszag w systemie konwencjonalnym (232%) z trzypolowym
Zmianowaniem.

Tabela 6.
Warto$¢ nadwyzki bezposredniej i wskaznik optacalnosci dla catych zmianowan w réznych
systemach produkc;ji
System produkcji
Wyszczegdlnienie _ konwencjonalny kg nwencjonalny
ekologiczny niskonakladowy
wysokonakladowy | .
(integrowany)
Plon [j.zb./ha] 61,7 53.0 86,7
Warto$¢ produkcji [zV/ha] 10468 8650 15761
Koszty bezposrednie [zl/ha] 2069 3725 3513
Nadwyzka bezpoSrednia [z}/ha] 8399 4925 12248
Dopftata do upraw rolnych po konwersji [zl/ha] 1105 - -
Nadwyzka bezpos$rednia z doplata [z}/ha] 9503 4925 12248
Wskaznik oplacalnosci [%] 506 232 449

Zrbdto: opracowanie wlasne
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W tabeli 7 przedstawiono wskazniki S$rodowiskowe dotyczace zmianowan w
poréwnywanych systemach produkcji. W kazdym z analizowanych zmianowan wystepowaty
dwie rosliny zbozowe, pszenica jara z wsiewka lub w siewie czystym oraz pszenica ozima,
jednak na zréznicowang ilo§¢ elementéw zmianowania udzial zb6z w zmianowaniu byt
zréznicowany 1 ksztattowat si¢ od 40% w zmianowaniu w systemie ekologicznym do 66,6%
W zmianowaniu trojpolowym w systemie konwencjonalnym, co wplywalo na mniejsza
bior6znorodnos¢ w tym systemie.

W zmianowaniu zastosowanym w systemie ekologicznym oraz w systemie
integrowanym po uprawie pszenicy ozimej zastosowano uprawe¢ miedzyplonu. Ich udziat
wynosit odpowiednio 20 1 25%. W systemie ekologicznym =zastosowano takze jako
miedzyplon samosiewy po zbiorze mieszanki zbozowo-straczkowej (owies + wyka), a ich

uwzglednienie w obliczeniach powoduje wzrost udzialu miedzyplondw w systemie

ekologicznym do 40%.

Wybrane wskazniki srodowiskowe dla catych zmianowan w réznych systemach pr(-)rdaltl)lfcl:?il
System produkgcji
Wyszezegolnienie ekologiczny TR O EL ) E?slvgiggzgilwni
wysokonakladowy (integrowany)

Udziat zb6z [%0] 40,0 66,6 50,0
Udziat migdzyplonéw w pow. GO [%] 20,0 (40,0)* - 25,0
Bilans glebowej materii organicznej
[t s.m./ha GO] 1,39 0,29 1,71
Saldo bilansu sktadnikow mineralnych ,,na powierzchni pola” [kg/ha]
- azot (N) -39 136 6
- fosfor (P) -4 -3 12
- potas (K) -3 22 -43
Doptyw sktadnikow 493/73/454 707/49/137 867/164/403
- nawozy mineralne 0/0/311 635/47/134 439/92/261
- nawozy organiczne 207/69/127 - 207/69/127
- biologiczne wigzanie azotu 180 12 136
Odptyw 687/93/468 300/57/70 844/114/577
- zboza 193/37/45 222/41/50 256/48/57
- oleiste - 78/16/20 -
- okopowe 72/12/112 - 95/15/147
- paszowe 391/41/274 - 470/48/327

* - zuwzglednieniem samosiewow mieszanki zbozowo-straczkowej

Zrodto: opracowanie wlasne
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Kolejnym elementem oddzialywujacym na warunki $rodowiskowe byty zasoby
glebowej materii organicznej zwigzane z zastosowanym zmianowaniem, a dokladniej
uprawg roslin, ktére degraduja lub wzbogacaja glebe w materi¢ organiczng, takze
przyorywany materiat roslinny w formie mi¢dzyplonow, resztek pozniwnych (stomy), czy
wnoszonych do gleby nawozow organicznych (obornik). Wykonany dla poszczegdlnych
zmianowan bilans glebowej materii organicznej byt dodatni we wszystkich analizowanych
systemach (tab. 7). Najwyzszg wartoscig tego wskaznika charakteryzowaly si¢ systemy
integrowany (1,71 t s.m/ha GO) i ekologiczny (1,39 t s.m./ha GO), gdzie jednym z elementoéw
zmianowan byla koniczyna w mieszance z trawami lub koniczyna uprawiane na zielonke,
wzbogacajace glebe w substancje organiczng. W zmianowaniach tych zastosowano ponadto
nawozenie organiczne w postaci obornika w dawce 40 t/ha, jak rdéwniez uprawe
miedzyplondow na przyoranie. Dodatkowo zmianowanie w systemie integrowanym
charakteryzowalo si¢ wyzszymi plonami, co wplynglo na wzrost materii organicznej w
wyniku wigkszej ilosci przyoranych resztek pozniwnych. Natomiast najnizsza wartos¢ bilansu
glebowej materii organicznej (0,29 t s.m./ha GO) wystgpita w zmianowaniu w systemie
konwencjonalnym, gdzie uprawiano jedynie rosliny degradujace glebowa materi¢ organiczna,
a jej reprodukcja wystepowata jedynie poprzez przyorane resztki pozniwne w postaci stfomy.

Ostatnim z analizowanych wskaznikow $rodowiskowych byt bilans skladnikow
mineralnych, azotu, fosforu i potasu ,,na powierzchni pola” (kg N, P, K/ha) obliczony
zgodnie z metodykg OECD (tab. 7). W pieciopolowym zmianowaniu w systemie
ckologicznym zastosowano nawozenie organiczne w postaci obornika w ilo$ci 40 t/ha, oraz
nawozenie mineralne siarczanem potasu pod kazda z uprawianych w zmianowaniu roslin.
Plony poszczegdlnych ro$lin uzyskiwane w zmianowaniu byly najnizsze sposrod
poréwnywanych systemow. Uzyskano jednak relatywnie wysoki plon zielonki koniczyny z
trawami (67,2 t/ha). Czynniki te spowodowaly, ze bilans wszystkich z analizowanych
sktadnikow mineralnych byt ujemny. Najwigkszym ujemnym saldem bilansu charakteryzowat
si¢ azot (-39 kg n/ha), natomiast saldo bilansowe pozostatych skiadnikéw (fosfor i potas) byto
nieznacznie ponizej zera (odpowiednio -4 i -3 kg/ha). Biologiczne wigzanie azotu przez
uprawe koniczyny z trawami na zielonke w ilosci 180 kg N/ha nie pokrywato ilosci azotu
wynoszonego z plonem zielonki wynoszacego 391 kg N/ha. W przypadku potasu wysokie
jego wynoszenie z zielonka koniczyny z trawami (274 kg K/ha) bylo natomiast
rekompensowane corocznym nawozeniem siarczanem potasu.

W  czteropolowym zmianowaniu, wyst¢pujacym w systemie konwencjonalnym
niskonakladowym (integrowanym), zbliZzonym pod wzgledem uprawianych ro$lin do
zmianowania w systemie ekologicznym, saldo bilansowe azotu i fosforu bylo na
zrbwnowazonym poziomie, wynoszac odpowiednio 6 kg N/ha oraz 12 kg P/ha.
Zdecydowanie gorzej przedstawiala si¢ sytuacja w przypadku salda bilansu potasu, ktore w
tym systemie bylo zdecydowanie ujemne i wynosito -43 kg K/ha. Wigzalo si¢ to, podobnie
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jak w przypadku systemu ekologicznego ze znacznym wynoszeniem tego skladnika z plonami
zielonki z koniczyny, ktore wynosito 327 kg K/ha, podczas gdy doplyw potasu w calym
zmianowaniu wynosit 403 kg k/ha.

W trzecim z analizowanych zmianowan — trdjpolowym zmianowaniu w systemie
konwencjonalnym wysokonaktadowym o 67% udziale zb6z, saldo bilansowe sktadnikow
mineralnych charakteryzowalo si¢ znaczng nadwyzka bilansowa azotu, wynoszaca 136 kg
N/ha (tab. 7). W przypadku pozostatych skladnikéw saldo bilansowe bylo na poziomie
zrownowazenia. W przypadku fosforu wynosito ono -3 kg P/ha, a dla potasu 22 kg K/ha.
Wysoka nadwyzke bilansowa w przypadku azotu mozna tlumaczy¢ relatywnie wysokim
nawozeniem mineralnym azotem 1 niskimi plonami ro$lin osigganymi w tym zmianowaniu.
Jak wykazano w tabeli 1 pszenica jara plonowata w tym systemie na poziomie 3,7 t/ha a
rzepak ozimy osiagnal plon jedynie 2,3 t/ha, co wigzalo si¢ z matym wynoszeniem azotu w
relacji do azotu dostarczonego do gleby w nawozach mineralnych.

Podsumowanie zadania 2

Zmianowanie w systemie ekologicznym, w poroéwnaniu do systemu integrowanego,
charakteryzowalo si¢ nizszymi plonami poréwnywanych roslin. Cechowal je takze nizszy
sredni plon zmianowania wyrazony w jednostkach zbozowych, ktéry wynosit 61,7 j.zb./ha,
jednak najnizszym $rednim plonem charakteryzowato si¢ trojpolowe zmianowanie w systemie
konwencjonalnym (53,0 j.zb./ha).

Pod wzgledem naktadéw pracy zmianowanie w systemie ekologicznym wymagato ich
mniej (13,3 rbh/ha) niz w systemie integrowanym (15,8 rbh/ha), ale najmniejsze naktady
poniesiono w systemie konwencjonalnym (5,9 rbh/ha).

System ekologiczny wyrdzniat si¢ najwyzsza wartoscig wskaznika oplacalnosci (506%),
a warto$¢ nadwyzki bezposredniej bez doptat wynosita w nim 8399 z¥/ha, a po uwzglednieniu
doptat do upraw rolnych w rolnictwie ekologicznym w gospodarstwach po konwersji wzrosta
do 9503 zW/ha. Byta ona jednak i tak nizsza, niz jej warto$¢ w systemie integrowanym (12248
zVha).

Sposrod analizowanych wskaznikow srodowiskowych pigciopolowe zmianowanie w
systemie ekologicznym wyr6zniato si¢ najmniejszym udziatem zboz (40%) oraz najwigkszym
udzialem miedzyplonow (z uwzglednieniem samosiewOw po zbiorze mieszanki zbozowo-
straczkowej); (40%). Bilans glebowej materii organicznej byt w nim na relatywnie wysokim
poziomie (1,39 t s.m./ha GO), jednak z uwagi na niskie plony uprawianych roslin byl on na
nizszym poziomie niz w systemie integrowanym (1,71 t s.m./ha GO). Pod wzglgdem bilansu
sktadnikow mineralnych zmianowanie w tym systemie w przypadku fosforu i potasu bylo
bliskie zrobwnowazenia osiggajac wartosci bilansowe odpowiednio -4 i -3 kg/ha. Natomiast
warto$¢ bilansowa azotu byla zdecydowanie ujemna i wynosita -39 kg N/ha, co w dluzszym

czasie moze powodowac zubozenie gleby w ten sktadnik pokarmowy.
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Zadanie 3. Poréwnanie efektow produkcyjnych, Srodowiskowych i ekonomicznych

wybranych indywidualnych gospodarstw ekologicznych i konwencjonalnych

Wstep

Rolnictwo w Polsce podlega cigglym przemianom, wywolywanym coraz czg¢sciej
uwarunkowaniami zewngtrznymi. Niewatpliwie znaczacym czynnikiem jest funkcjonowanie
Polski w strukturach Unii Europejskiej, ktora ksztaltuje — wywiera wpltyw — na rolnictwo
poprzez prowadzong WPR?. Poziom obserwowanych zmian uwidacznia sie, miedzy innymi,
w strukturze uzytkowania gruntow, w strukturze zasiewOow upraw roslin czy poglowia
zwierzat inwentarskich. Zmiany tez dotycza poziomu intensywnos$ci produkcji 1 jej
organizacji, rzutujgc takze na zmiany strukturalne systeméw prowadzenia produkcji.

Podstawg wyrdznienia systemoOw jest stopien uzaleznienia rolnictwa od przemystowych
srodkéw produkeji, glownie nawozéw mineralnych 1 pestycydow oraz jego oddzialywanie na
srodowisko przyrodnicze. Systemem rolniczym albo gospodarowania okresla si¢ najczesciej
sposob zagospodarowania przestrzeni rolniczej w zakresie produkcji roslinnej 1 zwierzgcej
oraz ich przetwarzania, wyceniony kryteriami ekologicznymi i ekonomicznymi 2%* We
wspolczesnym rolnictwie wyrdéznia si¢ najczesciej] 3 systemy gospodarowania, tj.
konwencjonalny, ekologiczny i integrowany. Natomiast kierunek produkcji wynika ze stopnia
specjalizacji produkcji gospodarstw, okreslonej wedhug udziatu poszczegoInych dziatalnosci
(gatezi) w produkcji koficowej®. W ostatnich latach obserwuje sie¢ w rolnictwie
ekologicznym postepujacq specjalizacje produkeji. Coraz wiecej tego typu gospodarstw
w celu poprawy swojej sytuacji dochodowej decyduje si¢ na S$ciste ukierunkowanie

produkcji, z reguly w strone wybranej galezi produkcji ro§linnej®.

! Jonczyk K., Stalenga J., Kopinski J., Madej A.: Ocena mozliwych zmian uzytkowania gruntéw i struktury
zasiewOw oraz wzrostu powierzchni rolnictwa ekologicznego w perspektywie do 2030 r., w kontekscie
ograniczenia strat biogenow. Studia i Raporty IUNG-PIB, 2022, 67(21): (w druku)

2 Harasim A.: Przewodnik ekonomiczno-rolniczy w zarysie. IUNG, Putawy, 2006, ss.171.

3 Jonczyk K., Stalenga J.: Mozliwosci rozwoju roznych systeméw produkcji rolniczej w Polsce. Studia i Raporty
IUNG-PIB, 2010, 22: 87-99.

4 Kus$ I, Krasowicz S., Kopifiski J.: Ocena mozliwosci zrownowazonego rozwoju gospodarstw
bezinwentarzowych. (W:) Z badan nad rolnictwem zrownowazonym (5), red. J. S. Zegar. IERiGZ-PIB,
Warszawa, 2008, 87, 10-38.

% Kopifiski J.: Kierunki rozwoju réznych systeméw produkeji roslinnej w Polsce. (W:) Znaczenie postgpu
biologicznego i technologicznego w produkcji zbdz i roslin straczkowych. Studia i Raporty IUNG-PIB, 2019,
60(14): 103-128.

® Stalenga J., Kopinski J.: Czy w wyspecjalizowanych gospodarstwach ekologicznych mozna utrzymaé w glebie
odpowiednig zawarto$¢ makroelementow i substancji organicznej?. J. Res. Appl. Agric. Engin., 2018, 63(3): 86-
91.
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Celem prowadzonych badan i analiz w zadaniu 3 bylo poroéwnanie -efektow
produkcyjnych, $rodowiskowych i ekonomicznych wybranych indywidualnych gospodarstw

ekologicznych i konwencjonalnych.
Metodyka badan

Podstawe analizy porownawczej stanowily wyniki ekonomiczno-organizacyjne
12 gospodarstw, wspotpracujacych z IUNG-PIB, pozyskane metodg ankietowsg (wywiad
bezposredni), z lat 2020-2021. Gospodarstwa byly zlokalizowane w makroregionie srodkowo-
wschodnim, w woj. lubelskim (1) i podlaskim (11). Do badan wybrano, na zasadzie wyboru
celowego, po 6 gospodarstw ekologicznych i1 konwencjonalnych. W kazdej z tych grup

wystepowaly po 2 gospodarstwa reprezentujace nastepujace kierunki produkc;ji:

1) bez wyraznej specjalizacji (produkcja mieszana),

2) prowadzace chow bydla,

3) wyspecjalizowane w produkcji roslinnej (bezinwentarzowe).

Kryterium podziatu gospodarstw stanowit procentowy udziat danej galezi w produkcji
koncowej brutto. W gospodarstwach nastawionych na produkcje roslinng lub zwierzgca
dominujgca galaz miata co najmniej 60% udzialu w calej produkcji koncowej brutto
wyrazone] w PLN. W gospodarstwach bez wyraznej specjalizacji (gospodarstwa mieszane)
udzial danej gatezi wahat si¢ od 40 do 60%.

Na podstawie uzyskanych danych dokonano obliczenia podstawowych wskaznikow
analitycznych, proponowanych przez Madeja i Harasima’, charakteryzujacych warunki

organizacyjne i produkcyjno-ekonomiczne oraz srodowiskowe badanych gospodarstw.

Przyjeto podstawowe wskazniki agrosrodowiskowe:

* saldo bilansu brutto sktadnikéw nawozowych (kg NPK);
« saldo bilansu glebowej substancji organicznej (t s.m.-ha™* GO);
+ indeks pokrycia gleby roslinno$ciag w okresie zimowym (%),

Bilanse sktadnikow mineralnych, jako uznana metoda [OECD, Eurostat] oceny ich strat i

przeptywu w $rodowisku, s3 jednymi z podstawowych elementow (agro-wskaznikow)

"Madej A., HarasimA.: Ocena organizacji gospodarstw w $wietle zasad dobrej praktyki rolniczej. Rocz. Nauk.
SERIA, 2005, 7(1): 166-1609.
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okreslajacych stan potencjalnych zagrozen ze strony produkcji rolniczej, na poziomie kraju®
czy gospodarstwa®. Bilans materii organicznej gleby opracowano w sposob uproszczony®
wykorzystujac wspdtezynniki jej degradacji i reprodukcji zaproponowane przez Eicha i
Kundlera i zaadoptowane przez Fotyme i Mercika®?.

Podstawowe Zrodlo informacji o analizowanych gospodarstwach stanowily dane
ankietowe, pozyskane od wiascicieli gospodarstw przez pracownikow IUNG-PIB. Cze$é
danych, glownie dotyczacych obrotu wewnetrznego, ma charakter szacunkowy i zalezata w
duzym stopniu od dokladnosci informacji podanych przez rolnikéw. Wszelkie watpliwosci 1
niejasnosci byly weryfikowane 1 wyjasniane. W zalozeniach przyjeto, ze kazde z badanych
gospodarstw  bedzie traktowane jako organiczna calos¢. W celu zapewnienia
poréwnywalnosci wynikow, zastosowano jednolita metode analizy 1 identyczne kryteria

oceny badanych gospodarstw, niezaleznie od ich systemu produkcji.

Woyniki badan i analiz zadania 3

W tabeli 8 zamieszczono podstawowe dane charakteryzujgce potencjal produkcyjny
poréwnywanych grup gospodarstw ekologicznych i konwencjonalnych, specjalizujacych sie
w roéznych kierunkach produkcji. Oprocz zroznicowanej struktury produkcji rolnej,
wynikajacej z ich ukierunkowania i typu produkcji, charakteryzowatly si¢ one takze
odmiennymi warunkami przyrodniczo-organizacyjnymi oraz poziomem  intensywnosci
gospodarowania. Analizowane gospodarstwa ekologiczne z makroregionu $rodkowo-
wschodniego Polski byly na ogol mniejsze obszarowo w porownaniu ze zbiorowoscia
badanych gospodarstw konwencjonalnych. Przecigtna powierzchnia uzytkow rolnych

wyniosta 23,8 ha UR, a w poszczegdlnych grupach miescita si¢ w przedziale od 14 ha do 28
ha (tab. 8).

8 Kopinski J.: Bilans azotu brutto - agroérodowiskowy wskaznik oddziatywania rolnictwa na $rodowisko. Opis
metodyki, oméwienie wynikéw bilansu na poziomie NUTS-0, NUTS-2. Wyd. IUNG-PIB Monografie i
rozprawy naukowe, Putawy, 2017, 55, ss. 116.

% Kopifiskiego J.: Bilans azotu brutto, jako agrosrodowiskowy wskaznik zmian intensywnos$ci produkcji rolniczej
w Polsce. Zesz. Probl. Post. Nauk Rol., Olsztyn 2010, z. 547: 185-191.

10 Kopifiski J., Ku$ J., Wptyw zmian organizacyjnych w rolnictwie na gospodarke glebowg materig organiczna.
Problemy Inzynierii Rolniczej. 2011, vol. 2(72): 47-54.

1 Fotyma M., Mercik S., Chemia rolna. Warszawa. Wydaw. PWN 1995, ss. 356.
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Tabela 8. Potencjat produkcyjny badanych gospodarstw ekologicznych i konwencjonalnych ($rednia z lat 2020-2021)

Gosp. wielokierunkowe

Gosp. z chowem bydla

Gosp. z produkceja roslinng

Razem/Srednio

Lp. Wyszczegolnienie Ekologiczne Konwencjo- | Ekologiczne Konwencjo | Ekologiczne = Konwencjo- EKO KON
nalne -nalne nalne
1 | Liczba badanych gospodarstw 2 2 2 2 2 2 6 6
Wielko$¢ ekonomiczna
72
2 | w SOlgospodarstwo (tys. €) 16,2 27,0 35,5 155,8 48,9 35,8 335 9
3 | Powierzchnia UR (ha/gosp.) 15,43 14,06 12,61 45,43 28,26 27,07 18,8 28,9
4 | Udzial gruntéw ornych (%) 74,5 68,3 63,1 83,6 61,3 92,7 66,3 81,5
5 | Udziat plantacji trwatych (%) 0,8 0,0 0,0 9,0 2,2 0,1 1,0 3,0
6 | Udziat Iak i pastwisk TUZ (%) 24,7 31,7 36,9 16,4 35,2 7.2 32,3 18,4
Bonitacja gleb UR*
7 (1 ha k. IVa = 1) 0,85 0,59 0,80 0,87 0,58 1,18 0,7 0,9
Zatrudnienie ogotem
8 (AWU-100 ha’l UR) 13,4 11,0 16,0 4,3 5,0 4,8 11,5 6,7
8a Zatrudnienie (samozatrudnienie) 13.4 110 15.7 35 35 48 109 6.4
(FWU-100 ha* UR) ’ ’ ; : : : , :
g | Produkcja rolna w jednostkach 103,5 95,3 1233 150,0 14,5 73,1 80,4 106,1
zbozowych na ha UR
Zuzycie nawozOow mineralnych
10 (NPK kg-ha™ UR) - 380,1 - 268,6 3,8 372,3 13 340,3
- nawozy azotowe i i
11 (N kgha™* UR) 169,6 98,0 0,1 205,0 0,03 157,5
- nawozy fosforowe i i
12 (P20s kgha™ UR) 102,8 73,2 0,1 66,9 0,03 81,0
- Nawozy potasowe
131 (K0 kg'ha UR) - 107,8 - 97,4 3,6 100,4 1.2 101,9
10 Stopien specjalnosci kierunkowe;j 573 59.3 71.9 917 779 97.9 69.0 83.0

w %

Zrodto: Opracowanie wlasne
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Najwickszymi obszarowo byly gospodarstwa specjalizujace si¢ w produkcji roslinnej, z
wyjatkiem gospodarstw konwencjonalnych z chowem bydta. Jednak sita ekonomiczna
poszczeg6lnych gospodarstw nie zalezata bezposrednio od powierzchni gospodarstw, gdyz
znaczny wplyw na jej wielko$¢ miata takze struktura i wydajno$¢ produkcji. Najwyzszg
»duza” klase wielkoSci ekonomicznej mialy konwencjonalne gospodarstwa produkujace
mleko. Wielkos$¢ ta byta okoto czterokrotnie wigksza niz w pozostatych grupach gospodarstw
konwencjonalnych i kilkakrotnie wyzsza niz w grupach gospodarstw ekologicznych (tab. 8).

Wyraznie najlepsze jakosciowo gleby mialy gospodarstwa konwencjonalne z
wylaczng produkcjg roslinng, posiadajace niewiele lak i pastwisk. Wskaznik bonitacji
gleb w tej grupie wynosit 1,18, a w pozostatych grupach wahat si¢ w przedziale od 0,58 do
0,87 pkt. Udzial trwatych uzytkéw zielonych (TUZ) w strukturze uzytkowania gruntow dla
wiekszosci badanych gospodarstw byt istotnym czynnikiem wyznaczajacym kierunek
produkcji, chociaz byt on takze dos¢ znaczny w gospodarstwach ekologicznych
prowadzacych wylacznie produkcje roslinng (tab. 8).

Poziom zatrudnienia w dzialalnos$ci rolniczej jest istotng cechg rdznicujacg gospodarstwa
rolne. Nasycenie praca zywa w gospodarstwach ekologicznych bylo wyzsze niz w
porownywanych grupach gospodarstw konwencjonalnych (tab. 8). Cze$¢ gospodarstw
korzystata z najemnej sity roboczej. Uzyskane wyniki potwierdzaja przyjety poglad, ze
system ekologiczny jest bardziej pracochlonny niz konwencjonalny, gdyz naklady pracy
musza by¢é rekompensata nizszego poziom stosowanych przemyslowych S$rodkow
produkcji.

Gospodarstwa konwencjonalne wyrdzniaty si¢ na ogét lepszym wykorzystaniem zasobow
ziemi, co znalazto odzwierciedlenie w wydajnosci w jednostkach zbozowych. Wynikato to w
znacznym stopniu z ich wigkszej intensywnos$ci produkcji, wyrazonej poziomem zuzycia
nawozow mineralnych. Nalezy jednak podkresli¢, ze srednie dawki nawozéw mineralnych dla
badanych gospodarstw konwencjonalnych byly dwu- trzykrotnie wyzsze niz $rednia krajowa,
wynoszaca w latach 2019/2020 135 kg NPK'ha® UR. Tylko nieliczne gospodarstwa
ekologiczne stosowaly dopuszczone w tym systemie naturalne nawozy mineralne (potasowe).

W wigkszosci badanych grup gospodarstw (poza gospodarstwami konwencjonalnymi z
jednostronng produkcja ro$linng) cata organizacja produkcji roslinnej byla bezposrednio
podporzadkowana potrzebom produkcji zwierzecej, z uwzglednieniem ich specjalizacji
kierunkowej. Struktura zasiewow badanych gospodarstw ekologicznych odbiegala od

przecietnej dla gospodarstw konwencjonalnych (tab. 9).
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Tabela 9. Struktura zasiewow (%) badanych grup gospodarstw ekologicznych i konwencjonalnych (Srednia z lat 2020-2021)

Gosp. wielokierunkowe Gosp. z produkeja Gosp. z produkcejg roslinna Srednio
Lp. Wyszczegolnienie ; : : TS : : .
Ekologiczne | Konwencjo | Ekologiczne Konwencjo | Ekologiczne | Konwencjo- EKO KON
-nalne -nalne nalne
1 | Zboza - razem 83,1 55,7 41,0 43,4 43,3 74,5 55,8 57,9
2 zyto 13,3 1,3 7,5 - 3,9 = 8,2 0,4
3 pszenica 19,5 - - 6,5 22,1 24,5 13,9 10,3
4 jeczmien - - - 4,2 - 23,8 0,0 9,3
5 owies 24,5 - - - 9,2 - 11,2 0,0
6 pszenzyto 13,0 16,7 10,1 3,9 - 26,2 7,7 15,6
7 mieszanka zbozowa 12,8 37,8 23,4 15,4 2,2 - 12,8 17,7
8 | Ziemniaki 1,6 0,7 4,0 - 0,2 - 19 0,2
9 | Buraki cukrowe - - 0,3 - - - 0,1 0,0
10 | Oleiste - - - - - 22,2 0,0 7,4
11 | Straczkowe na nasiona 1,2 - 29,7 - 2,8 1,1 11,2 0,4
12 | Pastewne w uprawie polowej 12,8 43,6 24,8 56,3 - 1,3 12,5 33,7
13 | Warzywa na gruntach ornych - - 0,2 - 22,4 - 7,5 0,0
14 |Rosliny jagodowe - - - - 0,9 - 0,3 0,0
15 | Pozostate uprawy 1,3 - - 0,3 30,4 0,9 10,6 04
16 |Miedzyplony w pow. GO - 6,3 - 2,6 - - 0,0 3,0

Zrodto: Opracowanie wlasne
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Ekologiczny charakter gospodarstw ujawnial si¢ wiekszym udzialem upraw mniej
intensywnych technologicznie (niskonakladowych), a bardziej intensywnych pod
wzgledem organizacyjnym (pracochlonnych). Gospodarstwa ekologiczne wielokierunkowe
charakteryzowaly si¢ najwickszym udzialem zb6z w strukturze zasiewow (83%). W
specjalistycznych gospodarstwach, zarowno ekologicznych, i konwencjonalnych z chowem
bydta, udziat zboz wynosit 41-43%, a znaczny udziat powierzchni zasiewOw stanowily
rosliny pastewne polowe, stanowigce gtdwng bazg (powierzchni¢) paszowa. Duzym udziatem
roslin pastewnych w uprawie polowej wyrdznialy si¢ takze gospodarstw konwencjonalne
wielokierunkowe. W wiekszosci grup gospodarstw, poza gospodarstwami ekologicznymi z
chowem bydla, marginalne znaczenie miata uprawa ziemniaka (ok. 1%), ktory uprawiany byt
na ,samozaopatrzenie”. Cechg charakterystyczng badanych gospodarstw byt brak w
zasiewach buraka cukrowego (poza jednym gospodarstwem) oraz ro$lin oleistych, z
wyjatkiem gospodarstw prowadzacych konwencjonalng produkcje roslinng gorczycy
nasiennej. Ponadto w poréwnywanej grupie gospodarstw ekologicznych z wylaczna
produkcja ros$linna odnotowano wyzszy udzial upraw warzyw. Jest to typowe dla
rolnictwa ekologicznego, gdyz za te =ziemioptody, jako produkty przeznaczone do
bezposredniego spozycia, rolnicy fatwiej moga uzyska¢ premie cenowe. Podobnie wysoki, bo
30%-owy, udzial w strukturze zasiewoOw miaty uprawy roslin stragczkowych na nasiona w
grupie gospodarstw ekologicznych z chowem bydta.

Srednio w latach 2020-2021 wydajno$¢ produkcji ro$linnej wszystkich badanych
gospodarstw wynosita 46,5 jednostek zbozowych z 1 ha. W poréwnywanych grupach byta
ona ponad 2 razy wicksza w gospodarstwach konwencjonalnych niz w gospodarstwach
ekologicznych (tab. 10). Najwicksze rdoznice wystgpily pomigdzy grupami gospodarstw
prowadzacych tylko produkcje roslinng. Plony wig¢kszos$ci gatunkéw zb6z w ocenianych
gospodarstwach ekologicznych byly o okolo 1/3 nizsze od Srednich uzyskiwanych w
gospodarstwach konwencjonalnych. Tylko w nielicznych przypadkach, takich jak w
uprawie ziemniaka czy z lak i pastwisk, plony byly na zblizonym poziomie.

Obsada i struktura poglowia zwierzat badanych grup gospodarstw byty odzwierciedleniem
ich ukierunkowania produkcyjnego (tab. 11). Najwyzsza koncentracj¢ poglowia zwierzat
osiggaly gospodarstwa wyspecjalizowane w produkcji zwierzgcej, w tym wypadku w chowie
bydta. Do$¢ wysoka obsade miaty takze gospodarstwa ekologiczne i konwencjonalne o
wielokierunkowym charakterze produkcji. Najbardziej zréznicowana struktura poglowia byta

w gospodarstwach ekologicznych z wielokierunkowa produkcja.
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Tabela 10. Plonowanie ro$lin uprawnych (dt/ha) badanych grup gospodarstw ekologicznych i konwencjonalnych ($rednia z lat 2020-2021)

Gosp. wielokierunkowe Gosp. z produkeja Gosp. z produkcejg roslinna Srednio
1 zwierzecq
Lp. Wyszczegolnienie ) : : : ) .
Ekologiczne Konwencjo- | Ekologiczne Konwencjo- | Ekologiczne  Konwencjo-
nalne nalne nalne =N oL

1 | Zyto 25,8 35,0 27,5 - 16,3 - 23 35

2 | Pszenica 31,0 - - 77,6 17,8 79,6 24 79

3 |Jeczmien - - - 84,7 - 49,3 = 67

4 | Owies 28,2 - - - 13,3 - 21 -

5 | Pszenzyto 33,7 51,3 34,7 74,0 - 83,1 34 69

6 | Mieszanka zbozowa 31,5 40,1 40,0 73,3 16,1 - 29 57

7 | Ziemniaki 211,8 186,0 244.5 - 600,0 - 352 186

8 | Buraki cukrowe - - 250,0 - - - 250 -

9 | Straczkowe na nasiona 4,0 - 38,0 - 7.8 - 17 s
10 | Oleiste - - - - - 39,1 - 39
11 | Pastewne polowe (zielonka) 256,9 525,8 202,9 410,6 - 75,0 230 337
12 | Warzywa na gruntach ornych - - 40 - 1,9 - 21 i
13 | Owoce ro$lin jagodowych - - - - 2,0 - 2 -
14 |Laki siano 45,7 81,9 73,5 72,7 42,5 88,4 54 81
15 Eggi;ﬁ;gﬁg%g{fﬁmﬁk“h 30,1 48,6 34,0 59,0 14,2 731 26 60

Zrodto: Opracowanie wlasne
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Tabela 11. Wybrane wskazniki produkcji zwierzg¢cej badanych grup gospodarstw ekologicznych i konwencjonalnych ($rednia z lat 2020-2021)

Gosp. wielokierunkowe Gosp. z produkeja Gosp. z produkeja roslinna Srednio
1 zwierzeca
Lp. Wyszczegolnienie i ; ) . . .
Ekologiczne = Konwencjo- | Ekologiczne = Konwencjo- | Ekologiczne = Konwencjo-
EKO KON
nalne nalne nalne
1 hO;fﬁi; inwent. prod. w DJP-100 67.8 177,6 149,9 179,8 0,1 0 72,6 119,1
2 | Udziat bydta w % 54,1 100,0 100,0 99,9 - - 77,1 100,0
3 - udziat krow w stadzie w % 21,0 23,0 53,6 55,9 - - 37,3 39,5
4 | Udziat trzody chlewnej w % 7,3 - - - - - 7,3 -
5 | Pozostate w % 38,6 0 0 0,1 0,1 0 12,9 0,03
. e (Toat-L
6 VY?SEK)}OSC mleczna kréw (I'szt 2815 6494 3321 8282 ) B 3068,0 7388,0
7 | Produkcja mleka (I'ha™ UR) 217,1 2655,9 2667,6 8317,9 - - 1442,4 5486,9
Produkcja zywca wotowego i i
8 (keha UR) 114,9 379,6 170,6 268,8 142,8 324,2
Produkcja zywca wieprzowego ) ) i i i )
9 (keha UR) 75,5 75,5
10 Pr0('1ukCJa zwierzeca w jedn. 73,5 467 893 91,0 0,3 0 54,4 45,9
zboz. z ha UR

Zrodto: Opracowanie wlasne
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Zroznicowanie wskaznikow produkcyjnych w przeliczeniu na 1 ha uzytkéw rolnych bylo
pochodng obsady zwierzat i ich wydajnosci jednostkowych (tab. 11). Wydajno$¢ mleczna
krow w konwencjonalnych gospodarstwach specjalistycznych wyniosta $rednio 8382 I'szt.™
rok i byla o ok. 2/3 wyzsza niz w grupie gospodarstw ekologicznych, ktore prowadzity
produkcje mleka. Nie byto natomiast wigkszych réznic pod wzgledem wielkosci jednostkowe;j
produkcji zwierzecej w odniesieniu do hektara uzytkow rolnych.

Poréwnywane grupy gospodarstw roznily si¢ poziomem oceny organizacji produkcji, tak
roslinnej, jak i zwierzecej (tab. 12). Wielkos¢ skali chowu zwierzat oraz okreslona struktura
produkcji roslinnej zadecydowaly o wysokim poziomie intensywnosci organizacji produkcji
rolnej w grupach gospodarstw z produkcja zwierzeca. Gospodarstwa tego kierunku, zaro6wno
ekologiczne, jak i konwencjonalne, osiggaly w wigkszosci specjalnie wysoki poziom

organizacji produkcji zwierzecej. W__grupie gospodarstw z produkcja roslinna

(..bezinwentarzowvch”) wiekszy wskaznik intensywno$ci organizacji mialy

gospodarstwa _ekologiczne niz _konwencjonalne. Swiadczy to o bardziej zlozonym

(zréznicowanym) charakterze produkcji gospodarstw ekologicznych i ich intensywnej
organizacji (,,intensyfikacja ekologiczna”).

W tabeli 13 przedstawiono glowne wskazniki agrosrodowiskowe identyfikujace mozliwe
zagrozenia dla srodowiska przyrodniczego ze strony gospodarstw rdéznigcych si¢ systemami
produkcji 1 o r6znej specjalizacji produkcyjnej. Stopien nierownowagi bilansowej sktadnikow
nawozowych (NPK) wydzielonych grup gospodarstw wg systeméw i kierunkow produkcji
byt zréznicowany. Znaczne nadmiary trzech skladnikéw nawozowych (N, P, K)
wykazywaly gospodarstwa konwencjonalne bez specjalizacji kierunkowej i
gospodarstwa wyspecjalizowane w chowie bydla, co wskazuje na ich potencjalnie
niekorzystne oddzialywanie Srodowiskowe ze strony prowadzonej produkcji. Podobnie
wysokie nadwyzki bilansu azotu, mialy takze konwencjonalne gospodarstwa
bezinwentarzowe. We wszystkich grupach gospodarstw prowadzacych produkcje w
systemie ekologicznym stwierdzono ujemne bilanse fosforu i potasu, a z wylaczng
produkcja roslinng takze azotu. Przedstawione wskazniki pokazuja, Ze prowadzenie
optymalnej gospodarki nawozowej w wielu gospodarstwach rolniczych i to niezaleznie
od systemu produkcji pozostawia jeszcze wiele do zyczenia.

W wigkszosci wszystkie grupy gospodarstw, poza gospodarstwami ekologicznymi
specjalizujacymi si¢ w produkcji roslinnej, mialy dodatnie saldo bilansu substancji
organicznej. Ocena analizowanych grup gospodarstw, pod wzgledem indeksu pokrycia gleby
ros§linnoscia w okresie zimowym jest zroznicowana. Udzial tych ro$lin w powierzchni
zasiewOw na gruntach ornych (GO) byt wickszy niz 32%. Natomiast najwyzszy byl w grupie

gospodarstw konwencjonalnych prowadzacych bezinwentarzowa produkcje rolniczg.
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Tabela 12. Wskaznik intensywnosci organizacji produkcji* badanych grup gospodarstw ekologicznych i konwencjonalnych (Srednia z lat 2020-2021)

Gosp. wielokierunkowe Gosp. z produkcjg zwierzeca | Gosp. z produkcjg roslinng Srednia
Lp. Wyszezegblnienie Ekologiczne = Konwencjo- | Ekologiczne = Konwencjo- | Ekologiczne Konwencjo-| EKO | KON
nalne nalne nalne
Intensywno$¢ organizacji prod.
1 |roglinnej I 94 99 95 105 160 119 116 108
Intensywno$¢ organizacji prod.
2 | zwierzecej 1 166 487 376 451 - - 271 469
Intensywno$¢ organizacji prod.
* _ wg wskaznika B. Kopcia w pkt.; Zrodto: Opracowanie wiasne
Tabela 12. Wskazniki agro-srodowiskowe badanych grup gospodarstw ekologicznych i konwencjonalnych ($rednia z lat 2020-2021)
Gosp. wielokierunkowe Gosp. z produkcjg zwierzecg | Gosp. z produkcijg roslinng Srednia
Lp. Wyszczegblnienie Ekologiczne Konwencjo- | Ekologiczne = Konwencjo- | Ekologiczne . Konwencjo- | EKO | KON
nalne nalne nalne
Saldo (doptyw — odptyw) N
1 | wkg/ha b trw 4,2 132,2 33,9 84,0 -29,9 79,9 2,7 98,7
Saldo (do —od P
2 |arkgg ORI 76 27,6 6,7 14,7 76 0.2 73 | 142
Saldo (doptyw — odptyw) K
3 |wkg/ha -15,7 48,7 -4,0 64,2 -37,6 4,2 -19,1 39,0
Saldo bilansu glebowej
4 | substancji organicznej w t suchej 0,68 178 225 138 -0,34 051 0,9 1,2
masy na ha GO
Indeks pokrycia gleby
5 E(()}S’)linnos'ciq w okresie zimowym 57.0 W1 38,8 36,9 43,9 87,5 46,6 52,2
0

Zrodto: Opracowanie wlasne

32




Wyniki produkcyjne, bedace pochodng uzyskiwanych plondw i wydajnos$ci zwierzat oraz
wielko$¢ ponoszonych naktadow na produkcje rolna, decydowaty o wynikach ekonomicznych

analizowanych grup gospodarstw (tab. 14). Poroéwnywane grupy gospodarstw

ekologicznych, bez wzgledu na prowadzony kierunek produkcji, mialy z resuly wyzsza

efektywnos¢ ekonomiczna — zarowno z doplatami, jak i bez doplat - niz gospodarstwa

konwencjonalne, mimo tego. iz te ostatnie uzyskiwaly znacznie wyzsze przychody. To

wlasnie nizszy poziom ponoszonych nakladow w gospodarstwach ekologicznych bvl

olownvm czynnikiem decydujacvm o ich wysokiej efektywnosci ekonomicznej.

Generalnie, najbardziej efektywne ekonomicznie okazaly si¢ gospodarstwa
ekologiczne, realizujace pracochlonny model intensyfikacji produkcji rolnej (produkcja
mleka), ale takze z wylaczna produkcja roslinng. Natomiast najmniej efektywne byly
konwencjonalne gospodarstwa o wielokierunkowym charakterze produkcji rolniczej.

Produkcja koncowa brutto w przeliczeniu na 1 ha uzytkéw rolnych (UR) we wszystkich
grupach gospodarstw konwencjonalnych byla wi¢ksza niz w gospodarstwach ekologicznych,
a najwieksze roznice byly pomiedzy poréwnywanymi grupami gospodarstw
wielokierunkowych  ekologicznych i konwencjonalnych.  Jednak  gospodarstwa
konwencjonalne ponosily blisko 2-krotnie wigksze naklady materialowo-pieni¢zne na
produkcje, niz podobne grupy gospodarstw ekologicznych (tab. 14). Rzutowaly one na
wynikowe kategorie oceny ekonomicznej tj. nadwyzke bezposrednig oraz dochod rolniczy z
gospodarstwa. Odmienna ocena dotyczyta porownywanych grup gospodarstw z produkcja
roslinng. Na podkreslenie zastluguje rowniez fakt, ze warto$¢ doplaty i dotacji tylko w czeSci
decydowala o wielkos$ci uzyskanego dochodu rolniczego z gospodarstwa. Najmniejsze
znaczenie, wzgledem uzyskiwanego dochodu, mialy one w gospodarstwach
prowadzacych produkcje zwierzeca. Najbardziej dochodowe, w odniesieniu do powierzchni
1 ha UR, okazaly si¢ gospodarstwa prowadzace chow bydla i to niezaleznie od systemu
gospodarowania. Relatywnie najnizsze dochody miaty gospodarstwa o wielokierunkowym
charakterze produkcji. Mimo zdywersyfikowanej produkcji, zmniejszajacej ryzyko
dochodowe, wielokierunkowy kierunek produkecji zaroéwno ekologicznej i
konwencjonalnej w badanej zbiorowosci gospodarstw okazal si¢ najmniej dochodowy,
wskazujac w pewnym stopniu na potrzebe jego wspierania. W znacznym stopniu

wynika to ze zdecydowanie nizszej wydajnos$ci spolecznej pracy.
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Tabela 14. Wskazniki ekonomiczne badanych grup gospodarstw ekologicznych i konwencjonalnych ($rednia z lat 2020-2021)

Gosp. wielokierunkowe Gosp. z produkeja Gosp. z produkcja roslinng Srednia
1 zwierzecy
Lp. Wyszczegolnienie X : : : ) .
Ekologiczne Konwencjo- | Ekologiczne Konwencjo- | Ekologiczne Konwencjo- | EKO KON
nalne nalne nalne
1 33’/‘;20831’{905"0‘““""&‘ brutto (P) 5645 10210 16050 19635 8465 8708 10053 | 12851
2 :rggtl‘l';"{}'}io""amwa (M 2818 7533 8871 16791 5431 6874 5707 | 10399
g | Produkci kocowa brutto (Pkb) w 5150 9980 14911 19431 4667 8229 8243 | 12547
3a | tym wartoS¢ doplat i dotacji (dp) 1666 1844 2262 1430 2892 1349 2073 | 1541
w zlt/ha UR
g | Koszty bezposrednie (K) w zl/ha UR 375 3810 2155 7444 527 1942 1019 | 4399
5 | Naklady materialowo-pienigzne (N) 2461 5989 4591 10228 2281 3703 3111 | 6640
w zt/ha UR
6 I(\;T(%Viyzllg‘ Ef;gﬁzr%‘%“a 4775 6170 12755 11988 6441 6287 7990 | 8148
7 e e (P gne 121 11459 9406 6183 5005 6942 | 6211
Efektywno$¢ ekonomiczna produkcji
8 | rolniczej catkowita (Eef=P/N) 2,29 1,70 3,50 1,92 3,71 2,35 3,17 1,99
Efektywno$¢ ekonomiczna produkcji
8a | rolniczej bez doptat 1,62 1,40 3,00 1,78 2,44 1,99 2,35 1,72
(Eef=(P-dp)/N)
Udziat doptat w dochodzie z
9 | Gospodaratwa (db/DIb<100) w % 52,3 437 19,7 15,2 46,8 27,0 39,6 28,6
10 gﬁi‘){}g’;‘;ffgfﬁ\%cy 21,0 68,3 55,6 393,7 109,4 144,0 620 | 2020

Zrodto: Opracowanie wlasne
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Jednak gldéwnym czynnikiem decydujacym o odpowiednim poziomie dochodow,
umozliwiajacych rozwdj i modernizacje gospodarstw, jest jednak ich obszar i skala produkc;ji.

Przeprowadzona analiza ekonomiczno-organizacyjna wskazala, ze takze w rolnictwie

ekologicznym umiarkowana specjalizacja zwieksza efektywnos$¢ gospodarowania. Gdyz
to gospodarstwa o mieszanym (wielokierunkowym) kierunku produkcji uzyskiwaty
zdecydowanie gorsze wyniki ekonomiczne w przeliczeniu na 1 ha UR. Natomiast najlepsza
wydajnoscig pracy 1 realizacjg celow ekonomicznych wyr6znialy si¢ gospodarstwa
konwencjonalne specjalizujace si¢ w towarowej produkcji mleka, ale takze gospodarstwa bez

produkcji zwierzece.

Podsumowanie zadania 3

1. Poziom zatrudnienia w gospodarstwach ekologicznych byl na ogét zdecydowanie
wyzszy w poréwnaniu do gospodarstw konwencjonalnych. Wyniki badan potwierdzaja
przyjety poglad, ze system ekologiczny jest bardziej pracochtonny, gdyz naktady pracy
sg rekompensatg nizszego poziomu lub braku stosowania przemystowych srodkow
produkcji

2. Gospodarstwa konwencjonalne wyrdznialy si¢ na ogo6t lepszym wykorzystaniem
zasobow ziemi, co znalazlo odzwierciedlenie w wydajnosci produkcji. Wynikato to, w
znacznym stopniu, z ich wiekszej intensywnosci produkcji.

3. Ekologiczny charakter gospodarstw ujawniat si¢ wiekszym udzialem upraw mniej
intensywnych technologicznie (niskonakladowych), a bardziej intensywnych pod
wzgledem organizacyjnym (pracochtonnych).

4. Plony wigkszos$ci gatunkéw zbdz w ocenianych gospodarstwach ekologicznych byly 0
okolo 1/3 nizsze od $rednich uzyskiwanych w gospodarstwach konwencjonalnych.

5. Obsada 1 struktura poglowia zwierzat badanych grup gospodarstw byly
odzwierciedleniem ich ukierunkowania produkcyjnego.

6. Porownywane grupy gospodarstw ekologicznych, bez wzgledu na prowadzony
kierunek produkcji, miaty z reguly wyzsza efektywnos$¢ ekonomiczng — zaro6wno z
doplatami, jak i bez doplat - niz gospodarstwa konwencjonalne, mimo tego, iz te
ostatnie uzyskiwaty znacznie wyzsze przychody.

7. Wyniki badan wskazuja, ze prowadzenie optymalnej gospodarki nawozowej w wielu
gospodarstwach niezaleznie od systemu produkcji pozostawia jeszcze wiele do
zyczenia.

8. W badanej zbiorowosci gospodarstw najbardziej efektywne ekonomicznie okazaly
sie gospodarstwa ekologiczne, realizujace pracochlonny model intensyfikacji
produkcji rolnej (produkcja mleka), ale takze z wylaczna produkcja roslinng.
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10.

Natomiast najmniej efektywne byly konwencjonalne gospodarstwa
o wielokierunkowym charakterze produkcji rolniczej.

Najbardziej dochodowe, w odniesieniu do powierzchni 1 ha UR, okazaly si¢
gospodarstwa prowadzace chéw bydla i to niezaleznie od systemu gospodarowania.
Relatywnie najnizsze dochody miaty gospodarstwa o wielokierunkowym charakterze
produkcji. Mimo zdywersyfikowanej produkcji, zmniejszajacej ryzyko dochodowe,
wielokierunkowy kierunek produkcji zaréwno ekologicznej i konwencjonalnej w
badanej zbiorowosci gospodarstw okazal si¢ najmniej dochodowy, wskazujac w
pewnym stopniu na potrzebg¢ jego wspierania.

Przeprowadzona analiza ekonomiczno-organizacyjna wskazala, ze takze
w rolnictwie ekologicznym umiarkowana specjalizacja zwi¢ksza efektywnosé
gospodarowania. Jednak to gospodarstwa konwencjonalne specjalizujace si¢ w
towarowej produkcji mleka wyrdznialy si¢ najlepsza realizacja celow ekonomicznych,
ale takze gospodarstwa bez produkcji zwierzgcej. Gospodarstwa konwencjonalne
jednak nie zawsze realizuja w odpowiednio wysokim stopniu cele Srodowiskowe:

ochrony srodowiska 1 klimatu oraz wysokiej jakosci produktow.
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PODSUMOWANIE WYNIKOW BADAN | ZALECENIA DLA PRAKTYKI

Zadanie 1.

1. Poréwnanie produkcji zb6z na poziomie pola w réznych systemach gospodarowania

wykazalo, ze W_uprawie pszenicy jarej z wsiewka w systemach ekologicznym i

integrowanym oraz w siewie czystym w systemie konwencjonalnym wysokonaktadowym
najwyzsza warto$¢ nadwyzki bezposredniej uzyskano w systemie integrowanym (5675
zl/ha), ale w systemie ekologicznym mniejszg jedynie o 151 zt (5524 z¥/ha). Natomiast po
uwzglednieniu doplaty do upraw ekologicznych (doptata do upraw rolniczych w
gospodarstwach po okresie konwersji) najwyzsza wartos¢ nadwyzki bezposredniej
uzyskano w systemie ekologicznym (6714 zl/ha) i byla ona wyzsza o 1039 zt od
nadwyzki bezposredniej uzyskanej w systemie integrowanym. W uprawie pszenicy jarej
najwyzsza wartoscia wskaznika oplacalnosci (stosunek wartosci produkcji do
wartosci poniesionych Kkosztow bezposrednich i wyrazony w procentach)
charakteryzowal si¢ system ekologiczny o relatywnie wysokiej wartosci produkcji i

zarazem najnizszych kosztach bezposrednich (393%0).

2. W_uprawie pszenicy ozimej system ekologiczny charakteryzowal si¢ zdecydowanie

najnizsza wartoscig nadwyzki bezposredniej (5799 z¥ha). Uwzglednienie w obliczeniach
dopfaty do upraw ekologicznych spowodowato wzrost warto§¢ nadwyzki bezposredniej
do 6714 zk/ha, ale nadal jej warto$¢ byta nizsza w porownaniu z pozostalymi systemami
produkcji. Jednak system ekologiczny (o najnizszej wartosci produkcji, a jednocze$nie
najnizszych kosztach bezposrednich) wyrozniat si¢ najwyzsza wartoscia wskaznika
oplacalnosci (558%).

Zadanie 2.

1. Poréwnanie zmianowan stosowanych w roéznych systemach gospodarowania wykazato,
ze zmianowanie w systemie ekologicznym charakteryzowato si¢ nizszymi plonami
uprawianych w nim roslin w porownaniu do systemu integrowanego. Cechowat je takze
nizszy $redni plon zmianowania wyrazony w jednostkach zbozowych, ktory wynosit 61,7
J-zb./ha, jednak najnizszym $rednim plonem charakteryzowalo si¢ trojpolowe
zmianowanie w systemie konwencjonalnym (53,0 j.zb./ha).

2. Pod wzglgdem naktadow pracy zmianowanie w systemie ekologicznym wymagalo ich
mniej (13,3 rbh/ha) niz w systemie integrowanym (15,8 rbh/ha), ale zdecydowanie
najmniejsze naktady pracy poniesiono w systemie konwencjonalnym (5,9 rbh/ha).
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3. System ekologiczny wyrdzniat si¢ najwyzsza wartoscig wskaznika oplacalnosci (506%), a
warto$¢ nadwyzki bezposredniej bez doptat wynosita w nim 8399 zVha, natomiast po
uwzglednieniu doptat do upraw rolnych w rolnictwie ekologicznym w gospodarstwach po
konwersji wzrosta do 9503 zVha. Byla ona jednak i tak nizsza, niz jej warto§¢ w systemie
integrowanym (12248 zV/ha).

4. Sposréd analizowanych wskaznikow $rodowiskowych pigciopolowe zmianowanie w
systemie ekologicznym wyr6zniatlo si¢ najmniejszym udziatlem zb6z (40%) oraz
najwigkszym udzialem migdzyplonow (z uwzglednieniem samosiewOw po zbiorze
mieszanki zbozowo-straczkowej) (40%). Bilans glebowej materii organicznej byt w nim
na relatywnie wysokim poziomie (1,39 t s.m./ha GO), jednak z uwagi na niskie plony
uprawianych roslin byt on nizszy niz w systemie integrowanym (1,71 t s.m./ha GO).
Pod wzgledem bilansu skladnikéw mineralnych zmianowanie w tym systemie w
przypadku fosforu i1 potasu bylo bliskie zrownowazenia, osiggajagc wartosci bilansowe
odpowiednio -4 i -3 kg/ha. Natomiast warto$¢ bilansowa azotu byta zdecydowanie ujemna
1 wynosila -39 kg N/ha, co w dluzszym czasie moze powodowac¢ zubozenie gleby w ten
sktadnik pokarmowy. Z tego powodu podjeto decyzje o powrocie do wczesniej
stosowanego zmianowania (1994-2018) w systemie ekologicznym w dos$wiadczeniu w
Osinach, o wiekszym wysyceniu roslinami bobowatymi drobnonasiennymi: ziemniak,
pszenica jara + wsiewka koniczyny z trawg, koniczyna z trawa (1 rok uzytkowania),
koniczyna z trawg (2 rok uzytkowania), pszenica ozima + mi¢dzyplon, zamiast
stosowanego w latach 2019-2021 uj¢tych w badaniach: ziemniak, pszenica jara + wsiewka
koniczyny z trawg, koniczyna z trawa (1 rok uzytkowania), mieszanka zbozowo-

strgczkowa, pszenica ozima + mi¢dzyplon.

Zadanie 3.

1. Poréwnanie gospodarstw ekologicznych i konwencjonalnych z makroregionu
srodkowo-wschodniego Polski wykazato, ze poziom zatrudnienia w gospodarstwach
ekologicznych byt na ogoét zdecydowanie wyzszy niz w  gospodarstwach
konwencjonalnych, co jest zbiezne z wynikami uzyskanymi w zadaniu 2 z
wieloletniego modelowego do$wiadczenia TUNG-PIB w Osinach. Potwierdza to
poglad, ze system ekologiczny jest bardziej pracochlonny, gdyz naklady pracy musza

by¢ rekompensata nizszego poziomu stosowanych przemystowych srodkéw produkc;ji

2. Ekologiczny charakter gospodarstw ujawnial si¢ wigkszym udzialem upraw mniej
intensywnych technologicznie (niskonaktadowych), a bardziej intensywnych pod
wzglgdem organizacyjnym (pracochtonnych).
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Plony wiekszosci gatunkéw zbdz w ocenianych gospodarstwach ekologicznych byly

o okoto 1/3 nizsze od $rednich uzyskiwanych w gospodarstwach konwencjonalnych.

Poréwnywane grupy gospodarstw ekologicznych, bez wzgledu na prowadzony
kierunek produkcji, mialy z reguly wyzsza efektywnos$¢ ekonomiczna, zarowno z
doplatami, jak i bez doplat - niz gospodarstwa konwencjonalne, mimo tego, iz te

ostatnie uzyskiwaly znacznie wyzsze przychody.

Wyniki badan wskazujg, ze prowadzenie optymalnej gospodarki nawozowej w wielu
gospodarstwach rolniczych 1 to niezaleznie od systemu produkcji pozostawia jeszcze

wiele do zyczenia.

W badanej zbiorowosci gospodarstw najbardziej efektywne ekonomicznie okazaly
si¢ gospodarstwa ekologiczne, realizujgce pracochlonny model intensyfikacji
produkcji rolnej (produkcja mleka), ale takze z wylaczna produkcja roslinng.
Natomiast najmniej efektywne byly konwencjonalne gospodarstwa
o wielokierunkowym charakterze produkcji rolniczej.

Najbardziej dochodowe, w odniesieniu do powierzchni 1 ha UR, okazaly si¢
gospodarstwa prowadzace chow bydla i to niezaleznie od systemu
gospodarowania. Relatywnie najnizsze dochody mialy gospodarstwa
o wielokierunkowym charakterze produkcji. Mimo zdywersyfikowanej produkcji,
zmniejszajacej ryzyko dochodowe, wielokierunkowy kierunek produkcji zarowno
ekologicznej i konwencjonalnej w badanej zbiorowosci gospodarstw okazal sie

najmniej dochodowy, wskazujac w pewnym stopniu na potrzebe jego wspierania.

Przeprowadzona analiza ekonomiczno-organizacyjna wskazala, ze takze
w rolnictwie ekologicznym umiarkowana specjalizacja zwi¢ksza efektywnos¢
gospodarowania. Jednak to gospodarstwa konwencjonalne specjalizujace si¢ w
towarowej produkcji mleka wyrdznialy si¢ najlepszg realizacjg celéw ekonomicznych,
ale takze gospodarstwa bez produkcji zwierzgcej. Gospodarstwa konwencjonalne
jednak nie zawsze realizujg w odpowiednio wysokim stopniu cele srodowiskowe:

ochrony $rodowiska i klimatu oraz wysokiej jakosci produktow.
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FORMY UPOWSZECHNIANIA I PROMOCJI WYNIKOW W 2022 R.

Referaty na konferencjach i warsztatach:

1. Feledyn-Szewczyk B. Plodozmian w gospodarstwie ekologicznym kluczowym
elementem rozwoju rolnictwa ekologicznego. Referat na konferencji pt. ,,Rolnictwo
ekologiczne szansa na lepsza przyszios¢”, polaczonej z uroczystym podsumowaniem
wojewddzkiego etapu konkursu na Najlepsze Gospodarstwo Ekologiczne 2022 r. oraz
Targami ,Dary lata — barwy jesieni”. Kujawsko-Pomorski Osrodek Doradztwa
Rolniczego w Minikowie, Centrum Transferu Wiedzy i Innowacji w Minikowie, 18

wrzesnia 2022 r.

My A
1l A
N\ :7@1;.

Europejski Fundusz Rolny na Reecz Rozwoju Obszarw Wiejskich: Europa inwestujaca w obszary wiejskie”.

Zapraszenie na konferencje

pn. ,Rolnictwo ekologiczne szansg na lepsza przysztosc”
oraz
uroczyste podsumowanie wojewddzkiego etapu konkursu
na Najlepsze Gospodarstwo Ekologiczne 2022

Pogram wydarzenia 18.09.2022 r.:

10.00-10.15 Rozpoczecie konferencji
Dyrektor KPODR

10.15-11.00 F y rozwoju na lata 2023-2027
Jan Golba, Zastepca Dyrektora, Departament Rolnictwa
Ekologicznego i Jakosci Zywnosci, MRIRW

00 barwy lata @

Y aary jesient

11.00-12.00 Piod ian w i ie ekologi ki y
rozwoju
Beata Feledyn - Szewczyk, Instytut Uprawy Nawozenia
i Gleboznawstwa w Putawach — Paristwowy Instytut Badawczy

12.00-12.30 ja I 6w konk na Najl d:
Ekologiczne - film

12.30-12.45 Wreczenie nagréd

12.45-13.00 Podsumowanie konkursu

18

Zaproszenie wrzesnia ||

1

Miejsce: Centrum Transferu Wiedzy i Innowacji
w Minikowie k. Nakta n. Not

2. Feledyn-Szewczyk B. Rola odmiany jako narzedzia poprawy produkcyjnosci
i zwiekszenia bioroznorodnosci w rolnictwie ekologicznym. Konferencja naukowa
pt. ,Praktyczne aspekty ochrony réznorodnosci biologicznej”, organizatorzy:
Kujawsko — Pomorski Osrodek Doradztwa Rolniczego w Minikowie oraz Wojewodzki

Fundusz Ochrony Srodowiska w Toruniu, 27.10.2022 r., on-line.
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“ £)) Wolewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska
HLAWSKOPOMORSK t i Gospudacki Wodnej w Toruniu
OSHODEK DORADZTWA ROLNICZEGD -
% Vorlise

Kujawsko-Pomorski Qsrodek Doradztwa Rolniczego w Minikowie
oraz
Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska w Toruniu
serdecznie zapraszaja

na konferencje online

»Praktyczne aspekty ochrony réznorodnosci biologicznej ”,

27 pazdziernika 2022r. o godz. 10.00

Aby sie zarejestrowac | wziat udzial w konferencji kliknij na link ponizej:

https://kpodr.clickmeeting.com/praktyczne-aspekty-roznorodnosci-biclogicznej/register

W programie:

10.00-10.15  Przywitanie uczestnikdw konferencji
Dyrektor KPODR w Minikowie

10.15-11.00 ,Bioréinorodnos¢ w rolnictwie”
Krzysztof Konieczny, Fundacja Przyrodnicza ,,pro Natura”

11.00-11.45 ,Rola odmiany jako narzedzia poprawy produkeyjnosci i zwigkszania
bioréinorodnosci w rolnictwie ekologicznym”
dr hab. Beata Feledyn-Szewczyk, IUNG PIB, Putawy

11.45-12.30 »Dbaltosé o bioréinarodnosé w prowadzeniu gospodarstwa jako fundamentalny
warunek w ograniczaniu chemii i moiliwej drodze do ekologii” — Stawomir Gacka,
Probiotics Polska

12.30-13.00 Dyskusja

1. Wyklady na Studiach podyplomowych ,,Rolnictwo ekologiczne”:

1. Feledyn-Szewczyk B. Upowszechnianie wynikow realizowanego tematu badawczego
na zajeciach z uczestnikami Studiow Podyplomowych ,.Rolnictwo Ekologiczne”,
organizowanych przez IUNG-PIB we wspoélpracy z ARIMR, w ramach poddziatania
»Wsparcie dla szkolenia doradcoOw”, dziatania ,,Ustugi doradcze, ustugi z zakresu
zarzadzania gospodarstwem rolnym i ustugi z zakresu zastgpstw” objetego Programem

Rozwoju Obszarow Wiejskich na lata 2014 — 2020, maj-czerwiec 2022.
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1. Strona internetowa:

https://www.iung.pl/badania-na-rzecz-rolnictwa-ekologicznego-z-dotacji-mrirw/

o E

” Instytut Uprawy ﬂ ﬂ ﬂ i
IWU MG Navoienia i Gleboznawstwa

Panstwowy Instytut Badawczy

KONTAKTY + AKTUALNOSCI

OINSTYTUCIE ~ BADANIANAUKOWE ~ INFORMACJE ~

Projekty badawcze

Fundusze
Europejskie
[y

Linki do stron i y y ych p!

A2, TS U TV S AZOMAIS) w
OFERTA ~ KONTAKTY ~

Badania na rzecz rolnictwa ekologicznego z dotagji
MRiRW

Informacja o zadaniach prowadzonych w IUNG - PIB
na rzecz rolnictwa ekologicznego w roku 2022
. N

09.04.2022 ) Instytut Upr:
3 zadania badawcze:

Vi (nr DELre.027.5.2022
adawiczy w Pulawach v

roku 21 =dzie realiz

1. Badania w zakresie optymalizacji doboru odmian w ekologicznej uprawie rodlin rolniczych, zalecanych do towarowej

produkcji polowsj. warunkéw .
i Zni wady. H ych praktyk ochrony przed agrofagami w tych uprawach, ze szczegélnym
e suszy. (Ocena i nasion wybranych gatunkéw roélin straczkowych do poprawy jakosci
pieczywa).

Kierownik: prof. dr hab. Jerzy Ksigzak

osiin bobowatych uprawianych na nasiona w siew)

asie

rawy jakosci

ywa pEzennage na

owych,

s ccens proydatr

ci nagion roglin straczkowy
» okreélenie wybranych wskaZnikow 3

wn w nasionach roélin str:

2 Uprawy polowe metadami ekologicznymi: badania w zakresie mozliwosci zastosowania dopuszezonych w rolnictwie
‘rodkéw do celéw iania nasion roélin ralniczych oraz jake nawozéw o dzistaniu dolistnym. (Wpiyw

dop do ia w rolnictwie m jako zapraw nasiennych i nawozéw dofistnych na

2drowotnost i plon pszenicy oraz oplacalnoéé ekonomiczna produkeji)

Kierownik: dr hab. Beata Feledyn-Szewczyk, prof. IUNG-

rolnicwie ekologi
istnego na zdrowon

2 Marketing, promocja oraz analiza rynku. Analiza efektywnosci dia ekologicznej uprawy zbGz, rodlin warzywniczych i
sadowniczych oraz hodowli zwierzat w poréwnaniu do uprawy konwencjonalngj (Optacalnosé produkcji ekologicznej w
swnaniu da i j na pr ie wybrany ¥

Kierownik: dr hab. Beata Feledyn-Szewczyk, prof, IUNG-

logiczne i kom

Data i i i rezultatéw wspi projektéw: 15.11.2022 1.

ia winterneci i rezultatéw wspi projektéw

Rezultaty wspieranych prajektw bed dostepne ni dla wszystkich igbi iatajacych w sekt Iny

Rezultaty projektow:

TEL:+48 81 4726 700
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https://www.iung.pl/badania-na-rzecz-rolnictwa-ekologicznego-z-dotacji-mrirw/

Kierownik zadania badawczego

Dr hab. Beata Feledyn-Szewczyk, prof. IUNG-PIB
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