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WSTEP | ZNACZENIE PODJETEJ TEMATYKI

Wprowadzone w ostatnim czasie (2020-2021) nowe strategie UE, jak Europejski
Zielony Lad, Strategia ,,Od pola do stolu” oraz Europejska Strategia Bioroznorodnosci
nakladaja na panstwa czlonkowskie obowiazek zwi¢kszenia udzialu powierzchni upraw
w systemie ekologicznym do 25% do 2030 r. w skali UE. Wigze si¢ z tym konieczno$¢
rozwijania niechemicznych metod ochrony roslin, z uzyciem preparatéow biologicznych.
Dodatkowym czynnikiem sprzyjajacym zainteresowaniu rolnikow tym sposobem
ochrony roslin jest wycofywanie wielu substancji aktywnych chemicznych $rodkow
ochrony oraz znaczacy wzrost ich cen.

Przestankg do realizacji tego tematu jest poszukiwanie naturalnych preparatow
zwiekszajacych odpornos¢ roslin na patogeny, szkodniki i stresy abiotyczne, jak np. susza, co
ma szczegOlne znaczenie w systemie ekologicznym, gdzie nie stosuje si¢ chemicznych
srodkow produkcji. Jednoroczne wyniki badan wiasnych z 2019 r., wykonanych z dotacji
MRIRW na badania na rzecz rolnictwa ekologicznego wskazujag na pozytywne dzialanie
ochronne zastosowanych preparatbw z krzemem organicznym przed patogenem rdzy
brunatnej (Puccinia graminis) oraz zwigkszenie plonu ziarna (do 9%). Nowoscia
zrealizowanego tematu bylo zwiekszenie liczby testowanych biopreparatow oraz
polaczenie preparatéw w technologie produkcji dla rolnictwa ekologicznego, co wynika
z zapotrzebowania praktyki rolniczej (np. zaproponowana technologia z
wykorzystaniem preparatow krzemowych i mikrobiologicznych).

Coraz wigcej badan naukowych wskazuje na korzystny wptyw krzemu na wzrost i
rozw6j roslin, poprzez stymulacje ich naturalnej odpornosci na stresy $rodowiskowe.
Literatura donosi, ze rosliny traktowane krzemem organicznym lepiej wykorzystuja sktadniki
mineralne z gleby, wytwarzaja wig¢cej biomasy nadziemnej, majg bardziej rozbudowany
system korzeniowy 1 uzyskuja wigkszy plon wysokiej jakosci. Udowodniono, ze zywienie
krzemem wplywa na wzmocnienie $cian komoérkowych, dzigki czemu roslina mniej traci
wody w procesie transpiracji. Wzmocnione $ciany komorkowe stanowig naturalng bariere dla
zarodnikéw grzyboéw oraz owaddw przenoszacych choroby wirusowe roslin. Dostarczajac
roslinie przyswajalny krzem mozna ograniczy¢ ilo$¢ srodkdw ochrony roslin, co przektada sie
na zmniejszenie kosztow produkcji i1 obcigzenia Srodowiska. Krzem wptywa takze na
zwigkszenie wytrzymato$ci mechanicznej tkanek, co ma bezposredni wpltyw na stabilno$¢
fodyg, a tym samym na zwigkszenie odpornosci na wyleganie (istotne w przypadku zboz).
Ponadto ten mikroelement wptywa na lepsza przyswajalno$¢ i gromadzenie sktadnikow
pokarmowych (zwlaszcza K, P 1 Fe), a zmniejsza wchlanianie oraz negatywny wplyw
(fitotoksyczno$¢) metali ciezkich. Obok sodu, selenu, wanadu, kobaltu i glinu, zaliczany jest
do tzw. pierwiastkow pozadanych (beneficial element). Zasilanie roslin rozpuszczalnymi i

fatwo przez nie przyswajalnymi zwigzkami krzemu moze wigc by¢ jedna z wazniejszych
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metod pozwalajacych na ograniczenie negatywnych skutkow stresow biotycznych i
abiotycznych (Tuna i in., 2008, Sacala i in., 2009), co ma szczegolne znaczenie W rolnictwie
ekologicznym. Podjete badania miaty na celu sprawdzenie wplywu preparatow
dopuszczonych do stosowania w rolnictwie ekologicznym z krzemem organicznym na wzrost,
rozw0j 1 plonowanie roslin w warunkach produkcji ekologicznej. Oprocz preparatow
krzemowych w badaniach zastosowano takze wybrany preparat mikrobiologiczny,
dopuszczony do stosowania w rolnictwie ekologicznym, ktory dziata antagonistycznie w
stosunku do organizméw chorobotworczych. Jednym z zabiegéw umozliwiajacych ochrong
roslin uprawnych, w tym zbdz na wczesnym etapie wzrostu i rozwoju jest zaprawianie nasion.
W badaniach uwzgledniono tradycyjne, niskokosztowe sposoby zaprawiania nasion poprzez
moczenie nasion w roztworze nadmanganianu potasu oraz moczenie W naparze
rumianku.

Zakres tematyczny badan wpisuje si¢ w obszar badawczy nr 3 pkt. 5 ,,Badania w
zakresie mozliwosci zastosowania dopuszczonych w rolnictwie ekologicznym srodkéw do
celu zaprawiania nasion roslin rolniczych oraz jako nawozow o dzialaniu dolistnym”,
wskazany w zataczniku 2 do Ogloszenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w sprawie listy
obszarow badawczych i listy badan na rzecz rolnictwa ekologicznego na 2022 r. z dnia 30
wrzesnia 2021 r. (Dz. Urzgdowy MRiRW z dnia 30 wrzes$nia 2021 r., poz. 80).

Celem badan byla ocena wplywu niechemicznych S$rodkéw ochrony roslin,
dopuszczonych do stosowania w rolnictwie ekologicznym: preparatéow ziolowych,
mikrobiologicznych i krzemowych w formie zapraw nasiennych i oprysku dolistnego na

zdrowotnos¢ i plonowanie pszenicy jarej oraz aktywnos¢ mikrobiologiczng gleby.

Ponadto przeprowadzono ocene ekonomiczng oplacalnosci stosowanych

preparatéw i calych technologii.

W 2022 roku zrealizowano 5 zadan szczegotowych:

Zadanie 1. Oddzialywanie wybranych preparatéw dopuszczonych do stosowania
w rolnictwie ekologicznym na wzrost, rozwoj i plonowanie pszenicy jarej

Zadanie 2. Oddzialywanie preparatow na zdrowotnos$¢ lisci i klosow pszenicy jarej

Zadanie 3. Ocena aktywnosci mikroorganizmow w ryzosferze pszenicy jarej
traktowanej r0znymi preparatami ekologicznymi

Zadanie 4. Oplacalnos¢ ekonomiczna stosowania preparatow i technologii

Zadanie 5. Opracowanie raportu koncowego i ulotki dla praktyki rolniczej




LOKALIZACJA | METODYKA BADAN

Badania laboratoryjne przeprowadzono w Instytucie Uprawy Nawozenia
i Gleboznawstwa — Panstwowym Instytucie Badawczym (IUNG-PIB) w Pulawach,
a doswiadczenia polowe W Rolniczym Zakladzie Doswiadczalnym IUNG-PIB w Grabowie
(woj. mazowieckie), na polu certyfikowanym w zakresie rolnictwa ekologicznego, na glebie
brunatnej klasy I1I.

Testowano nastepujace kombinacje preparatow: 1. Kontrola bez stosowania
preparatéw; 2. Roztwdr nadmanganianu potasu do zaprawiania ziarna; 3. Napar z rumianku
do zaprawiania ziarna; 4. Stymulacja nasion preparatami krzemowymi; 5. Technologia z
wykorzystaniem krzemu organicznego jako stymulacja nasion + 2 zabiegi dolistne;
6. Preparat mikrobiologiczny do zaprawiania nasion; 7. 2 zabiegi dolistne preparatem
mikrobiologicznym; 8. Technologia kompleksowa mikrobiologiczno-krzemowa (Tab. 1).

Tab. 1. Kombinacje biopreparatoéw zastosowane do ochrony pszenicy jarej w systemie

ekologicznym w 2022 r.

Nr Kombinacje
kombinacji

stymulacja/zaprawianie nasion zabiegi dolistne

I Kontrola bez stosowania preparatow

1l Napar z rumianku -

v Preparat krzemowy Adesil+Zumsil -

VI Preparat mikrobiologiczny Fungizum -

Materialem badawczym byly 2 odmiany pszenicy jarej o roéznej wrazliwosci na
patogeny grzybowe, glownie rdze brunatng, rdznigce si¢ takze cechami morfologicznymi
wedlug wynikow badan EDO (Ekologicznego Doswiadczalnictwa Odmianowego) -

Serenada (wi¢ksza odpornos¢) i Gratka (mniejsza odpornosé) (Ryc. 1).
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Ryc. 1 Schemat doSwiadczenia z testowaniem zapraw i preparatow dolistnych na
2 odmianach pszenicy jarej z RZD w Grabowie (64 poletek, powierzchnia poletka 30 m?).
Odmiany pszenicy jarej: 1- Serenada, 2 — Gratka.

I-VIII - Kombinacje preparatéw w 2022 r., dawki i terminy stosowania:
| — kontrola — ziarno nie zaprawiane
Il — zaprawianie ziarna roztworem nadmanganianu potasu — moczenie nasion w roztworze nadmanganianu potasu (3
9/10 | wody) przez 20 minut
I11 - zaprawianie ziarna naparem z rumianku — moczenie w naparze rumianku (150 g suszu na 10 | wody) przez 30
minut. 150 g rumianku zalewamy 1 litrem wrzacej wody i zostawiamy pod przykryciem do wystygnigcia. Nastepnie tak
uzyskany napar po odcedzeniu rozcienczamy woda w stosunku 1:10 (zeby uzyskaé¢ 10 1) i w otrzymanej zaprawie moczymy
nasiona przez 30 minut.
IV — zaprawianie nasion Adesil +Zumsil — Adesil 0,5 kg na 100 kg ziarna + lekkie zwilzenie nasion 1% roztworem
Zumsilu w celu poprawy kleistosci okrzemek 0,5 1/100 kg nasion (roztwor 1% Zumsil to 5 ml preparatu Zumsil na 0,5 1
wody na 100 kg ziarna)
V - zaprawianie nasion Adesil +Zumsil + 2 zabiegi dolistne Zumsil — zaprawianie nasion jak w kombinacji 1V+ zabiegi
nalistne Zumsil dwukrotnie:

1) 0,51/ha +200 | wody na 1 ha w fazie krzewienia (BBCH 14) w celu stymulowania liczby ktosow

2) 0,51/ha+2001 wody na 1 ha w fazie strzelania w zdzbto (BBCH) w celu stymulowania liczby ziaren w ktosie
V1. Preparat mikrobiologiczny Fungizum do stymulacji nasion
Fungizum - 10% roztwér zrobic¢ i zastosowaé w dawce 0,51/ 100 kg nasion.
VII. 2 zabiegi dolistne preparatem Fungizum
Fungizum 5 I/ha, przed siewem lub zaraz po wschodach, a nastepnie 3 /ha w fazie drugiego kolanka.
VII1. Kompleksowa technologia krzemowo-mikrobiologiczna: Fungizum (jak w kombinacji V1) + Adesil i Zumsil (jak
w kombinacji 1V) do zaprawiania ziarna + 2 zabiegi dolistne Fungizum + Zumisil
zaprawianie nasion jak w kombinacji IV + 2-krotne zabiegi:

1)  Zumsil 0,5 I/ha + 200 | wody na 1 ha + Fungizum 5 I/ha w fazie krzewienia BBCH 14




2) Zumsil 0,5 I/ha + 200 | wody na 1 ha w fazie strzelania w zdzblo BBCH 24 + Fungizum 3 I/ha (je$li bedzie
taka potrzeba np. staba kondycja tanu, ale ze wzgledéw ekonomicznych mozna zrezygnowac z tego zabiegu).

Pszenica jara zostata wysiana 30 marca 2022 r. w ilosci 500 ziaren m2. Wystepujace W
maju ciepte dni przyczynily si¢ do znacznego przy$pieszenia wzrostu i rozwoju zboz,
aczkolwiek byl to miesigc o dwukrotnie mniejszej sumie opadow w poréwnaniu do $redniej z
wielolecia (tab. 2). W czerwcu temperatura powietrza i opady sprzyjaly rozwojowi i
dojrzewaniu roslin, ale rowniez wystepowaniu choréb grzybowych na li§ciach pszenicy. W
lipcu warunki pogodowe byly na ogét korzystne dla wzrostu 1 rozwoju roslin, co uwidocznito
si¢ w plonach ziarna pszenicy. Wyst¢gpowaly okresy bez opadow, jak i okresy z intensywnymi

opadami deszczu.

Tab. 2. Srednie miesieczne sumy opadoéw i temperatury lokalizacjach badan w 2022 r.

Suma opadéw w mm Srednia temperatura w °C

miesigc Srednia z Srednia z

2022 wielolecia 2022 wielolecia

1951-2021 1951-2021
marzec 9,9 32,0 2,9 0,8
kwiecien 42,4 42,0 6,5 7,5
maj 23,3 53,0 14,4 12,4
czerwiec 31,5 73,0 19,5 16,7
lipiec 80,6 79,0 19,1 17,8




WYNIKI ZADAN BADAWCZYCH

Zadanie 1. Oddzialywanie wybranych preparatow dopuszczonych do stosowania

w rolnictwie ekologicznym na wzrost, rozwoj i plonowanie pszenicy jarej

Wplyw preparatow ziolowych, krzemowych i mikrobiologicznych na Kielkowanie

i wzrost poczatkowy pszenicy jarej testowany w warunkach laboratoryjnych

Sposrod stosowanych naturalnych $rodkow 1 biopreparatow do zaprawiania nasion
pszenicy jarej najwigkszy pozytywny wplyw na site i zdolno$¢ kietkowania wywarly
preparaty z krzemem organicznym (Adesil+Zumsil) i tgczne ich stosowanie z preparatem
mikrobiologicznym Fungizum (rys. 1, fot. 1). W tych kombinacjach (Adesil+Zumsil oraz
Adesil+Zumsil+Fungizum) stwierdzono wigksza energi¢ kietkowania i okoto dwukrotnie
wigkszg zdolno$¢ kietkowania ziarniakow obu odmian pszenicy (Gratka i Serenada) w

stosunku do kontroli po 8 i 13 dniach wschodéw w kietkownikach.
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Rys. 1. Wplyw stosowanych preparatow naturalnych do zaprawiania nasion pszenicy jarej na
site 1 zdolnos¢ kietkowania (% skietkowanych ziarniakéw po 4, 8 i 13 dniach)
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Serenada

Fot. 1. Wplyw preparatéw biologicznych na kietkowanie nasion pszenicy jarej - obserwacja
wschodoéw w kietkownikach po 13 dniach od zaprawiania ziarna

Kombinacje: 1,7-kontrola, 2,8-zaprawianie rumiankiem, 3,9-zaprawianie nadmanganianem
potasu, 4,10-stymulacja Fungizum, 5,11-stymulacja Adesil+Zumsil, 6,12-Stymulacja
Adesil+Zumsil + Fungizum

Preparaty z krzemem organicznym 1 fgczna kombinacja tych preparatdéw z preparatem
mikrobiologicznym (Fungizum) stymulowaly w najwickszym stopniu wzrost pedu u obu
testowanych odmian (rys. 2 A i B). Preparaty te nie wptywaly natomiast pobudzajagco na
wzrost korzeni. Poczatkowy wzrost korzeni w najwigkszym stopniu stymulowalo
zastosowanie rumianku i nadmanganianu potasu jako zaprawy u obu testowanych odmian
pszenicy jarej (rys. 2).

A)
Gratka
Adesil+Zumsil+Fungizum
Adesil+Zumsil

Fungizum

Nadmanganian
Rumianek

Kontrola 14,2 13,5
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=
o
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o
w
o
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B)

Serenada
Adesil+Zumsil+Fungizum
Adesil+Zumsil
Fungizum
Nadmanganian
Rumianek
Kontrola 17,7 12,5
0 10 20 30 40
cm

M Ped ®Korzenie

Rys. 2. Wplyw biopreparatow na wzrost poczatkowy pedu i korzeni (cm) u 2 odmian

pszenicy jarej po 13 dniach od zaprawiania nasion; A) Gratka, B) Serenada.

Wplyw  preparatow ziolowych, krzemowych i mikrobiologicznych na cechy

biometryczne pszenicy jarej w warunkach polowych w systemie ekologicznym

W warunkach polowych zastosowanie preparatu mikrobiologicznego (Fungizum) w
formie dwukrotnych zabiegéw dolistnych (kombinacja VII) wplyneto na zwigkszenie suche;j
masy cz¢$ci nadziemnych pszenicy w stosunku do kontroli nie traktowanej biopreparatami
(tab. 3, rys. 3). Pod koniec sezonu wegetacyjnego efekt stymulacji masy cze$ci nadziemnych
pszenicy ujawnit si¢ takze po zastosowaniu zapraw z krzemem organicznym, ale tylko u
odmiany Gratka (tab. 3). U tej odmiany, ktora jest bardziej podatna na porazenie przez
patogeny grzybowe, stwierdzono takze pozytywny wplyw zaprawiania naparem z rumianku
na mas¢ czeSci nadziemnych pszenicy. Pozostate sposoby dawkowania biopreparatow nie
wplynety na zwiekszenie masy czg¢sci nadziemnych pszenicy, a nawet stwierdzano mniejsza

mase¢ w stosunku do kontroli nie traktowanej biopreparatami (rys. 3).
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Tab. 3. Wplyw biopreparatoéw na suchg masg cz¢sci nadziemnych pszenicy jarej (g)

Kombi- | Obiekty Terminy i odmiany
nacja I termin (25.05.2022) Il termin (27.06.2022)
Gratka Serenada | srednia | Gratka | Serenada | Srednia
I Kontrola 27,0 28,8 27,9 135,3 130,7 133,0
I Nadmanganian 21,2 22,6 21,9 129,4 121,8 125,6
i Rumianek 28,4 23,1 25,8 147,0 118,2 132,6
v Zaprawy krzem 20,5 26,7 23,6 156,5 125,8 141,2
\% Zaprawy krzem+2
zabiegi 21,5 22,8 22,2 111,9 132,7 122,3
VI Zaprawa
mikrobiologiczna 23,8 26,1 25,0 1425 122,8 132,7
Fungizum
VIl 2 zabiegi dolistne
mikrobiologiczne 28,8 29,5 29,2 130,3 154,9 142,6
Fungizum
VI Technologia
krzemowo- 22,6 24,4 23,5 119,2 143,6 131,4
mikrobiologiczna

*Kombinacje: 1. Kontrola bez stosowania preparatow II. Roztwor nadmanganianu potasu do zaprawiania ziarna,
I11. Napar z rumianku do zaprawiania ziarna, V. Stymulacja nasion preparatami krzemowymi; V. Technologia z
wykorzystaniem krzemu organicznego jako stymulacja nasion + 2 zabiegi dolistne; VI. Preparat
mikrobiologiczny do zaprawiania nasion; VII. 2 zabiegi dolistne preparatem mikrobiologicznym; VIII.
Technologia kompleksowa mikrobiologiczno-krzemowa.

s.m. pszenicy (g)

35
30 27,9

| termin - 25.05.2022

29,2

25 21.9 SARPEY: 222 2>0 23,5
20
15
10
5
0

Kontrola B Nadmanganian
M Rumianek Zaprawy krzem
M Zaprawy krzem+2 zabiegi M Zaprawa Fungizum
M 2 zabiegi dolistne Fungizum B Technologia krzem-mikrobiologiczna
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Rys. 3. Wplyw biopreparatow na suchg mase czgs$ci nadziemnych pszenicy jarej w systemie

ekologicznym ($rednia z 2 odmian)

Podobnie jak w przypadku czg¢$ci nadziemnej roslin pszenicy, zastosowanie preparatu
mikrobiologicznego Fungizum, zwlaszcza w formie dwukrotnych zabiegéw dolistnych
spowodowalo zwickszenie masy korzeni w stosunku do kontroli w I terminie badan (tab. 4,
rys. 4 A). Pozostale biopreparaty wptywaly ograniczajgco na mase¢ korzeni w warunkach
polowych. Pod koniec sezonu wegetacyjnego najwickszg masg korzeni cechowala si¢
kontrola nie traktowana biopreparatami (rys. 4 B).

Tab. 4. Wplyw preparatow krzemowych na suchg mase korzeni pszenicy jarej (g)

Kombi- | Obiekty Terminy i odmiany
nacja | termin (25.05.2022) Il termin (27.06.2022)
Gratka | Serenada | srednia | Gratka | Serenada | $rednia

I Kontrola 12,2 9,5 10,9 49,0 40,4 447
I Nadmanganian 50 7,7 6,4 34,9 26,8 30,9
i Rumianek 10,2 8,2 9,2 41,5 26,0 33,8
v Zaprawy krzem 4,7 9,3 7,0 47,9 33,4 40,7
\Y Zaprawy

krzem+2 zabiegi 55 7,4 6,5 37,6 39,3 38,5
VI Zaprawa

mikrobiologiczna

Fungizum 6,8 12,9 9,9 27,5 37,4 32,5
VI 2 zabiegi dolistne

mikrobiologiczne

Fungizum 12,1 12,4 12,3 30,3 38,9 34,6
VIII Technologia

krzemowo-

mikrobiologiczna 4,9 8,8 6,9 24,5 32,8 28,7

*Kombinacje jak w tab. 3.
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Il termin - 25.05.2022
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B Zaprawy krzem+2 zabiegi B Zaprawa Fungizum
m 2 zabiegi dolistne Fungizum m Technologia krzem-mikrobiologiczna
A
Il termin - 27.06.2022
50
44,7
45 207 .
= . 34,6
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= 35 309 32,5
@ ’ 28,7
& 30 :
c
< 25
£
W 20
15
10
5
0
m Kontrola B Nadmanganian
W Rumianek Zaprawy krzem
W Zaprawy krzem+2 zabiegi B Zaprawa Fungizum
m 2 zabiegi dolistne Fungizum m Technologia krzem-mikrobiologiczna
B

Rys. 4. Wplyw biopreparatoéw na suchg mase¢ korzeni pszenicy jarej w systemie ekologicznym

($rednia z 2 odmian)
Stosowanie kompleksowej technologii krzemowo-mikrobiologicznej stymulowalo

istotnie rozkrzewienie pszenicy jarej u obu odmian (tab. 5, rys. 5). Podobny efekt

stwierdzono stosujac roztwor nadmanganianu potasu do zaprawiania nasion.
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Tab. 5. Wplyw preparatow krzemowych na rozkrzewienie pszenicy jarej (g)

Kombi- | Obiekty Terminy i odmiany
nacja I termin (25.05.2022) Il termin (27.06.2022)
Serenada | Gratka | Srednmia | Serenada | Gratka $rednia
| Kontrola 2,23 a 2,50 a 2,37 a 1,23 ab 1,20 a 1,22 a
I Nadmanganian 2,83 bcd 3,03 ab 2,93 ab 1,43 b 1,48 bc 1,46 b
i Rumianek 2,43 abc 2,55a 2,49 ab 1,13 ab 1,48 bc 1,31 ab
v Zaprawy krzem 2,30 ab 2,95 ab 2,63 ab 1,10a 1,35abc | 1,23ab
\ Zaprawy 2,98 cd 2,60 ab 2,79ab | 1,40ab 1,25ab 1,33 ab
krzem+2 zabiegi
VI Zaprawa 2,50 abc 2,78 ab 2,64 ab 1,43b 1,28 ab 1,36 ab
mikrobiologiczna
Fungizum
Vil 2 zabiegi dolistne | 2,80 bcd 2,33a 2,57 ab 1,40 ab 1,18 a 1,29 ab
mikrobiologiczne
Fungizum
VI Technologia 3,08d 3,30 b 3,19b 1,43 b 1,55b 1,49 ab
krzemowo-
mikrobiologiczna

*Kombinacje: 1. Kontrola bez stosowania preparatow II. Roztwor nadmanganianu potasu do zaprawiania ziarna,
I11. Napar z rumianku do zaprawiania ziarna, V. Stymulacja nasion preparatami krzemowymi; V. Technologia z

wykorzystaniem krzemu organicznego jako stymulacja nasion + 2 zabiegi

dolistne;

Preparat

mikrobiologiczny do zaprawiania nasion; VII. 2 zabiegi dolistne preparatem mikrobiologicznym; VIII.
Technologia kompleksowa mikrobiologiczno-krzemowa.
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2,5
2,0
1,5
1,0
0,5
0,0

| termin - 25.05.2022
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2,6 ! 2,6 26
| I | I I I I

Kontrola

B Rumianek

H Zaprawy krzem+2 zabiegi

B 2 zabiegi dolistne Fungizum

B Nadmanganian
Zaprawy krzem

M Zaprawa Fungizum

B Technologia krzem-mikrobiologiczna
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1,5
1,2

Kontrola

B Rumianek

Il termin - 27.06.2022

1,5

13 s 1,3 14 13

B Nadmanganian

B Zaprawy krzem+2 zabiegi

M 2 zabiegi dolistne Fungizum

Zaprawy krzem

M Zaprawa Fungizum

B Technologia krzem-mikrobiologiczna

Rys. 5. Wptyw biopreparatéw na rozkrzewienie pszenicy jarej w systemie ekologicznym

(Srednia z 2 odmian)

Kompleksowa technologia krzemowo-mikrobiologiczna przyniosta efekt w postaci

tendencji do stymulacji wzrostu roslin pszenicy (tab. 6, rys. 6). Podobny efekt spowodowato

zaprawianie wywarem z rumianku materialu

siewnego odmiany Gratka. Pozostate

biopreparaty wykazywaly tendencj¢ do hamowania wzrostu roslin, co potwierdza wyniki

badan z 2019 r. w odniesieniu do preparatow z krzemem organicznym.

Tab. 6. Wplyw preparatow krzemowych na wysoko$¢ roslin pszenicy jarej (cm)

Kombi- | Obiekty Terminy i odmiany
nacja I termin (25.05.2022) Il termin (27.06.2022)
Serenada | Gratka | Sredmia | Serenada | Gratka Srednia
| Kontrola 30,8a 29,0a 29,9 57,0a 57,1b 57,1
I Nadmanganian 28,5a 30,9a 29,7 55,9 a 570b 56,5
I Rumianek 28,3 a 315a 29,9 55,2 a 61,3b 58,3
v Zaprawy krzem 30,0a 29,6a 29,8 54,0a 56,4 ab 55,2
\Y Zaprawy 30,2 a 299a 30,1 57,7a 51,2a 54,5
krzem+2 zabiegi
VI Zaprawa 28,6a 29,4 a 29,0 56,3 a 55,8 ab 56,1
mikrobiologiczna
Fungizum
VII 2 zabiegi dolistne 30,4 a 29,1a 29,8 55,3 a 56,7 ab 56,0
mikrobiologiczne
Fungizum
VI Technologia 30,8 a 31,1a 31,0 58,3 a 57,7b 58,0
krzemowo-

mikrobiologiczna

*Kombinacje jak w tab. 3.
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| termin - 25.05.2022
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Il termin - 27.06.2022
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M Rumianek Zaprawy krzem

M Zaprawy krzem+2 zabiegi M Zaprawa Fungizum

M 2 zabiegi dolistne Fungizum B Technologia krzem-mikrobiologiczna

Rys. 6. Wplyw biopreparatow na wysokos¢ roslin pszenicy jarej w systemie ekologicznym

($rednia z 2 odmian)
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Nie stwierdzono jednoznacznych tendencji we wplywie biopreparatéw na obsade
roslin pszenicy jarej, co potwierdza wyniki badan z 2019 r. w odniesieniu do preparatow z
krzemem organicznym (tab. 7, rys. 7 A, B). Jest to cecha o duzej zmienno$ci w warunkach

polowych.

Tab. 7. Wplyw preparatow krzemowych na liczbe roélin (obsade roslin) w tanie (szt. m?)

Kombi- | Obiekty Terminy i odmiany
nacja I termin (25.05.2022) Il termin (27.06.2022)
Serenada | Gratka | Srednmia | Serenada | Gratka $rednia
| Kontrola 89,3 ¢ 85,3 bc 87,3 63,3 bc 715ab 67,4
I Nadmanganian 67,8 ab 62,5a 65,2 56,5 ab 62,0 ab 59,3
Il Rumianek 69,5 ab 85,0 bc 77,3 64,5 bc 71,8 ab 68,2
v Zaprawy krzem 85,0 bc 72,8 ab 78,9 62,8 bc 72,0 ab 67,4
\ Zaprawy 64,3 a 76,3 ab 70,3 49,0 a 63,8 ab 56,4
krzem+2 zabiegi
Vi Zaprawa 73,8 abc 75,5ab 74,7 68,8 c 65,5 ab 67,2
mikrobiologiczna
Fungizum
Vi 2 zabiegi dolistne | 71,8 abc 98,8 ¢ 85,3 62,8 bc 80,0b 71,4
mikrobiologiczne
Fungizum
VI Technologia 65,5a 67,8 ab 66,7 60,3 abc 545 a 57,4
krzemowo-
mikrobiologiczna

*Kombinacje: 1. Kontrola bez stosowania preparatow II. Roztwor nadmanganianu potasu do zaprawiania ziarna,
I11. Napar z rumianku do zaprawiania ziarna, 1V. Stymulacja nasion preparatami krzemowymi; V. Technologia z
wykorzystaniem krzemu organicznego jako stymulacja nasion + 2 zabiegi dolistne; VI. Preparat
mikrobiologiczny do zaprawiania nasion; VII. 2 zabiegi dolistne preparatem mikrobiologicznym; VIII.
Technologia kompleksowa mikrobiologiczno-krzemowa.
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| termin - 25.05.2022
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Il termin - 27.06.2022
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B Zaprawy krzem+2 zabiegi W Zaprawa Fungizum
M 2 zabiegi dolistne Fungizum B Technologia krzem-mikrobiologiczna

Rys. 7. Wplyw biopreparatoéw na obsadg roslin pszenicy jarej w systemie ekologicznym

($rednia z 2 odmian)
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Wplyw biopreparatéw na stan odzywienia pszenicy jarej w systemie ekologicznym

Nie stwierdzono istotnych réznic w stanie odzywienia roslin pszenicy, ocenianym
wskaznikiem zielonosci lisci SPAD, miedzy stosowanymi biopreparatami a kontrolg nie

traktowang preparatami (rys. 8).

| termin - 7.06.2022

TECHNOLOGIA KRZEM-MIKROBIOLOGICZNA 10— E— v % S
2 ZABIEGI DOLISTNE FUNGIZUM 1y - . 7. %y A
ZAPRAWA FUNGIZUM 1 - N - | E—
ZAPRAWY KRZEM+2 ZABIEGI 1y Y. -3 S
ZAPRAWY KRZEM 1 e A Y |- S
RUMIANEK ‘llfl‘_ldykl_
NADMANGANIAN I
KONTROLA !‘l:l-'_!*l."!_

m Serenada ™ Gratka

Il termin - 23.06.2022

TECHNOLOGIA KRZEM-MIKROBIOLOGICZNA
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ZAPRAWA FUNGIZUM

ZAPRAWY KRZEM+2 ZABIEGI

ZAPRAWY KRZEM

RUMIANEK

NADMANGANIAN

KONTROLA

W Serenada ™ Gratka

Il termin - 4.07.2022

TECHNOLOGIA KRZEM-MIKROBIOLOGICZNA
2 ZABIEGI DOLISTNE FUNGIZUM

ZAPRAWA FUNGIZUM

ZAPRAWY KRZEM+2 ZABIEGI

ZAPRAWY KRZEM

RUMIANEK

NADMANGANIAN

KONTROLA

m Serenada ™ Gratka

Rys. 8. Wplyw biopreparatow na stan odzywienia roslin pszenicy jarej mierzony indeksem

SPAD w 3 terminach badan
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Wplyw preparatow krzemowych na plon i cechy struktury plonu pszenicy jarej

w systemie ekologicznym

Stosowanie  biopreparatow  ziolowych, mikrobiologicznych oraz krzemowych
zwickszylo plon ziarna pszenicy jarej uprawianej W systemie ekologicznym (rys. 9).
Szczegodlnie pozytywny, istotny statystycznie efekt w postaci 27% zwyzki plonu w stosunku
do kontroli przyniosto  zastosowanie  kompleksowej technologii  krzemowo-
mikrobiologicznej: Adesil+ Zumsil i Fungizum do stymulacji ziarna + 2 zabiegi dolistne
Zumsil+Fungizum (wariant VIII). Réwniez duzg zwyzke plonu (23% w stosunku do
kontroli) stwierdzono po stymulacji nasion Adesil +Zumsil + 2 zabiegi dolistne Zumsil
(wariant V), co potwierdza wyniki badan z 2019 r. Najmniejszy przyrost plonu ziarna w

stosunku do kontroli dato zastosowanie naparu z rumianku do zaprawiania ziarna.

55
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45 4,41 430 432
3,88
4,0 3,70 !
-— 35
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2,0
1,5
1,0
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0,0
Kontrola B Nadmanganian
M Rumianek Zaprawy krzem
M Zaprawy krzem+2 zabiegi W Zaprawa mikrob. Fungizum
B 2 zabiegi dolistne Fungizum B Technologia krzem-mikrobiologiczna

Rys. 9. Wplyw preparatéw biologicznych na plon ziarna pszenicy jarej (t ha™) w 2022 r.

($rednia z 2 odmian)

I-V111 - Kombinacje preparatow w 2022 r. i dawki:

I — kontrola — ziarno nie zaprawiane

Il — zaprawianie ziarna roztworem nadmanganianu potasu — moczenie nasion w roztworze nadmanganianu
potasu (3 g/10 | wody) przez 20 minut

111 - zaprawianie ziarna naparem z rumianku — moczenie w naparze rumianku (150 g suszu na 10 | wody)
przez 30 minut. 150 g rumianku zalewamy 1 litrem wrzacej wody i zostawiamy pod przykryciem do
wystygniecia. Nastgpnie tak uzyskany napar po odcedzeniu rozcienczamy woda w stosunku 1:10 (zeby uzyskac
10 ) i w otrzymanej zaprawie moczymy nasiona przez 30 minut.
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IV — zaprawianie nasion Adesil +Zumsil — Adesil 0,5 kg na 100 kg ziarna + lekkie zwilzenie nasion 1%
roztworem Zumsilu w celu poprawy kleisto$ci okrzemek 0,5 1/100 kg nasion (roztwdr 1% Zumsil to 5 ml
preparatu Zumsil na 0,5 | wody na 100 kg ziarna)
V/ - zaprawianie nasion Adesil +Zumsil + 2 zabiegi dolistne Zumsil — zaprawianie nasion jak w kombinacji
1\VV+ zabiegi nalistne Zumsil dwukrotnie:
3) 0,51/ha+2001wody na 1 ha w fazie krzewienia (BBCH 14) w celu stymulowania liczby ktosow
4) 0,51/ha + 200 I wody na 1 ha w fazie strzelania w Zdzbto (BBCH) w celu stymulowania liczby ziaren w
ktosie
VI. Preparat mikrobiologiczny Fungizum do stymulacji nasion
Fungizum - 10% roztwor zrobi¢ i zastosowaé¢ w dawce 0,5 I/ 100 kg nasion.
VII. 2 zabiegi dolistne preparatem Fungizum
Fungizum 5 I/ha, przed siewem lub zaraz po wschodach, a nastepnie 3 1/ha w fazie drugiego kolanka.
VIII. Kompleksowa technologia krzemowo-mikrobiologiczna: Fungizum (jak w kombinacji VI) + Adesil i
Zumsil (jak w kombinacji 1V) do zaprawiania ziarna + 2 zabiegi dolistne Fungizum + Zumsil
zaprawianie nasion jak w kombinacji IV + 2-krotne zabiegi:
3) Zumsil 0,5 I/ha + 200 | wody na 1 ha + Fungizum 5 I/ha w fazie krzewienia BBCH 14
4) Zumsil 0,5 I/ha + 200 | wody na 1 ha w fazie strzelania w zdzblo BBCH 24 + Fungizum 3 I/ha
(jesli bedzie taka potrzeba np. staba kondycja tanu, ale ze wzgledow ekonomicznych mozna
zrezygnowacé z tego zabiegu).

Pozytywny wptyw preparatow z krzemem organicznym 1 zintegrowanej technologii
krzemowo-mikrobiologicznej na plonowanie stwierdzono u obu uprawianych odmian
pszenicy jarej: Serenady i Gratki (rys. 10).
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Serenada Gratka
" Kontrola B Nadmanganian
M Rumianek Zaprawy krzem
M Zaprawy krzem+2 zabiegi W Zaprawa mikrob. Fungizum
M 2 zabiegi dolistne Fungizum B Technologia krzem-mikrobiologiczna

Rys. 10. Wplyw preparatéw biologicznych na plon ziarna pszenicy jarej (t ha') w 2022 r.
u odmian Serenada i Gratka
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Stosowane preparaty krzemowe w formie zapraw w polaczeniu z dwoma zabiegami

dolistnymi oraz mikrobiologiczne wptywaly pozytywnie na mas¢ tysigca ziaren pszenicy

jarej. Preparaty te, zwlaszcza stosowane lacznie w formie zintegrowanej technologii

wplywaly takze nieznacznie na zwigkszenie obsady klosow w tanie u odmiany Gratka (tab. 8,

rys. 11-12).

Tab. 8. Wplyw testowanych biopreparatow na mase tysigca ziaren (MTZ) i obsad¢ klosow

2 odmian pszenicy jarej

Kombinacje . . . "

preparatéw Masa tysigca ziaren (g) Obsada klosow (szt. m™)
Gratka | Serenada Srednia Gratka | Serenada Srednia

Kontrola 32,7 34,0 33,4 222 239 230

Nadmanganian 35,9 35,4 35,7 212 192 202

Rumianek 36,9 37,4 37,2 236 224 230

Zaprawy krzem 36,6 38,6 37,6 220 236 228

Zeprayy 36,9 40,7 38,8 246 230 238

krzem+2 zabiegi

Zaprawa

mikrobiologiczna 37,6 40,0 38,8 242 212 227

Fungizum

2 zabiegi dolistne

mikrobiologiczne 35,9 36,7 36,3 250 228 239

Fungizum

Technologia

krzemowo- 36,5 38,0 37,3 262 214 238

mikrobiologiczna

Srednia 36,1 37,6 36,9 236 222 229
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Rys. 11. Wplyw biopreparatdw na masg tysigca ziaren (MTZ) pszenicy jarej uprawianej w
systemie ekologicznym (srednia dla dwoch odmian)
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Rys. 12. Wplyw biopreparatow na obsade kloséw pszenicy jarej uprawianej w systemie
ekologicznym ($rednia dla dwoch odmian)
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Pszenica jara traktowana zaprawa krzemowsg i zabiegami dolistnymi z zastosowaniem
krzemu organicznego oraz zintegrowang technologia krzemowo-mikrobiologiczng cechowata
si¢ najwicksza dlugoscia i masg klosa (rys. 13-14).
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Rys. 13. Wplyw biopreparatow na dhugos¢ klosa pszenicy jarej uprawianej w systemie
ekologicznym
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Rys. 14. Wplyw biopreparatow na suchg mase klosa pszenicy jarej uprawianej w systemie
ekologicznym
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Zadanie 2. Oddzialywanie biopreparatéw na zdrowotnos¢ lisci i klosow pszenicy jarej

Whplyw biopreparatéow na porazenie liSci pszenicy przez patogeny grzyvbowe

Oceng wplywu biopreparatdow na wystgpowanie patogenow grzybowych oceniano w
procentach porazonej blaszki liSciowej pszenicy przez patogeny i uszkodzenia przez
szkodniki (tacznie % porazenia lisci przez Septoria sp., Drechslera tritici-repentis, Puccinia
graminis, Fusarium sp., skrzypionka i ploniarka).

Wyzsze plonowanie pszenicy jarej po zastosowaniu niektérych preparatow
biologicznych (rys. 9) bylo zwigzane z mniejszym porazeniem li§ci przez patogeny grzybowe
1 mniejszym uszkodzeniem przez szkodniki, szczegdlnie w wariantach IV (zaprawianie nasion
Adesil +Zumsil), V (zaprawianie nasion Adesil +Zumsil + 2 zabiegi dolistne Zumsil) 1 VIII
(kompleksowa technologia krzemowo-mikrobiologiczna: Fungizum + Adesil i Zumsil do
zaprawiania ziarna + 2 zabiegi dolistne Fungizum + Zumsil) (rys.15-16 AB). Najbardziej
porazone byty lisScie na obiekcie kontrolnym (I), gdzie nie stosowano preparatow
biologicznych (rys. 15-16), w ktorym uzyskano rowniez najnizsze plony (rys. 9).
Samodzielne stosowanie preparatu mikrobiologicznego Fungizum (kombinacje VI 1 VII) bez
dodatku preparatéw z krzemem organicznym oraz nadmanganianu potasu do zaprawiania
ziarna (kombinacja II) nie przyczynilo si¢ do istotnego ograniczenia porazenia liSci przez

patogeny grzybowe.
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Il termin - 6.07.2022
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Rys. 15. Porazenie liSci pszenicy przez patogeny i uszkodzenia przez szkodniki (facznie %
porazenia przez Septoria sp., Drechslera tritici-repentis, Puccinia graminis, Fusarium sp.,
skrzypionka 1 ploniarka)

*Kombinacje preparatow: . Kontrola bez stosowania preparatow II. Roztwor nadmanganianu potasu do
zaprawiania ziarna, Ill. Napar z rumianku do zaprawiania ziarna, IV. Stymulacja nasion preparatami
krzemowymi; V. Technologia z wykorzystaniem krzemu organicznego jako stymulacja nasion + 2 zabiegi
dolistne; VI. Preparat mikrobiologiczny do zaprawiania nasion; VII. 2 zabiegi dolistne preparatem
mikrobiologicznym; VIII. Technologia kompleksowa mikrobiologiczno-krzemowa.
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A - | termin (7 czerwca 2022)
)]

V) Vi) Vi) Vil

1) ) v}

B - 1l termin (6 lipca 2022)

1) ) m) )

V) Vi) Vi) Vi)

Rys. 16. Wptyw biopreparatow ziolowych, mikrobiologicznych oraz krzemowych na
porazenie 5 gornych lisci pszenicy przez patogeny i uszkodzenia przez szkodniki
*[-VIII - kombinacje preparatow jak na rys. 15
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Dominujacym patogenem porazajacym liscie pszenicy jarej w systemie ekologicznym w
2022 r. byla Septoria sp. (Srednio 24% porazenia blaszki lisciowej 5 goérnych lisci w I
terminie badan i 68% w II terminie badan) (tab. 9 i 10). Przez caly sezon wegetacyjny
najbardziej porazone byly obiekty kontrolne, gdzie nie stosowano biopreparatow.
Najzdrowsze rosliny wystepowaty na kombinacjach IV, V i VIIL.

Tab. 9. Choroby pszenicy jarej w systemie ekologicznym w 2022 r. — I termin (7 czerwca
2022) — faza kloszenia

Kombinacje Patogeny 1 szkodniki - % uszkodzonej blaszki lisciowej (suma 5 liSci)
preparatow
. < S fao]

S = £ 3 5 & = £

T - S N - B

& g & B 2| ¢
I 32,0 0,9 1,0 4,9 0,0 0,8 0,0 39,5
II 30,5 0,6 0,2 6,2 0,0 0,9 0,0 38,3
I 20,6 1,6 0,1 8,1 0,0 0,7 0,0 31,2
I\Y 23,4 1,8 0,2 0,0 0,0 0,7 0,0 26,1
Vv 22,2 2,6 1,4 0,0 0,0 1,1 0,5 27,7
VI 19,7 1,5 0,4 11,2 0,0 1,6 0,0 34,4
VII 23,9 2,1 0,6 7,9 0,0 0,6 0,3 35,3
VIII 20,7 0,9 0,0 6,6 0,0 0,8 0,0 29,1
Srednia 24,1 1,5 0,5 5,6 0,0 0,9 0,1 32,7

*Kombinacje preparatow: [. Kontrola bez stosowania preparatow II. Roztwdr nadmanganianu potasu do
zaprawiania ziarna, Ill. Napar z rumianku do zaprawiania ziarna, IV. Stymulacja nasion preparatami
krzemowymi; V. Technologia z wykorzystaniem krzemu organicznego jako stymulacja nasion + 2 zabiegi
dolistne; VI. Preparat mikrobiologiczny do zaprawiania nasion; VII. 2 zabiegi dolistne preparatem
mikrobiologicznym; VIII. Technologia kompleksowa mikrobiologiczno-krzemowa.

Tab. 10. Choroby pszenicy jarej w systemie ekologicznym w 2022 r. — II termin (6 lipca 2022)
— faza dojrzato$ci mlecznej

Kombinacje Patogeny i szkodniki - % uszkodzonej blaszki liSciowe;j
preparatow o
. < .

o £ g & v g ®

3 [ = re) £ g o Q <

N [ 2 B = N S Q g

S a S X E| g | & 2 2

5 g 3 3 E | £ | E

%! E "E L 7]
I 70,1 0,2 0,2 027 | 00 | 005 | 1,9 | 0,00 | 727
I 67,2 1,1 0,2 003 | 00 | 000 | 0,8 | 0,03 | 694
I 66,9 0,1 0,1 003 | 00 | 000 | 06 | 0,00 | 67,8
IV 64,0 0,3 0,1 004 | 00 | 000 | 05 | 0,00 | 649

N
oo




M 68,6 0,2 0,7 002 | 00 | 001 | 08 | 003 | 703
VI 71,0 0,1 0,1 006 | 00 | 001 | 04 | 000 ]| 716
VI 71,0 0,3 07 000 | 00 | 002 | 06 | 000 ]| 725
VIII 65,6 0,4 01 011 | 00 | 006 | 06 | 0,00 | 669
Srednia 68,0 0,3 03 007 | 00| 002 | 08 | 001 | 695

* [-VIII - kombinacje preparatow jak w tab. 9

Odmiana Gratka byla bardziej porazong odmiang niz Serenada przez caly sezon
wegetacyjny (rys. 17).
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Rys. 17. Wptyw biopreparatéw ziolowych, mikrobiologicznych oraz krzemowych na
porazenie 5 gornych lisci pszenicy przez patogeny grzybowe 1 uszkodzenia przez szkodniki
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Wplyw biopreparatow na porazenie klosow przez srzvby z rodzaju Fusarium

Objawy fuzariozy klosow byly sporadyczne (ponizej 1% porazonych klosow) (tab. 11).
W wigkszym stopniu wystgpity w kombinacjach III i IV u odmiany Gratka oraz VI i VII u
odmiany Serenada, ale przy tak malym stopniu porazenia trudno wycigga¢ jednoznaczne
whnioski.

Tab. 11. Wplyw biopreparatow ziolowych, mikrobiologicznych oraz krzemowych na

porazenie kloséw pszenicy jarej w systemie ekologicznym

Kombinacje
preparatow Gratka Serenada

I 0,12 0,25

II

III

v

A%

VI

VII

VIII

Srednia

*Kombinacje preparatow: . Kontrola bez stosowania preparatow II. Roztwor nadmanganianu potasu do
zaprawiania ziarna, Ill. Napar z rumianku do zaprawiania ziarna, IV. Stymulacja nasion preparatami
krzemowymi; V. Technologia z wykorzystaniem krzemu organicznego jako stymulacja nasion + 2 zabiegi
dolistne; VI. Preparat mikrobiologiczny do zaprawiania nasion; VII. 2 zabiegi dolistne preparatem
mikrobiologicznym; VIII. Technologia kompleksowa mikrobiologiczno-krzemowa.

Skutecznos$¢ stosowanych zapraw nasiennych w ochronie ziarna przez patogenami z

rodzaju Fusarium sp. (sztuczna inokulacja w warunkach laboratoryjnych)

Skuteczno$¢ stosowanych zapraw nasiennych w ochronie ziarna przez patogenami z
rodzaju Fusarium sp. oceniono w warunkach laboratoryjnych (sztuczna inokulacja). Czyste
kultury Fusarium przeszczepiono na pozywke PDA i hodowano przez ok. 10-14 dni w temp.
25°C, do momentu pojawienia si¢ zarodnikdw. Obecnos$¢ zarodnikow sprawdzono pod
mikroskopem. Nastepnie przygotowano zawiesing zarodnikoOw pobierajac fragmenty grzybni i
rozciehczajac w sterylnej wodzie (gesto$¢ zawiesiny 10°). Rozcienczenie sprawdzono pod
mikroskopem, zeby uzyska¢ w miar¢ optymalng ilo§¢ zarodnikoéw. Nastgpnie przygotowano
sterylne szalki Petriego wylozone bibutg (3 warstwy bibuty w celu zachowania wilgotnosci).
Ziarniaki kazdej odmiany wytozono po 10 sztuk na szalke w 3 powtdrzeniach. Nast¢pnie za

pomoca pipety nakroplono ok. 100 pl zawiesiny z zarodnikami na kazdy z ziarniakéw. Szalki
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kontrolne zawieraly ziarniaki bez zawiesiny, réwniez w 3 powtodrzeniach dla kazdej

kombinacji. Po 3 i 5 dniach obserwowano stopien porazenia ziarniakOw przez grzyby z

rodzaju Fusarium. Okreslono procentowy udziat ziarniakow porosnigtych grzybnia patogena.

Fot. 2. Wzrost szczepu Fusarium sp. na podtozu PDA, z lewej strony podtoze kontrolne bez
inokulacji. Szczep zastosowany w do§wiadczeniu pochodzit z kolekcji Zaktadu Mikrobiologii
Rolniczej IUNG-PIB w Putawach.

Zastosowano nastepujace kombinacije:

Kontrola bez stosowania preparatow (Gratka nr 1, Serenada nr 2),

Roztwoér nadmanganianu potasu do zaprawiania ziarna (Gratka nr 3, Serenada nr 4),
Napar z rumianku do zaprawiania ziarna (Gratka nr 5, Serenada nr 6),

Stymulacja nasion preparatami krzemowymi Adesil+Zumsil (Gratka nr 7, Serenada nr
8),

Preparat mikrobiologiczny Fungizum do zaprawiania nasion (Gratka nr 9, Serenada nr
10),

Kompleksowa technologia krzemowo-mikrobiologiczna: Fungizum + Adesil do

zaprawiania ziarna (Gratka nr 11, Serenada nr 12).

Po 3 1 5 dniach inkubacji ptytek odczytano stopien porazenia ziarniakow zbo6z. Z

przeprowadzonych badan wynika, Ze najskuteczniejsza w ochronie ziarniakéw zb6z przed

zakazeniem Fusarium sp. byla kombinacja: preparat mikrobiologiczny Fungizum +
Adesil+Zumsil w przypadku odmiany pszenicy jarej Gratka. Natomiast w przypadku
odmiany Serenada preparat mikrobiologiczny Fungizum (tab. 12, fot. 3-4).

Tabela 12. Procentowy stopien porazenia ziaren po 3 dniach od inokulacji Fusarium sp..

Nr Odmiana Fusarium (+/-)

obiektu | Gratka bez Fusarium z Fusarium
1 Kontrola bez stosowania preparatow 20% 75%

3 Roztwér nadmanganianu potasu 10% 45%
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5 Napar z rumianku 20% 70%
7 Preparaty krzemowe Adesil+Zumsil 0% 50%
9 Preparat mikrobiologiczny Fungizum 10% 40%
11 Preparat mikrobiologiczny Fungizum + 0% 30%

Adesil+Zumsil

Serenada bez Fusarium z Fusarium
2 Kontrola bez stosowania preparatow 20% 70%
4 Roztwor nadmanganianu potasu 0% 65%
6 Napar z rumianku 30% 55%
8 Preparaty krzemowe Adesil+Zumsil, 0% 45%
9 Preparat mikrobiologiczny Fungizum 0% 40%
12 Preparat mikrobiologiczny Fungizum + 0% 60%

Adesil+Zumsil

Fot. 3. Stymulacja wzrostu oraz stopien porazenia ziaren odmiany pszenicy jarej Gratka, po 3 dniach

A

B

od inokulacji. A:ziarniaki bez Fusarium; B: inokulacja Fusarium spp.
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B

Fot. 4. Stymulacja wzrostu oraz stopien porazenia ziaren odmiany pszenicy jarej Serenada, po 3
dniach od inokulacji. A:ziarniaki bez Fusarium; B: inokulacja Fusarium spp.

Obserwacje porazenia ziarniakow zb6z po 5 dniach potwierdzity, ze najskuteczniejsza w
ochronie ziarniakow zbé6z przed zakazeniem Fusarium sp. byla kombinacja: preparat
mikrobiologiczny Fungizum + Adesil+Zumsil w przypadku odmiany pszenicy odmiany
Gratka, natomiast w przypadku odmiany Serenada preparat mikrobiologiczny
Fungizum, a w nastepnej Kkolejnosci kompleksowa technologia krzemowo-

mikrobiologiczna (tab. 13, fot. 5-6).

Tab. 13. Procentowy stopien porazenia ziaren po 5 dniach od inokulacji Fusarium sp.

Nr Odmiana Fusarium (+/-)
obiektu | Gratka bez Fusarium z Fusarium
1 Kontrola bez stosowania preparatow 40% 95%
3 Roztwoér nadmanganianu potasu 30% 75%
5 Napar z rumianku 30% 85%
7 Preparaty krzemowe Adesil+Zumsil, 20% 65%
9 Preparat mikrobiologiczny Fungizum 20% 55%
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11 Preparat mikrobiologiczny Fungizum + 10% 50%
Adesil+Zumsil
Serenada bez Fusarium z Fusarium

2 Kontrola bez stosowania preparatow 50% 90%

4 Roztwor nadmanganianu potasu 20% 80%

6 Napar z rumianku 30% 65%

8 Preparaty krzemowe Adesil+Zumsil, 15% 65%

9 Preparat mikrobiologiczny Fungizum 10% 60%

12 Preparat mikrobiologiczny Fungizum + 10% 65%

Adesil+Zumsil
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B.
Fot. 5. Stopien porazenia ziaren odmiany pszenicy jarej Gratka na podtozu PDA, po 5 dniach od

inokulacji. A: ziarniaki bez Fusarium; B: inokulacja Fusarium spp.
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Fot. 6. Stopien porazenia ziaren odmiany pszenicy jarej Serenada na podtozu PDA, po 5 dniach od
inokulacji. A: ziarniaki bez Fusarium; B: inokulacja Fusarium spp.

Zadanie 3. Ocena aktywnoSci mikroorganizmoéw w ryzosferze pszenicy jarej

traktowanej r6znymi preparatami ekologicznymi

Oceng aktywnosci mikroorganizmow w ryzosferze pszenicy jarej traktowanej réznymi
preparatami ekologicznymi przeprowadzono na dwoch grupach analiz:
a) klasycznych analiz z zakresu aktywnos$ci biologicznej gleb obejmujacych aktywnosé
enzymatyczng oraz zawartos¢ wegla 1 azotu w biomasie mikroorganizméw (w dwoch
terminach) oraz aktywnosci enzymatycznej gleby: dehydrogenaz (Caside, 1964), aktywnosci
fosfataz zasadowej i kwasnej (Tabatabai i Bremner, 1969).
b) profilu metabolicznego populacji mikroorganizméw z wykorzystaniem EcoPlates
Biolog (w dwoch terminach).

Celem badan bylo porownanie aktywnosci metabolicznej mikroorganizméw
wystepujacych w strefie korzeniowej pszenicy jarej traktowanej roznymi zaprawami
nasiennymi i preparatami dolistnymi stosowanymi w rolnictwie ekologicznym. Wyzsza
aktywno$¢ mikroorganizméw w poblizu korzeni przyczynia si¢ do efektywniejszego
uruchamiania sktadnikow mineralnych zawartych w glebie przykorzeniowej, a tym samych
do lepszego odzywienia roslin. Obie grupy analiz byly przeprowadzone w dwoch terminach:
maj i czerwiec 2022 (faza strzelania w zdzblo i faza kloszenia pszenicy). Zastosowano

nastepujace kombinacje:
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I — kontrola - ziarno nie zaprawiane
Il — zaprawianie ziarna roztworem nadmanganianu potasu — moczenie nasion w roztworze nadmanganianu
potasu (3 g/10 | wody) przez 20 minut
111 - zaprawianie ziarna naparem z rumianku — moczenie w naparze rumianku (150 g suszu na 10 | wody)
przez 30 minut. 150 g rumianku zalewamy 1 litrem wrzacej wody i1 zostawiamy pod przykryciem az wystygnie.
Nastepnie tak uzyskany napar po odcedzeniu rozcienczamy woda w stosunku 1:10 (zeby uzyska¢ 10 1) i w
otrzymanej zaprawie moczymy nasiona przez 30 minut.
IV — zaprawianie nasion Adesil +Zumsil — Adesil 0,5 kg na 100 kg ziarna + lekkie zwilzenie nasion 1%
roztworem Zumsilu w celu poprawy kleistosci okrzemek 0,5 1/100 kg nasion (roztwér 1% Zumsil to 5 ml
preparatu Zumsil na 0,5 | wody na 100 kg ziarna)
V - zaprawianie nasion Adesil +Zumsil + 2 zabiegi dolistne Zumsil — zaprawianie nasion jak w kombinacji
1\VV+ zabiegi nalistne Zumsil dwukrotnie:

5) 0,5 I/ha+200 1 wody na 1 ha w fazie krzewienia (BBCH 14) w celu stymulowania liczby ktosow

6) 0,51/ha+ 2001 wody na 1 ha w fazie strzelania w zdZzbto (BBCH) w celu stymulowania liczby

ziaren w klosie

VI. Preparat mikrobiologiczny Fungizum do zaprawiania nasion
Fungizum - 10% roztwor zrobi¢ i zastosowaé w dawce ok. 0,5 I/ 100 kg nasion.
VII. 2 zabiegi dolistne preparatem Fungizum
Fungizum 5 I/ha, przed siewem lub zaraz po wschodach, a nastepnie 3 1/ha w fazie drugiego kolanka.
VIII. Kompleksowa technologia krzemowo-mikrobiologiczna: Fungizum (jak w kombinacji VI) + Adesil i
Zumsil (jak w kombinacji 1V) do zaprawiania ziarna + zabiegi dolistne Fungizum + Zumsil
zaprawianie nasion jak w kombinacji IV + 2-krotne zabiegi:

5) Zumsil 0,5 I/ha + 200 | wody na 1 ha + Fungizum 5 I/ha w fazie krzewienia BBCH 14

6) Zumsil 0,5 I/ha + 200 | wody na 1 ha w fazie strzelania w zdzbto BBCH 24

Nie stwierdzono wyraznych zalezno$ci miedzy zawartoscig wegla i azotu w biomasie
mikroorganizméw a stosowanymi biopreparatami (tab. 14). Najwyzszg aktywno$¢
enzymatyczng dehydrogenaz stwierdzono w glebie pobranej z ryzosfery pszenicy jarej
odmiany Gratka w kombinacjach III, IV, VI oraz VIII w drugim terminie poboru probek. Z
kolei najwyzsza aktywno$¢ dehydrogenaz w ryzosferze pszenicy odmiany Serenada
stwierdzono w kombinacjach III, IV, V w drugim terminie poboru probek. Najwyzsza
aktywnos$¢ fosfatazy zasadowej stwierdzono dla odmiany Gratka w kombinacji VIII w obu
terminach poboru probek, natomiast dla odmiany Serenada w kombinacji VII 1 VIII takze w
obu terminach poboru probek (Rys. 18). Aktywno$¢ enzymatyczna, mierzona iloscia
fosfatazy zasadowej w glebie dla obu odmian pszenicy jarej byla zatem najwi¢ksza po

zastosowaniu kompleksowej technologii krzemowo-mikrobiologicznej.
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Tabela 14. Zawartos¢ wegla (MBC; ug/g s.m. gleby) i azotu (MBN; ug/g s.m. gleby) w biomasie
mikroorganizméw glebowych oraz aktywno$¢ dehydrogenaz (DHA; pg formazanu/g s.m. gleby) i
fosfataz (FK — fosfataza kwasna, FZ — fosfataza zasadowa; ug pNP/g s.m. gleby) w glebie
ryzosferowej 2 odmian pszenicy jarej traktowanej réznymi zaprawami nasiennymi i preparatami
dolistnymi stosowanymi w rolnictwie ekologicznym

Odmiana  |Kombinacja | MBC | MBN | DHA | FK | Fz
| termin poboru probek

I 130,8 23,0 64,3 55,2 23,6
Il 1423 22,4 66,7 56,9 20,9
11 186,3 29,7 55,6 46,5 23,6
\Y 192,0 30,5 67,1 55,0 17,1
CRATKA \Y 201,6 23,2 46,9 54,2 21,5
VI 243,2 28,3 52,7 58,8 17,1
VIl 213,5 26,6 51,8 59,4 20,4
VIl 198,8 32,4 78,6 60,6 27,3
I 211,8 29,5 60,3 58,5 23,9
I 218,3 31,6 70,0 58,3 24,6
11 171,2 29,7 70,6 52,2 33,7
v 152,2 28,9 70,7 60,0 21,7
SERENADA \ 189,1 27,3 54,4 59,8 19,3
VI 177,3 30,6 63,4 71,8 18,4
VIl 228,5 36,8 60,7 65,9 22,8
Vill 180,0 32,7 51,1 60,4 26,1
Il termin poboru probek
Odmiana Kombinacja] MBC MBN DHA FK Fz
I 126,8 20,6 55,0 47,7 21,1
1 177,2 20,8 82,5 49,1 20,6
Il 136,2 20,4 81,5 42,6 21,8
\Y 126,0 21,8 85,7 53,5 19,5
CRATKA \ 112,3 21,3 54,7 49,3 18,7
VI 198,2 28,1 75,9 51,8 16,8
VIl 158,9 22,3 54,0 53,9 17,5
VIl 110,6 20,3 69,3 48,6 21,5
I 158,6 21,6 63,7 454 22,0
1 168,8 23,3 53,5 47,5 19,0
Il 134,5 21,8 65,8 45,3 28,7
\Y 163,5 22,6 79,1 51,4 19,6
SERENADA \Y 188,5 21,7 80,8 52,1 19,5
VI 132,1 18,6 55,0 50,6 15,4
VIl 157,8 21,5 70,1 57,1 18,8
VIl 165,8 20,5 67,8 51,5 21,3

*Kombinacje preparatow: 1. Kontrola bez stosowania preparatow II. Roztwor nadmanganianu potasu do zaprawiania ziarna, I1I. Napar z
rumianku do zaprawiania ziarna, 1V. Stymulacja nasion preparatami krzemowymi; V. Technologia z wykorzystaniem krzemu organicznego
jako stymulacja nasion + 2 zabiegi dolistne; VI. Preparat mikrobiologiczny do zaprawiania nasion; VII. 2 zabiegi dolistne preparatem
mikrobiologicznym; VIII. Technologia kompleksowa mikrobiologiczno-krzemowa.
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Rys. 18. Aktywno$¢ enzymatyczna gleby ryzosferowej po zastosowaniu biopreparatow

* 1-VIII - kombinacje preparatow jak w tab. 14

Analiza wykorzystania rdéznych zrodet wegla przez mikroorganizmy glebowe
wykazala najwiekszy procent wykorzystania weglowodanéw, a nastgpnie kwasow
karboksylowych i aminokwasow dla obu odmian pszenicy. Nie stwierdzono istotnych réznic

zar6wno w terminie poboru probek jak i kombinacji zastosowanych preparatow (Rys. 19).
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Il termin
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Rys. 19. Procent wykorzystania przez mikroorganizmy w strefie ryzosferowej pszenicy
nastgpujacych  grup zwigzkoOw: amin, aminokwasow, kwaséw  karboksylowych,
weglowodanow oraz polimerow.

*1-VIII - kombinacje preparatéw jak w tab. 14

W strefie korzeniowej roslin obserwuje si¢ zwigkszong aktywno$¢ 1 liczebnos¢
mikroorganizméw, co przyczynia si¢ do efektywniejszego uruchamiania skladnikow
mineralnych zawartych w glebie przykorzeniowej, a tym samych do lepszego odzywiania
roslin. W dotychczasowych badaniach nad mikroorganizmami ryzosferowymi koncentrowano
si¢ na okreslaniu ich liczebno$ci 1 identyfikacji najwazniejszych gatunkow. Aktualnie w
wyniku duzego postepu w rozwoju metod badawczych mozliwe takze analizowanie
aktywno$ci metabolicznej ogolnej populacji mikroorganizméw zasiedlajacych rozne
srodowiska, w tym takze ryzosfere roslin. Jedng z takich nowoczesnych metod jest System
Biolog, w ktérym przy uzyciu plytek Biolog EcoPlates mozliwe jest badanie zdolnosci
drobnoustrojow ryzosferowych do rozkladu i wykorzystywania roéznych substratow, np.
takich jak zréznicowane zrodta wegla i energii (weglowodany), czy rézne zrodla (mineralne 1
organiczne) azotu.

Badania przeprowadzone z wykorzystaniem tego systemu dostarczajg cennych informacji
0 funkcjonalnej réznorodnosci zbiorowisk mikroorganizméw i moga by¢ zastosowane do
monitorowania zmian $§rodowiska w kontekscie oceny aktywnos$ci mikroorganizmoéow w
ryzosferze r6znych odmian pszenicy ozimej uprawianej w systemie ekologicznym.

Dla odmiany Gratka w pierwszym terminie poboru probek glebowych z ryzosfery
pszenicy jarej najwyzsza aktywno$¢ biologiczng wyrazong Sstopniem wykorzystania przez
mikroorganizmy 31 réznych zrodet wegla stwierdzono w kombinacjach IV, VI oraz VII (rys.
20). Natomiast w Il terminie najwyzsza aktywno$¢ metaboliczng stwierdzono w
kombinacjach 1V, V, VI oraz VII (rys. 21).
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* 1-VIII - kombinacje preparatow jak w tab. 14
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* 1-VIII - kombinacje preparatow jak w tab. 14
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Dla odmiany Serenada w pierwszym terminie poboru probek glebowych pobranych z
ryzosfery pszenicy jarej najwyzsza aktywnos¢ biologiczng wyrazong stopniem wykorzystania
przez mikroorganizmy 31 réznych zrédet wegla stwierdzono w kombinacjach V oraz VIII
(rys. 22). Natomiast w Il terminie najwyzsza aktywno$¢ metaboliczng stwierdzono w
kombinacjach V oraz VI (rys. 23).
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Rys. 22. Mapa cieplna obrazujaca stopien wykorzystania 31 réznych zrodel wegla w glebie

ryzosferowej pszenicy jarej odmiany Serenada - | termin poboru probek.
* 1-VIII - kombinacje preparatow jak w tab. 14
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Rys. 23. Mapa cieplna obrazujaca stopien wykorzystania 31 r6znych zrodet wegla w glebie

ryzosferowej pszenicy jarej odmiany Serenada - 11 termin poboru probek.
* |-VIII - kombinacje preparatow jak w tab. 14
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alpha- Cyclodextrin
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D-Galactonic Acid gamma-
D- Galacturonic Acid

D- Glucosaminic Acid
Pyruvic Acid Methyl

Glucose-1- Phosphate

N-Acetyl-DGlucosamine
Lactone

beta-Methyl-DGlucoside
4-Hydroxy Benzoic Acid

42



Generalnie nalezy stwierdzi¢, ze najwyzsza aktywnos¢ biologiczna (metaboliczng)
gleby z ryzosfery roSlin pszenicy uprawianej w systemie ekologicznym, wyrazona
stopniem wykorzystania przez mikroorganizmy 31 réznych zrodel wegla, stwierdzono w
kombinacjach 1V, V, VI, VII, VIII, przy czym wystapily roznice w zaleznosci od odmiany i
terminu pobrania gleby (kombinacje: IV. Stymulacja nasion preparatami krzemowymi; V.
Technologia z wykorzystaniem krzemu organicznego jako stymulacja nasion + 2 zabiegi
dolistne; VI. Preparat mikrobiologiczny do zaprawiania nasion; VII. 2 zabiegi dolistne
preparatem mikrobiologicznym; VIII. Technologia kompleksowa mikrobiologiczno-
krzemowa). Duza aktywno$¢ mikrobiologiczna gleby w strefie przykorzeniowej roslin moze
przyczynia¢ si¢ do efektywniejszego uruchamiania sktadnikow mineralnych zawartych w
glebie, a tym samych do lepszego odzywiania roslin.

Analizy korelacji miedzy aktywnoscia mikrobiologiczng 1 metaboliczng a zastosowang
kombinacja preparatow ochronnych przedstawiono na rys. 25-28. Potwierdzajg one, ze
aktywno$¢ mikrobiologiczna i metaboliczna gleby z ryzosfery roslin pszenicy w
najwiekszym stopniu byla skorelowana dodatnio z kombinacjami 1V, V, VI, VII, VIII,
przy czym wystepuja roznice w zaleznos$ci od odmiany i terminu pobrania gleby.
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Rys. 25. Analiza glownych sktadowych PCA obrazujaca korelacj¢ pomigdzy aktywnoscia
mikrobiologiczng i metaboliczng gleb a zastosowang kombinacja preparatow ochronnych — ryzosfera
pszenicy jarej odmiany Gratka - | termin
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Rys. 26. Analiza glownych sktadowych PCA obrazujaca korelacje pomiedzy aktywnoscia
mikrobiologiczng i metaboliczng gleb a zastosowang kombinacjg preparatow ochronnych — ryzosfera
pszenicy jarej odmiany Gratka - Il termin
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Rys. 27. Analiza gtéwnych sktadowych PCA obrazujaca korelacje pomigdzy aktywnoscia
mikrobiologiczng i metaboliczna gleb a zastosowang kombinacja preparatow ochronnych — ryzosfera
pszenicy jarej odmiany Serenada - | termin
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Rys. 28. Analiza glownych sktadowych PCA obrazujaca korelacje pomigdzy aktywnoscia
mikrobiologiczng i metaboliczng gleb a zastosowang kombinacjg preparatow ochronnych — ryzosfera
pszenicy jarej odmiany Serenada - Il termin

Zadanie 4. Oplacalnos$¢ ekonomiczna stosowania biopreparatow i technologii

Metodyka badan

W  przeprowadzonej analizie ekonomicznej optacalnosci stosowanych zapraw i
preparatow dolistnych zastosowanych w uprawie pszenicy jarej w gospodarstwie
ekologicznym IUNG-PIB w Grabowie w 2022 r., wykorzystujgc warto$¢ plonu (przychody ze
sprzedazy ziarna) oraz koszty bezposrednie 1 elementy kosztow posrednich (koszty
stosowania preparatu), obliczono standardowa nadwyzke bezposrednig oraz wskaznik
oplacalnosci.

Do obliczenia pierwszej kategorii wynikowej uzyskiwanej w gospodarstwie rolnym
(nadwyzki bezposredniej), wykorzystano formute zaproponowang przez IERiGZ-PIB:

WARTOSC PRODUKCIJI — KOSZTY BEZPOSREDNIE = NADWYZKA BEZPOSREDNIA
NADWYZKA BEZPOSREDNIA + DOPLATY = NADWYZKA BEZPOSREDNIA Z DOPLATAMI

W przypadku ocenianych technologii produkcji roslinnej (faczne badz rozdzielne stosowanie
preparatow krzemowych i mikrobiologicznych) do kosztéw bezposrednich zakwalifikowano:
koszt zakupu kwalifikowanego, niezaprawionego materialu siewnego, koszt nawozoéw
naturalnych (obornika), koszt zastosowanych $rodkéw do zaprawiania i oprysku dolistnego
ro$lin. Uwzgledniono takze element kosztow posrednich, jakim byt koszt zuzytego paliwa w
zabiegach dolistnego stosowania porownywanych preparatow.

Poniesione koszty bezposrednie (koszty nawozenia organicznego obornikiem oraz
koszty materiatu siewnego) obliczono na podstawie zuzycia $rodkéw produkcji wedlug
arkusza dokumentacyjnego doswiadczenia. W przypadku nawozenia organicznego
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uwzgledniono '4 kosztow poniesionych na obornik. W obliczeniach uwzgledniono ceny
nawozow organicznych obowigzujace w obrocie migdzysasiedzkim (obornik — 50 zbt). W
przypadku materialu siewnego w obliczeniach uwzgledniono, ze rolnik uzywa
kwalifikowanego, ekologicznego materialu siewnego, a jego ceng przyjeto o 50% wyzsza w
relacji do ceny konwencjonalnego materiatu siewnego z 2022 roku (pszenica jara 245 zb/dt)!.
Cen¢ preparatow zastosowanych do zaprawiania i1 opryskéw dolistnych, przyjeto na
podstawie ofert sprzedazy dostgpnych w internecie (nadmanganian potasu — 160 zbkg;
koszyczek rumianku (suszony) — 108 zt/kg; AdeSil — 55,9 zVkg; ZumSil — 192 z¥1; FungiZum
— 60 z¥1). W przypadku oleju napedowego uwzgledniono srednig ceng w I potroczu 2022 r.
(6,80 z¥/1) wedhug cotygodniowych notowan sredniej ceny detalicznej na stacjach paliw w
Polsce?.

W obliczeniach wartosci uzyskanej produkcji ekologicznej wykorzystano
zwiekszona o 30% cen¢ skupu dla zbdoz produkowanych w systemie konwencjonalnym
publikowana przez GUS®, ktéra w przypadku pszenicy wynosila 1506,7 zl/t. W ten
sposéb uwzgledniono dodatkowa premie, ktora rolnik moze uzyska¢é za sprzedaz ziarna
jako produkt ekologiczny. Ponadto w obliczeniach uwzgledniono doplaty do
ekologicznych upraw rolniczych po okresie konwersji w wysokosci 1190 zl/ha.

Dla porownania poszczegdlnych wariantow pod wzgledem optacalnosci produkc;ji,
obliczono réwniez wskaznik optacalnosci, bedacy stosunkiem wartosci produkcji do wartosci
poniesionych kosztow bezposrednich 1 wyrazony w procentach.

Wartos$¢ wykorzystanych w doswiadczeniu Srodkow produkcji przedstawiono w cenach
z pierwszego potrocza 2022 r.

Wyniki badan

Dla obydwu analizowanych odmian pszenicy jarej (Serenada i Gratka), najwyzsze
plony (odpowiednio 5,05 i 4,98 dt/ha), a tym samym najwyzszg warto$¢ produkcji
(odpowiednio 9892 i 9754 z¥/ha) odnotowano w kombinacji VIII (kompleksowa technologia
krzemowo-mikrobiologiczna: Fungizum + Adesil i Zumsil do zaprawiania ziarna + 2 zabiegi
dolistne Fungizum + Zumsil) (tab. 15, 16). Nieznacznie wyzsza wartoscig plonu (o 1,4%)
charakteryzowatla si¢ odmiana Serenada.

Warto$¢ poniesionych kosztow bezposrednich wraz z kosztami zwigzanymi z zuzytym
paliwem w zabiegach dolistnego stosowania preparatow w wybranych wariantach
technologii, ksztattowata si¢ w przedziale 1404 — 2282 zl/ha dla odmiany Serenada i 1294 —
2154 zlha dla odmiany Gratka. Mniejsze koszty, w przypadku odmiany Gratka, wynikaty z
zmniejszonej o 30 kg/ha ilosci wysiewanego ziarna. Najwyzszymi kosztami bezposrednimi w
obydwu analizowanych odmianach charakteryzowat si¢ wariant VIII (kompleksowej
technologii krzemowo-mikrobiologicznej). Na pokrycie wartosci kosztow bezposrednich w
poszczegolnych wariantach nalezalo przeznaczy¢ 0,93-1,51 t ziarna dla odmiany Serenada

! Aktualnosci Rolnicze. ODR, Konskowola, nr 3/2022
2 https://www.bankier.pl/
3 https://stat.gov.pl/sygnalne/informacje-sygnalne/
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oraz 0,86-1,43 t ziarna w przypadku odmiany Gratka. Ilosci te, w relacji do otrzymanego
plonu, stanowity odpowiednio od 21% w przypadku odmiany Gratka z wariancie IV do 30%
dla odmiany serenada w wariancie VIII (tab. 15-16).

Tabela 15.
Wptyw biopreparatow ziotowych, mikrobiologicznych oraz krzemowych na warto$¢
nadwyzki bezposredniej z doptata 1 wskaznik optacalno$ci w uprawie pszenicy jarej
odmiany Serenada

o Kombinacje preparatow
Wyszczegdlnienie
| I Il v Vv VI VII VIII
Plon [t/ha] 373 | 412 | 3,95 | 445 | 491 | 433 | 4,36 | 5,05
Wartos¢ produkeji [zt/ha] 7306 | 8070 | 7737 | 8716 | 9617 | 8481 | 8540 | 9891
Koszty bezposrednie [zt/ha] 1404 | 1405 | 1449 | 1485 | 1718 | 1488 | 1925 | 2282
Nadwyzka bezposrednia [zt/ha] | 7092 | 7855 | 7478 | 8421 | 9090 | 8183 | 7805 | 8800
Wskaznik optacalnosci [%] 520 574 534 587 560 570 444 434
Plon réwnowazacy koszty
bezposrednie [t] 093 | 093 | 09 | 099 | 1,14 | 0,99 | 1,28 | 1,51

I-VIII - Kombinacje preparatow:

| — kontrola

Il — zaprawianie ziarna roztworem nadmanganianu potasu

111 - zaprawianie ziarna naparem z rumianku

IV — zaprawianie nasion Adesil +Zumsil

V - zaprawianie nasion Adesil +Zumsil + 2 zabiegi dolistne Zumsil

V1. Preparat mikrobiologiczny Fungizum do stymulacji nasion

VII. 2 zabiegi dolistne preparatem Fungizum

VIII. Kompleksowa technologia krzemowo-mikrobiologiczna: Fungizum + Adesil i Zumsil do
zaprawiania ziarna + 2 zabiegi dolistne Fungizum + Zumsil.

Tabela 16.
Wplyw biopreparatéw ziotlowych, mikrobiologicznych oraz krzemowych na wartos¢
nadwyzki bezposredniej z doptata i wskaznik oplacalno$ci w uprawie pszenicy jarej
odmiany Gratka

Kombinacje preparatow
Wyszczegolnienie
I Il 1 \Y; Vv VI VIl | VI
Plon [t/ha] 366 | 397 | 380 | 436 | 471 | 472 | 428 | 4,98
Wartosé produkeji [zV/ha] 7169 | 7776 | 7443 | 8540 | 9226 | 8364 | 8383 | 9754
Koszty bezposrednie [zV/ha] 1294 | 1295 | 1334 | 1366 | 1599 | 1369 | 1815 | 2154

Nadwyzka bezposrednia [zt/ha] | 7065 | 7671 | 7299 | 8364 | 8817 | 8185 | 7759 | 8791

Wskaznik oplacalnosci [%] 554 600 558 625 577 611 462 453

Plon rownowazacy koszty
bezposrednie [t] 0,86 | 0,86 | 0,89 | 091 | 1,06 | 0,91 | 1,20 | 1,43

I-VIII - Kombinacje preparatéw jak w tab. 15.
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Najwyzsza wartoscia nadwyzki bezposredniej z doplatami do upraw rolnych w
rolnictwie ekologicznym po okresie konwersji (roznica pomiedzy warto$cig plonu, a
wartoscig poniesionych kosztéw bezposrednich i wybranych elementéw kosztéw posrednich
w postaci kosztow zuzytego paliwa na zabiegi dolistnego stosowania preparatow + doptata) w
technologiach uprawy obydwu analizowanych odmian pszenicy jarej Serenada i Gratka
charakteryzowata si¢ kombinacja V (zaprawianie nasion Adesil + Zumsil + 2 zabiegi dolistne
Zumsil); (odpowiednio 9090 i 8817 ziha) (tab. 15-16). Wariant ten mimo poniesionych
kosztow na zaprawianie i zabiegi dolistne okazal si¢ najbardziej efektywny ekonomicznie.
Jednak wyzszg warto$¢ nadwyzki bezposredniej osiggnigto w przypadku odmiany Serenada, o
wigkszym plonowaniu 1 mimo wigkszych kosztow bezposrednich niz w odmianie Gratka.
Nieco mniejszg warto$¢ nadwyzki bezposredniej (odpowiednio 0 290 i 26 zI/ha) osiggnieto w
kombinacji VIII - kompleksowej technologii krzemowo-mikrobiologicznej. Natomiast w
wariancie kontrolnym (w przypadku obydwu analizowanych odmian) warto$¢ nadwyzki
bezposredniej byta najmniejsza i wynosita odpowiednio7092 i 7065 z¥/ha.

W przypadku wskaznika oplacalnosci w obydwu analizowanych odmianach pszenicy
jarej najwyzsza warto$¢ wskaznika odnotowano w kombinacji IV (zaprawianie nasion Adesil
+Zumsil) i wynosita ona odpowiednio 587% w odmianie Serenada i 625% w odmianie Gratka
(tab. 15-16). Natomiast najmniej oplacalng pod wzglgdem tego wskaznika okazala si¢
kombinacja VIII (kompleksowa technologia krzemowo-mikrobiologiczna), gdzie wskaznik
oplacalnosci przyjmowat wartosci 453% dla odm. Gratka 1 434% dla odm. Serenada.
Mniejsze koszty bezposrednie w kombinacjach, przy pordéwnywalnej wartosci produkeji dla
obydwu odmian powodowaly, ze wyzsze wartosci wskaznika optacalno$ci wystgpowaly w

odmianie Gratka.

W uprawie pszenicy jarej, Srednio dla obu testowanych odmian, najwyzsza
wartoscia nadwyzki bezposredniej z doplatami do upraw rolnych w rolnictwie
ekologicznym po okresie konwersji charakteryzowala si¢ kombinacja V (zaprawianie
nasion Adesil + Zumsil + 2 zabiegi dolistne Zumsil); (8953 zl/ha) (rys. 29). W wariancie
tym koszty poniesione na zaprawianie i zabiegi dolistnego stosowania preparatow
zostaly z nadwyzka zrekompensowane wzrostem wartosci produkcji uzaleznionym
bezposrednio od wzrostu plonu. Nieco mniejsza warto$¢ nadwyzki bezposredniej (o 158
zl) osiagni¢to w kombinacji VIII - kompleksowej technologii krzemowo-
mikrobiologicznej. Natomiast w wariancie kontrolnym uzyskano najmniejsza wartos¢
nadwyzki bezposredniej z uwzglednieniem doplat, wynoszaca 7079 zl/ha.
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Rys. 29. Wplyw biopreparatéw ziotlowych, mikrobiologicznych oraz krzemowych na warto$¢
nadwyzki bezposredniej z doptata w uprawie pszenicy jarej
[-VIII - kombinacje preparatow jak w tab. 15.

Zalozenie: Sprzedaz ziarna po cenie dla upraw konwencjonalnych z wykorzystaniem
wlasnego materialu siewnego

W analizie tej zalozono, ze cena zbytu produktu ekologicznego jest roOwna cenie
sprzedazy ziarna konwencjonalnego (cena skupu ziarna za pierwsze potrocze 2022 roku
wynosita dla pszenicy 1506,7 zV/t) i rolnik uzywa do wysiewu wilasnego materialu siewnego.
Ponadto zatozono, ze rolnik zuzyje wyprodukowane ziarno we wilasnym gospodarstwie
rolnym jako pasz¢ do produkcji zwierzecej, lub sprzeda je na rynku jako zboze paszowe w
jednostkach prowadzacych skup zbdz, uzyskujac ceng¢ skupu dla zbdéz produkowanych w
systemie konwencjonalnym.

Srednio dla analizowanych odmian, pszenica jara najwyzej plonowata w wariancie VIII
(kompleksowej technologii krzemowo-mikrobiologicznej); (5,02 t/ha), co zarazem wptywato
na najwyzsza wartos¢ produkcji — 7556 z¥ha (tab. 17). Koszty bezposrednie ksztattowaty si¢
w przedziale od 774 zl/ha w kontroli do 1643 z¥/ha w najdrozszym wariancie VIII, a na ich
pokrycie nalezalo przeznaczy¢ od 0,51 do 1,09 t/ha uzyskanego plonu. Jednak najwyzsza
warto$¢ nadwyzki bezposredniej z doptatami uzyskano w wariancie V (zaprawianie nasion
Adesil + Zumsil + 2 zabiegi dolistne Zumsil); (7354 zt/ha) (tab. 17, rys. 30). Wptynety na to
relatywnie wysoki plon (nizszy jedynie o 0,21 t/ha) i zdecydowanie nizsze koszty
bezposrednie (o 559 zbha). Dlatego wariant ten charakteryzowat si¢ wyzszym wskaZznikiem
oplacalnosci od wariantu VIII. Natomiast najwyzszy wskaznik oplacalnosci stwierdzono w
wariancie 1l i IV (odpowiednio 786 i 780%), podczas gdy najmniej oplacalny okazat si¢
wariant VIII, dla ktorego wartos¢ wskaznika oplacalnosci wyniosta 460% (tab. 17).
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Wplyw biopreparatow ziotowych, mikrobiologicznych oraz krzemowych na warto$¢
nadwyzki bezposredniej z doptata i wskaznik optacalnos$ci w uprawie pszenicy jarej

($rednio dla odmian)

Tabela 17.

Kombinacje preparatow
Wyszczegodlnienie
| 1l Il v \YJ VI VII VIHI
Plon [t/ha] 3,70 | 405 | 388 | 441 | 481 | 430 | 432 | 502
Wartos¢ produkeji [zt/ha] 5567 | 6095 | 5838 | 6637 | 7247 | 6479 | 6509 | 7556
Koszty bezposrednie [zt/ha] 774 776 817 851 | 1084 | 854 | 1295 | 1643
Nadwyzka bezposrednia [zkha] | 5983 | 6509 | 6211 | 6976 | 7354 | 6815 | 6404 | 7103
Wskaznik optacalnosci [%] 719 786 714 780 669 759 503 460
Plon réwnowazacy koszty
bezposrednie [t] 0,51 051 | 054 056 | 0,72 0,57 | 0,86 1,09
I-VIII - Kombinacje preparatow jak w tab. 15.
zt-ha?
8000
7354
2000 6509 6976 6315 7103
5983 6211 6404
6000
5000 +—
4000 +—
3000 +—
2000 +—
1000 +—
O T T T T T T T
| ] 1l \% \Y, \ Vil Vil
kombinacje preparatéw

Rys. 30. Wptyw biopreparatéw ziolowych, mikrobiologicznych oraz krzemowych na warto$¢

nadwyzki bezposredniej z doptata w uprawie pszenicy jarej obliczonej na podstawie cen dla

produkcji konwencjonalnej
I-VIII - kombinacje preparatéw jak w tab. 15.
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Zadanie 5.

W ramach realizacji zadania 5 tematu badawczego zostala opracowana przez zespot
badaczy wulotka dla praktyki rolniczej pt. ,Wplyw biopreparatow ziotowych,
mikrobiologicznych oraz krzemowych na zdrowotnos$¢ i plon pszenicy jarej w warunkach
produkcji ekologicznej” i wydrukowana przez Dzial Upowszechniania i Wydawnictw IUNG-
PIB w Putawach, w celu upowszechniania wynikoéw projektu.

Zostal takze opracowany raport koncowy, ktory bedzie udostepniony nieodptatnie w
wersji elektronicznej na stronie internetowej IUNG-PIB: https://www.iung.pl/badania-na-
rzecz-rolnictwa-ekologicznego-z-dotacji-mrirw/

Opracowanie raportu koncowego i ulotki dla praktyki rolniczej

— - st Usrawy
@ F%g&%AWSI [T T g Y c Rty A—

Poristwowy lnstytut Badawezy

Wptyw biopreparatow
ziotowych, mikrobiologicznych
oraz krzemowych na
zdrowotnosc i plon pszenicy

jarej w warunkach produkcji
ekologicznej

Ulotka dla praktyki rolnicze]

Wstep
Nowe strategie Unil Europejskie (Europe]ski Zielony tad, Strate-
gia,od pola do stoluiL ianarzecz i

$todki wykorzystywane do zaprawiania nasion, np. koszyczki -
mianku pospelitego, nadmanganian potasu, a takze jeden z prepa-
ratow mikrobiologicznych — Fungizum, zawlerajacy szezep bakteril
Paenibacillus polymyxa, kiéry dziala antagonistycznie w stosunku
do organizméw chorobotworczych, a zarazem nalezy do bakterii
stymulujacych wazrost roslin (PGPE — ang. Plant Growth Promoting
Bacteria). Dostarczajac roslinie przyswajalny krzem | stosujac inne
biopreparaty mozna zatem ograniczy¢ ilosé chemicznych srodkow
ochrony roslin lub z nich zrezygnowac (rolnictwo ekologiczne), co
wplywa na zmniejszenie kosztéw produkdji | ochrone $rodowiska.

‘Wynikl badan

W 2022 1. przetestowano & kombinadji niechemicznych metod za-
prawiani Jarejoraz opi dolistnych przy uzyciu
prep ziotowych, i nych | h, dopusz-

czonych do stosowania w rolnictwie ekologicznym. Wyniki badan
wykazaty pozytywny wpfyw biopreparatow na kieftkowanie nasion
pszenicy Jarej 2 odmian: Gratka | Serenada, zwlaszcza stymuladja
ziarniakow preparatami z krzemem organicznym | w pofaczeniu
z preparacem mikrobiologicznym Fungizum (fot. 1).

2030) nakladaja na panstwa ¢ b K zwieksze-

iolowych, jcznych oraz

nia powierzchni upraw w systemie ekologicznym do 2030 . Wy-
nika z tego potrzeba rozwijania niechemicznych metod ochrony

yio plon ziarna pszenicy jare] uprawiane] wsys-
temie ekologicznym (rys. 1). Szczegolnie pozytywny efekt w postaci
27% zwysz plonu w stosunku do obiektu kontrolnego przyniosto

roglin, m.in. przy uzyciu preparatéw biologicznych. Metody bie- ikroble
logiczne stanowia réwniez wazme narzedzie dla mlmclwa inte- logiczne}: preparaty Mesll + Zumsil 1 Funglzum do stymulacjl
go | szeroko i rolnictwa zlarna + 2 zablegl doll [ il gl (wa-
W Instytucie Uprawy Nawozenia | Gleboznawstwa — Pafistwo- riant VIl Istotne zwi o’ icze po stymul
wym Instytucie w Pulawach badania, Ji nasion Adesil + Zumsil1 2
Ji MRIRW badania na zecz rolnic- preparatem Zumsil (wariant V) (23% zwyzki plonu w stosunku do.
twa ekologicznego, nad wphywem zapraw i ptepavalérw ziolowych, obiektu kontrolnego). Najmniejszy przyrost plonu ziama w stosun-
krobiol mych oraz z krzemem i na ku do obiekt iie naparu rumianku do
i plon pszenicy jarej. Krzem odgrywa istotna role w zyciu roslin Zzaprawiania ziama.

polegajaca na tworzeniu mechanizmow obronnych przed nieko-
rzystnymi czynnikami srodowiskowymi, np. susza. Zywienie roslin
krzemem wplywa na wzmocnienie ich scian komorkowych, dzieki
«zemu tracg mniej wody w procesie transpiracji i oszczedniej gospo-
daruja woda. Wzmocnione sciany kemorkowe stanowia bariere dla
grzybow oraz owadéw przenaszacych choroby wirusowe roglin. Do-
broczynne dziatanie krzemu jest wazne w stymulowaniu naturalnej
odpomosc rodlin przed infekcjami, Krzem zwigksza wytrzymalosc
mechaniczng tkanek zboz, co zapobiega wyleganiu. Oprécz pre-
paratow kizemowych w badaniach zastosowano take tradycyjne

Fot. 1.Woh nychna pszenicy jarej
po 12 dniach od zzprawiania

Kombinacje: 1,7 - kontrola; 2, 8 - zaprawianie rumiankiem; 3,9 Apaviarie, nadmanga-
nianem potasia 4, 10 .

Adesil + Zumsit;6,12 - stymulacia preparatami Adesil + Zumsil + Lrgvum
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biologicznych (rys. 2-3), wk k liez najnizsze plony
(rys. ). preparatu nego
Fungizum (kombinacje V11 Vi) bez dodatku preparatow z kizemem
organicznym oraz nadmanganianu potasu do zaprawiania ziarna
(kombinacja lf) nie przyczynifo sie do istotnego ograniczenia pora-
zenia lisci przez patogeny grzybowe.

Ocena Zna

Najwyzsza wartoscig nadwyzki bezposrednlej (rozn!ca pomiedzy
wartoscig plonu a wartoscig poniesionych kosztéw bezposred-
nich i kosztéw zuzytego paliwa na zabiegi ochrony roslin) wraz
z doptata do upraw w rolnictwie ekologicznym po okresie kon-
wersji i premia z tytulu sprzedazy ziarna pszenicy jarej w jakosci

Wyzsze plonowanie pszenicy pod wplywem preparatow bio-
logicznych bylo zwigzane m.in. z mniejszym porazeniem lisci przez
patogeny grzybowe | uszkodzeniem przez szkodniki, szezegelnie
w wariantach IV (zaprawianie nasion preparatami Adesil + Zumsil),
v nasion Adesil + Zumsil + 2 zabie i
ne preparatem Zumsil) i VIl (kompleksowa technologia krzemowo-
-mikrobiologiczna: preparaty Adesil i Zumsil + Fungizum do zapra-
wiania ziamna + 2 zabiegi dolistne preparatami Zumsil + Fungizum)
(rys. 2-3). Najbardzie] porazone przez patogeny byly liscie pszeni-
cy na obiekcie (), gdzie nie

lon Earna (e ')

e am
4 a: am

a0 ar gy 35
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Rys. 1. Wphyw preparatéw biologicznych na plon ziarma pszenicy jarej
') w2022 r. (Srednia 7 2 odmian)
— Kombinacje preparatow | dawki:
kontrola - ziamo riezaprawiane.
n- ziarna potasu - mo-
«czenie nasion W roztworze nadmanganianu potasu (3 g na 10 | wody)
przez 20 minut.
11l - zaprawianie ziarna naparem z rumianku — moczenie w naparze
rumianku (150 g suszu na 10 | wody) przez 30 minut. 150 g rumianku
zalewarny 1 litrem wrzacej wody i zostawiamy pod przykryciem de wy-
stygnigcia. Nastgpnie tak uzyskany napar po odcedzeniu rozcieficzamy
wodg w stosunku 1:10 (zeby uzyskac 10 |) i w otrzymanej zaprawie mo-
«czymy nasiona przez 30 minut.
IV - zaprawianie nasion preparatami Adesil + Zumsil - Adesil 05 kg
na 100 kg ziama + lekkie zwilzenie nasion 19 roztworem Zumsilu wcelu
poprawy leistoci okrzemek w dawce 0.5 112100 kg nasion (raztwar 1%
Zumsilu to 5 ml preparatu Zumsil na 05 | wody na 100 kg ziama).
V - zaprawianie nasion praparatami Adesil + Zumsil + 2 zablegi
dolistne preparatem Zumsil - zaprawianiz nasion jak w kombinacji
I +zabiegi nalstne preparatem Zumsil dwukrotnie:

1) 051 na 1 ha+200 | wody na I ha w fazie krzewienia (BBCH 14)
w celu stymulowania liczby Kosow,
051na1ha+ 2001 wadyna | hawfazie strzelania w zdzblo (BBCH)
w celu stymulowania liczby ziaren w Klosie.

sowanie mssmzrmrupfe:azmﬁuzum wdawee 0,51 na 100 kg nasion,
Vil 22ab — zastosowanie prepa-
ratu Fungizum w dawce 51na 1 ha Dzed siewem lub zaraz po wscho-
dach, anastepnie 31 na 1 ha w fazie drugiego kolanka.

preparaty Adesil i Zumsil (jak w kembinagji IV} + Fungizum (jak
Vi) do biegi doll

ratami Zumsil + Fungizum — zaprawianie nasion jak w kombinacji IV +
Z-krotne zabieg

1) preparaty Zumsil w dawce 05 | na 1 ha+ 200 | wody na 1 ha +
Fungizum wdawce 51 na | ha w fazie kizewienia B3CH 1;

3) preparaty Zumsil w dawee 05 | na 1 ha+ 200 | wody nia 1 hawfazie
strzelania w #cifolo BBCH 24 + Fungizum w dawce 3 | na 1 ha jesii
bedzie taka potrzeba, np. siaba kondycja tanu, ale ze wegledow eko-
nomicznych moina rezygnowat z tego zzbiegu)

Zumsil) - 8953 zk-ha™ (rys. 4). W wariancie tym koszty

na i zabiegi z0-
staly z nadwyqu zrekompensowane wzrostem wartosci produk-
di od ia plonu. Zblizong

mniejsza wartos¢ nadwyzki bezposredniej (8795 zkha™) oslqgnlgA
to w kombinacji Vil - technologii
krobiologicznej.

Rys. 2. Porazenie blaszki liéciowej pszenicy przez patogeny | uszkodze-
nia przez szkodniki (lacznie % porazenia blaszki lisciowej przez Septoria
sp, Drechslera triticirepentis, Puccinia graminis, Fusarium sp, skizypionke
i ploniarke); I-VIll - kombinacje preparatow jak na rys.

Rys. 3. Wplyw biopreparatw ziolowych, mikrobiologicznych oraz kize-
mowych na porazenie § gornych [ pszenicy przez patogeny i uszko-
rkodniki (7 czerwea 2022 1),

ekologicznej c| y sie jaVv na-
sion preparatami Adesil + Zumsil + 2 zabiegi dolistne preparatem

VIl ~ kombinacje preparatow jak na 1ys. 1
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nadwybka bezpodrednia (zhha)

N v owm
kombinacie pregarstiw

Rys. 4. Wplyw biopreparatow ziolowych, mikrobiologicznych oraz kize-
mowych na wartos nadwyzki bezposrednie z doplata ;
1-VIil - kombinacje preparatéw jak na rys. 1

Whioski dla praktykl rolniczej

Na e badan p hw 20221

skuteczne w ograniczaniu porazenia lisci pszenicy jare] przez pa-

togeny oraz zwiekszaniu plonowania byly kombinacje prepara-

t6éw z kizemem organicznym:

zaprawianie nasion preparatami z krzemem organicznym, np.

Adesil + Zumsil;

zaprawianie nasion preparatami z krzemem organicznym, np.

Adesil + Zumsil i 2 zablegi dolistne preparatami krzemowymi,

np. Zumsil;

. technologia ikrobi na, np.
preparaty Adesil + Zumsil i Fungizum do zaprawiania ziarna
i2 zabiegi dolistne preparatami Zumsil + Fungizum.

Pod wzgledem efektywnosci ekonomicznej (wartosci nadwyzki
bezposredniej wraz z dopfata do upraw rolnych w rolnictwie ekolo-
gicznym) najkorzystniejsza byta kombinacja V (zaprawianie nasion
preparatami Adesil + Zumsil i2 zablegi dolistne preparatem Zumsil).
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PODSUMOWANIE WYNIKOW BADAN | ZALECENIA DLA PRAKTYKI

Zadanie 1. Oddzialywanie wybranych preparatow dopuszczonych do stosowania

w rolnictwie ekologicznym na wzrost, rozwéj i plonowanie pszenicy jarej

W _ warunkach laboratoryjnych, sposréd stosowanych naturalnych $rodkow i
biopreparatow do zaprawiania nasion pszenicy jarej, najwigkszy pozytywny wptyw na site
i zdoIno$¢ kielkowania wywarly preparaty z krzemem organicznym (Adesil+Zumsil) i

taczne ich stosowanie z preparatem mikrobiologicznym (Fungizum). Preparaty z krzemem
organicznym 1 laczna kombinacja tych preparatow z preparatem mikrobiologicznym
stymulowaly w najwiekszym stopniu wzrost pedu u obu testowanych odmian. Preparaty te
nie wptywatly natomiast pobudzajaco na wzrost korzeni. Poczatkowy wzrost korzeni
pszenicy jarej w najwickszym stopniu stymulowalo zastosowanie rumianku i
nadmanganianu potasu jako zaprawy.

W _warunkach polowych zastosowanie preparatu mikrobiologicznego w formie
dwukrotnych zabiegdéw dolistnych spowodowalo zwigkszenie masy czesci nadziemnych
roslin pszenicy w stosunku do kontroli nie traktowanej biopreparatami. Zastosowanie tego
preparatu, zwlaszcza w formie dwukrotnych zabiegow dolistnych wplynelo na

zwigkszenie masy korzeni. Pozostale biopreparaty wplywaly ograniczajagco na masg
korzeni w warunkach polowych.

Stosowanie biopreparatow ziotowych, mikrobiologicznych oraz krzemowych zwigkszyto
plon ziarna pszenicy jarej uprawianej w systemie ekologicznym. Szczegdlnie pozytywny
efekt w postaci 27% zwyzki plonu w stosunku do kontroli przyniosto zastosowanie
kompleksowej technologii krzemowo-mikrobiologicznej: Adesil+ Zumsil i Fungizum
do stymulacji ziarna + 2 zabiegi dolistne preparatami Zumsil+Fungizum (5,02 t/ha).
Rowniez duzg zwyzke plonu (4, 81 t/ha; 23% w stosunku do kontroli) stwierdzono po
stymulacji nasion Adesil +Zumsil + 2 zabiegi dolistne preparatem Zumsil.
Najmniejszy przyrost plonu ziarna w stosunku do kontroli dalo zastosowanie naparu
rumianku do zaprawiania ziarna.

Stosowanie  kompleksowej technologii krzemowo-mikrobiologicznej stymulowato
rozkrzewienie pszenicy jarej u obu odmian. Preparaty krzemowe w formie zapraw w
potaczeniu z dwoma zabiegami dolistnymi oraz zaprawa mikrobiologiczna wptywaty
pozytywnie na mas¢ tysigca ziaren pszenicy jarej. Preparaty te stosowane lgcznie w
formie zintegrowanej technologii krzemowo-mikrobiologicznej zwigkszaty takze obsade
ktosow w lanie odmiany Gratka. Pszenica jara traktowana zaprawg krzemowa i1 zabiegami
dolistnymi z zastosowaniem Kkrzemu organicznego i uprawiana w zintegrowanej
technologii krzemowo-mikrobiologicznej cechowata si¢ najwicksza dlugosciag i masg
klosa. Te elementy struktury plonu wptynety na wigkszy plon ziarna w kombinacjach z
krzemem organicznym i technologii krzemowo-mikrobiologicznej.
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Zadanie 2. Oddzialywanie biopreparatow na zdrowotnos¢ lisci i klosoOw pszenicy jarej

Wyzsze plonowanie pszenicy jarej po zastosowaniu niektdrych preparatéw biologicznych
bylo zwigzane z mniejszym porazeniem liSci przez patogeny grzybowe, szczeg6lnie w
wariantach: zaprawianie nasion preparatami Adesil +Zumsil, zaprawianie nasion
Adesil +Zumsil + 2 zabiegi dolistne Zumsil i kompleksowa technologia krzemowo-
mikrobiologiczna: Fungizum + Adesil i Zumsil do zaprawiania ziarna + 2 zabiegi
dolistne Fungizum + Zumsil. Najbardziej porazone byty liscie na obiekcie kontrolnym,
gdzie nie stosowano preparatow biologicznych, w ktorym uzyskano roéwniez najnizsze
plony.

Objawy fuzariozy klosow w 2022 r. byly sporadyczne (ponizej 1% porazonych klosow) i
przy tak malym stopniu porazenia trudno wycigga¢ wnioski na temat wplywu
biopreparatow na porazenie ktoséw przez grzyby z rodzaju Fusarium.

W warunkach laboratoryjnych najskuteczniejsza w ochronie ziarniakow zb6z przed
zakazeniem Fusarium sp. byla kombinacja: preparat mikrobiologiczny Fungizum +
preparaty krzemowe Adesil+Zumsil w przypadku odmiany pszenicy odmiany
Gratka, natomiast w przypadku odmiany Serenada preparat mikrobiologiczny
Fungizum, a w nastepnej kolejnosci kompleksowa technologia Kkrzemowo-

mikrobiologiczna.

Zadanie 3. Ocena aktywnosSci mikroorganizméw w ryzosferze pszenicy jarej

traktowanej r6znymi preparatami ekologicznymi

Aktywno$¢ enzymatyczna w ryzosferze roslin pszenicy jarej, mierzona iloscig fosfatazy
zasadowej dla obu odmian pszenicy jarej byta najwigksza po zastosowaniu kompleksowej
technologii krzemowo-mikrobiologiczne;.

Najwyzsza aktywno$¢ biologiczng (metaboliczng) w glebie z ryzosfery pszenicy
uprawianej w systemie ekologicznym, wyrazona stopniem wykorzystania przez
mikroorganizmy 31 roznych zrodel wegla, stwierdzono w kombinacjach IV, V, VI,
VI, VI (IV. Stymulacja nasion preparatami krzemowymi; V. Technologia z
wykorzystaniem krzemu organicznego jako stymulacja nasion + 2 zabiegi dolistne;
V1. Preparat mikrobiologiczny do zaprawiania nasion; VII. 2 zabiegi dolistne
preparatem mikrobiologicznym; VIII. Technologia kompleksowa mikrobiologiczno-

krzemowa), przy czym wystgpowaly roznice w zaleznosci od odmiany i terminu pobrania
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gleby. Duza aktywno$¢ mikrobiologiczna gleby w strefie przykorzeniowej roslin
moze przyczynia¢ si¢ do efektywniejszego uruchamiania skladnikow mineralnych

zawartych w glebie, a tym samych do lepszego odzywiania roslin.

Zadanie 4. Oplacalnos$¢ ekonomiczna stosowania biopreparatow i technologii

Najwyzszg wartoscig nadwyzki bezposredniej z doptatami do uprawy pszenicy jarej w
rolnictwie ekologicznym po okresie konwersji (r6znica pomiedzy wartoscig plonu, a
wartoscig poniesionych kosztow bezposrednich 1 kosztow zuzytego paliwa na zabiegi
dolistnego stosowania preparatow + dopfata) charakteryzowala si¢ kombinacja (V)
zaprawianie nasion preparatami krzemowymi Adesil + Zumsil + 2 zabiegi dolistne
Zumsil - 8953 zl/ha. W wariancie tym koszty poniesione na zaprawianie i zabiegi
dolistnego stosowania preparatéow zostaly z nadwyzka zrekompensowane wzrostem
wartosci produkcji uzaleznionym bezpo$Srednio od wzrostu plonu. Nieco mniejsza
warto$¢ nadwyzki bezposredniej (o 158 zl) osiagnieto w kombinacji (VIII)
kompleksowej technologii krzemowo-mikrobiologicznej. Natomiast w wariancie
kontrolnym, bez stosowania biopreparatéw uzyskano najmniejszg warto§¢ nadwyzki

bezposredniej z uwzglednieniem doptat, wynoszaca 7079 z¥/ha.
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FORMY UPOWSZECHNIANIA I PROMOCJI WYNIKOW W 2022 R,

I Publikacje i ulotki:

Przygotowanie i druk ulotki upowszechnieniowej pt. ,,Wplyw biopreparatéw ziotlowych,

mikrobiologicznych oraz krzemowych na zdrowotno$¢ i plon pszenicy jarej w
warunkach produkceji ekologicznej”, IUNG-PIB, 2022

ROLNICTWA a [ —
TROZWOJU WSl NG Nmimla\ﬁhbc:mm;m

womy Instyt Bacawcsy

ziotowych, mikrobiologicznych
oraz krzemowych na
zdrowotnoscé i plon pszenicy

Jjarej w warunkach produkcji
ekologicznej

Ulotka dla praktyki rolniczej

Wstep
Nowe strategie Unii Europejskiej (Europejski Zielony tad, Strate-
gia,od pola do stotu"i Unijna strategia na rzecz bioréznorodnosci
2030) nakfadaja na panstwa czionkowskie obowiazek zwigksze-
nia powierzchni upraw w systemie ekologicznym do 2030 r. Wy-
nika z tego potrzeba rozwijania niechemicznych metod ochrony
rolin, m.in. przy uzyciu preparatéw biologicznych. Metody bio-
logiczne stanowig réwniez wazne narzedzie dla rolnictwa inte-
iszeroko rolnictwa z Zonego.
W Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Paristwo-
wym Instytucie Badawczym w Putawach przeprowadzono badania,
finansowane z dotacji MRIRW przyznanej na badania na rzecz rolnic-
twa ekologicznego, nad wptywem zapraw | preparatow ziotowych,
mikrobiologicznych oraz z krzemem organicznym na zdrowotnosc
i plon pszenicy Jare]. Krzem odgrywa istotng role w zyciu roslin
polegajaca na tworzeniu mechanizméw obronnych przed nieko-
rzystnymi czynnikami $rodowiskowymi, np. susza. Zywienie roslin
krzemem wplywa na wzmocnienie ich scian komorkowych, dzigki
czemu tracg mniej wody w procesie transpiradji | oszczednigj gospo-
darujg woda. Wzmocnione sciany komérkowe stanowiy bariere dla
grzybéw oraz owadow przenoszacych chnrﬂbywm;owe roslin. Do—

Srodki wykorzystywane do zaprawiania nasion, np. koszyczki ru-
mianku pospelitego, nadmanganian potasu, a takze jeden z prepa-
ratéw mikrabiologicznych — Fungizum, zawierajacy szczep bakteril
Paenibacillus polymyxa, ktory dziafa antagonistycznie w stosunku
do organizméw chorobotworczych, a zarazem nalezy do bakterii
stymulujacych wzrost roglin (PGPB — ang. Plant Growth Promoting
Bacteria). Dostarczajac roslinie przyswajalny krzem i stosujac inne
biopreparaty mozna zatem ograniczy¢ llos¢ chemicznych Srodkaow
achrony roslin lub z nich zrezygnowac (rolnictwo ekologiczne), co
wplywa na zmniejszenie kosztow produkdji i ochrone srodowiska.

Wynlki badan
W 2022 r. przetestowano 8 kombinacji niechemicznych metod za-
prawiania ziarna pszenicy jarej oraz opryskow dolistnych przy uzyciu

p ziolowrych, iologicznych i ych, dopusz-
annych do stosowania w rolnictwie ekologicznym. Wyniki badari
wykazaly pozytywny wplyw biopreparatow na kietkowanie nasion
pszenicy jarej 2 odmian: Gratka i Serenada, zwlaszcza stymulacja
ziarniakéw preparatami z krzemem organicznym i w polaczeniu
7 preparatem mlkrohlolog\anym Fungizum (fot. 1).

p ziotowych,
kizemowych zmekszy‘lo plon ziarna pszenicy jarej uprawianej w sys-
temie ekologicznym (rys. 1). Szczegolnie pozytywny efekt w postaci
2% zwysz plonu w stosunku do obiektu kontrolnege przyniosto
Kr. licrob

logiczne]: preparaty Mesll + Zumsil | Funglzum do stymulagji
zlarna + 2 zablegl dolistne preparatam| Zumsll + Funglzum (wa-
riant VIII). Istotne zwigkszenie plonu stwierdzono takze po stymula-
¢Ji nasion preparatami Adesll + Zumsil | 2 zablegach dolistnych
preparatem Zumsll (wariant V) (23% zwyzki plonu w stosunku do
obiektu kontrolnego). Najmniejszy przyrost plonu ziarma w stosun-
ku do obiektu kontrolnego dato zastosowanie naparu rumianku do
zaprawiania ziama

Wyzsze plonowanie pszenicy pod wplywem preparatéw bio-
logicznych bylo zwigzane m.in. z mniejszym porazeniem lisci przez
patogeny grzybowe i uszkodzeniem przez szkodniki, szczegolnie
w wananra(h v (zapraw\ama nasion preparatami Adesil + Zumsil),
Vizapi i Adesil + Zumsil + 2 i doli
ne preparatem Zums\\) ivill (kompleksowa technologia krzemm

jicznych oraz

broczynne dziatanie krzemu jest wazne w styr

odpornoscl roshin przed infekcjami. Krzem zwigksza wytrzymatosc
mechaniczng tkanek zbéz, co zapobiega wyleganiu. Oprocz pre-
paratow krzemowych w badaniach zastosowano takze tradycyjne

Fot. 1. Wply iogicznych na kielk nasion pszenicy jarej
po 12 dniach od zaprawiania
Kombinacie: 1,7~ kontrola; 2,8 3,9-7p

24,10 jeum; 5,11
Adesil + Zumsi6,12 - stymulacja preparatami Adesil + Zumsil + Fungizum

biologicznych (ry& 2-3),w k(orym uzyskano réwniez najnizsze plony
(rys. 1). ie preparatu mikrobi nego
Fungizum (kombinacje V1 VIl) bez dodatku preparatéw z kizemem
organicznym oraz potasu do Ziarna
(kombinacja ll) nie przyczynifo sie do istotnego ograniczenia pora-
Zenia lisci przez patogeny grzybowe.

Ocena ek zna
Najwyzsza wartoscig nadwyzki bezposrednlej (roznl(a pomiedzy
wartoscig plonu a wartoscig poniesionych kosztéw bezposred-
nich i kosztéw zuzytego paliwa na zabiegi ochrony roslin) wraz
z doptata do upraw w rolnictwie ekologicznym po okresie kon-
wersji i premig z tytulu sprzedazy ziarna pszenicy jarej w jakosci
ekologicznej charakteryzowata sie kombinacja V (zaprawianie na-
sion preparatami Adesil + Zumsil + 2 zabiegi dolistne preparatem

-mikrobioclogiczna: preparaty Adesil i Zumsil + Fungizum do zapra-
wiania ziarna + 2 zablegi dolistne preparatami Zumsil + Fungizum)
(rys. 2-3). Najbardziej porazone przez patogeny byly liscie pszeni-
cy na obiekcie kontrolnym (1), gdzie nie stosowano preparatow

Zumsil) - 8953 zt-ha™ (rys. 4). W wariancie tym koszty

plan Earns [that]

as i
2a1 a3 a3
L)
<0 3m 35
s
30
n
1
1
a3
a8

kombinace preparatéw

Lmil mll wV WY mVwVm

Rys. 1. Wplyw preparattw biclogicznych na plon ziarna pszenicy jarej
ft ha) w2022 1. (érednia z 2 odmiar)
Kombinacje preparatéw i dawki:
kontrola - ziarmo niezaprawiane.
n- ziarna potasu - mo-
czerie nasion w raztworze nadmanganianu potasu (3 g na 10 | wody)
przez 20 minut.
1ll - zaprawianie ziarna naparem z rumianku - moczenie w naparze
rumianku (150 g suszu nia 10 | wody) przez 30 minut. 150 g rumianku
zalewamy 1 litrem wrzacej wody | zostawiamy pod przykryciem do wy-
stygnigcia. Nastgpnie tak uzyskany napar po odcedzeniu rozcierficzamy
wiods w stosunku 1:10 (2eby uzyskat 10 1) i w ctrzymane] zaprawie mo-
czymy nasiona przez 30 minut.
IV - zaprawianie nasion preparatami Adesil + Zumsil - Adesil 05 kg
na 100 kg ziarma + lekkie zwilzenie nasion 19 roztworem Zumsilu w celu
poprawy kleistosci okizemek w dawce 0.5 12100 kg nasion (roztwor 1%
Zumsilu to 5 ml preparatu Zumsil na 0.5 | wody na 100 kg ziama).
V - zaprawianie nasion preparatami Adesil + Zumsil + 2 zabiegi
dolistne preparatem Zumsil - zaprawiznie nasion jak w kambinacji
W + zabiegi nalistne preparatern Zumsil dwukrotrie:

1) 051na 1 ha+ 2001 wody na 1 ha w fazie krzewienia (BBCH 14)

wecelu stymulowsnia liczby klosow:
2) 051na1ha+2001 wodyna | haw fazie strzelania w sdiblo (BBCH)
wecalu stymulowania liczby ziaren w kiosie

5to-
sowanie 109 Oz preparatus Fungizum w dawce 0,5 na 100 kg nasion
VI 2 zabiegi doll zastosowanie prepa-

atu Fungizum w dawce 5 | na 1 ha praed siewemn lub zaraz po wscho-
dach, anastepnie 3 | na | haw fazie drugiego kolanka.
Vi

czna:
prepamy Meﬂl | Zumsil (jak w Iwmblmc]l V) + Fungizum (jak
= Zumsllf Fungllum Zaprawianie nasion jak w kombinacji IV +
2-krotne zabieg:

1) preparaty Zumsil w dawce 05 1 na 1 ha + 200 | wody na 1 ha +
Fungizum w dawce 51 na 1 ha w fazie krzewienia BSCH 14;

2) preparaty Zumsi w dawee 051 na 1 ha+ 200 wody na 1 haw fazie
strzelania w 2dsblo BBCH 24 + Fungizum w dawce 3 | na 1 ha (jesi
becrie taka potrzeba, np. staba kondycja tanu, ale ze wagledow eko-
nomicznych mozna ziezygnowac z tego zabiegu).

na i zabiegi doli: z0-
stalyz z wartosci produk-
qi Zni io od ia plonu. Zblizong
mniejsza wartos¢ nadwyzkl bezposredniej (8795 ztha™) oslqgn|e~
to w kombinacji VIl - technologii
krobiologicznej.

kombinacie preparatow

Rys. 2. Porazenie blaszki lisciowej pszenicy przez patogeny i uszkodze-
nia przez szkodniki (facznie % porazenia blaszki liéciowej przez Septoria
sp, Drechslera trtici-tepentis, Puccinia graminis, Fusarium sp, skrzypionke
i ploniarke}; 1-VIll - kombinacje preparatow jak na 1ys. 1

Rys. 3. Wplyw bi ziolowych, mikrobi oraz krze-
mowych na porazenie § gérnych liéci psaenicy przez patogeny i uszko-
dzenia przez szkodniki (7 czerwca 2022 1);

1-Vill - kombinacje preparatow jak na rys. 1
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Rys. 4. Wolyw Ziolowych, ych oraz kize-

mowych na wartos¢ nadwyzki bezposredniej z daplatq,
1-VIil - kombinacje preparatow jak na rys.

Whnioski dla praktykl rolniczej

Na p ie badan przep h w2022 r.

skuteczne w ograniczaniu porazenia lisci pszenicy jarej przez pa-

togeny oraz zwigkszaniu plonowania byly kombinacje prepara-

t6w z krzemem organicznym:

zaprawianie nasion preparatami z krzemem organicznym, np.

Adesil + Zumsil;

zaprawianie nasion preparatami z krzemem organicznym, np.

Adesil + Zumsil | 2 zabiegi dolistne preparatami krzemowymi,

np. Zumsil;

= technologia na, np.
preparaty Adesil + Zumsil i Fungizum do zaprawiania ziarna
i2 zabiegi dolistne preparatami Zumsil + Fungizum.

Pod wzgledem efektywnosci ekonomicznej (wartosci nadwyzki
bezposredniej wraz z doptata do upraw rolnych w rolnictwie ekolo-
gicznym) najkorzystniejsza byta kombinacja V (zaprawianie nasion
preparatami Adesil + Zumsil i 2 zabiegi dolistne preparatem Zumsil).
Opracowanie:
dr hah. Beata Feledyn-Szewczyk, dr Pawel Radzikowski, dr Andrzej Madsj

IUNG-PIB

ul. Czartoryskich 8, 24-100 Pulawy
tel: 81 4786 700, 81 4786 803

wwwiung.l

Badania oraz opracowanie | druk ulotki sfinansowano z dotadji Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi (dec. nr DE 11e.027.5.2022/2).



2. Streszczenie referatu na konferencje: Feledyn-Szewczyk Beata, Jonczyk Krzysztof,
Cacak-Pietrzak Grazyna, Lenc Leszek ,,Ocena jako$ci produktéw z systemu
ekologicznego na przykladzie ziarna pszenicy jarej i jego przetworow”. VI
Konferencja Naukowa z cyklu ,,Nauka i Praktyka — Rolnictwo rdzne spojrzenia” pt. ,,Rola
nauk rolniczych we wdrazaniu koncepcji zrObwnowazonego systemu zywnosciowego — od
pola do stotu”, 7-8 czerwca 2022 r. Streszczenie wynikow badan zamieszczone w Ksigzce

abstraktow, Wyd. Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych w Chetmie, s. 21.

OCENA JAKOSCI PRODUKTOW Z SYSTEMU EKOLOGICZNEGO
NA PRZYKLADZIE ZIARNA PSZENICY JAREJ 1 JEGO PRZETWOROW
VI KONFERENCJA NAUKOWA
BEATA FELEDYN-SZEWCZYK', KRZYSZTOF JONCZYK', GR AZYNA CACAK-PIETRZAK®

. . . . . + LESZEK LENC*
z cyklu ,,Nauka i Praktyka - Rolnictwo rézne spojrzenia

1 Upeawy Nawozenia | Gleboy PIB w Pulawach, Zaklad Systemosw i Ekonomiki Produkeji Roslinne

ROLA NAUK ROLNICZYCH WE WDRAZANIU KONCEPC]
ZROWNOWAZONEGO SYSTEMU ZYWNOSCIOWEGO

— ODPOLA DO STOLU -

1. Referaty na konferencjach i warsztatach:

1. Feledyn-Szewczyk B.: Ocena jakosci produktow z systemu ekologicznego na
przykladzie ziarna pszenicy jarej i jego przetworow. Referat na VI Konferencji
Naukowej z cyklu ,Nauka i Praktyka — Rolnictwo rézne spojrzenia” pt. ,,Rola nauk
rolniczych we wdrazaniu koncepcji zrdwnowazonego systemu zywnos$ciowego —
od pola do stotu”. 7-8 czerwca 2022 r., Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych

w Chetmie.

2. Feledyn-Szewczyk B. Plodozmian w gospodarstwie ekologicznym kluczowym
elementem rozwoju rolnictwa ekologicznego. Referat na Konferencji pt.

»Rolnictwo ekologiczne szansa na lepsza przyszto$¢”, polaczonej z uroczystym
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podsumowaniem wojewoddzkiego etapu konkursu na Najlepsze Gospodarstwo
Ekologiczne 2022 r. oraz Targami ,Dary lata — barwy jesieni”. Kujawsko-
Pomorski Osrodek Doradztwa Rolniczego w Minikowie, Centrum Transferu

Wiedzy i Innowacji w Minikowie, 18 wrzesnia 2022 r.

Europejski Fundusz Rolny na Rzecz Rozwoj Wiejskich: Europa i obszary wiejskie”.

Z aproszenie na konferencje

pn. ,Rolnictwo ekologiczne szansa na lepszg przysztosc”
oraz
uroczyste podsumowanie wojewddzkiego etapu konkursu
na Najlepsze Gospodarstwo Ekologiczne 2022

Pogram wydarzenia 18.09.2022 r.:

10.00-10.15 Rozpoczecie konferencji
Dyrektor KPODR

'anlmr\n lata @

ﬁ-“ dary jesieni

10.15-11.00 Perspektywy rozwoju i i na lata 2023-2027
Jan Golba, Zastepca Dyrektora, Departament Rolnictwa
Ekologicznego i Jakosci Zywnosci, MRiIRW

11.00-12.00 ian w il i kluczowym
rozwoju i
Beata Feledyn - Szewczyk, Instytut Uprawy Nawozenia
i Gleboznawstwa w Putawach — Paristwowy Instytut Badawczy

12.00-12.30 P J na Najl
Ekologiczne - film

12.30-12.45 Wreczenie nagréd

18

Zaproszenie wrzesnia
—

12.45-13.00 Podsumowanie konkursu

Miejsce: Centrum Transferu Wiedzy i Innowacji
w Minikowie k. Nakfa n. Not

3. Feledyn-Szewczyk B. Rola odmiany jako narzedzia poprawy produkcyjnosci i
zwiekszenia bioroznorodnosci w rolnictwie ekologicznym. Konferencja
naukowa pt. ,Praktyczne aspekty ochrony roznorodnosci biologicznej”,
organizatorzy: Kujawsko — Pomorski Osrodek Doradztwa Rolniczego w
Minikowie oraz Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska w Toruniu, 27.10.2022

r., on-line.

4. Upowszechnianie wynikéw realizowanego tematu badawczego na zajeciach z
uczestnikami Studiéw Podyplomowych ,,Rolnictwo Ekologiczne”, finansowanych
przez ARIMR, z przedmiotu ,,Ochrona roslin przed zanieczyszczeniami ze zrodet
zewngtrznych”, w ramach poddziatania ,,Wsparcie dla szkolenia doradcow”,
dziatania ,,Ustugi doradcze, ushugi z zakresu zarzadzania gospodarstwem rolnym i
ushugi z zakresu zastepstw” objetego Programem Rozwoju Obszaréw Wiejskich na
lata 2014 — 2020. 30 stuchaczy ogdétem, 20-21 i 29 maja 2022 r. (2 godziny
wyktadow + 21 godzin szkolef praktycznych).

5. Referat zgloszony na Konferencj¢ Ochrony Ros$lin — 63. Sesj¢ I0OR-PIB, pt.
,»Wplyw wybranych biopreparatow na zdrowotno$¢ i plonowanie pszenicy jarej w

systemie ekologicznym”, 15-16 lutego 2023 r.
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1. Strona internetowa:
https://www.iung.pl/badania-na-rzecz-rolnictwa-ekologicznego-z-dotacji-mrirw/
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yzji Ministra Rolnictwa | Rozwoju
Sadaw
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7 Badania w zakresie optymalizacji doboru odmian w ekologicznej uprawie rolin rolniczych, zalecanych do towarowej

produkci polowej, ze Glnym h warunkéw klimatyczno-glebowych, szczegélnie
i zni wady. Okreslenie dobrych praktyk ochrony przed agrofagami w tych uprawach, ze szczegdinym
suszy. [Ocena ci nasion wybranych gatunkéw roslin straczkowych do poprawy jaknic

pieczywal.
Kierownik: prof. dr hab. Jerzy Ksiezak

Cel

spiranego projektu

jstym i z rolinam;

= ocena produkginosc wybranych admian gatunkéw rogiin bobawatych uprawianych na nasiona w siew

podpora:
» ocena proydstnoici nasion rodlin straczio
ch wsksiniksw fywnoéci funkcjona

h do popraw iewasie,

j w nasianach rogiin 5

kowych.

silenis wybra

2 Uprawy polowe metodami ekologicznymi: badania w zakresie mozliwosci zastosowania dopuszczonych w rolnictwie
ekologicznym Srodkéw do celéw zaprawiania nasion rodlin rolniczych oraz jake nawozéw o dziataniu dolistnym. (Wpiyw
ia w rolnictwie 'm jako zapraw nasiennych i nawozéw dolistaych na

dopuszczonych da
zdrowotnesé i plan pszenicy oraz oplacalnoié ekonomicznz produkei)

d ik dr hab. Beata Feledyn-5: yk, prof. IUNG-PIB

Cele wspieranego projekiu;

w rolnictwie ekologicznym: preparstéu

emicznych érodkéw ochrony rodiin, dopuszczonych do stosowan

= ocena wphywu ni

ziokawych, mikrobiolagicznych i krzsmeawych w formis zapraw nasiennych i oprysku dolistnego na zdrowotnosé | plonawanie
pszenicy jarej oraz akywnoéé mikrobiolagiczng gleby,

sinoéci stosowanych preparstbw i calych technologi,

» ocena skonomiczna of
i2 ulotki d

« oprace tyki rolniczej.

2 Marketing, promocja oraz analiza rynku. Analiza efektywnosci dia ekologicznej uprawy zbéz, rodlin warzywniczych i
do uprawy konwencjonalnej (Optacalnoé¢ produkcji ekologicznej w

sadowniczych araz hodowli zwierzat w poréwna

do kon na wybranych

d ik dr hab. Beata Feledyn-5: yk, prof. IUNG-PIB

spieranego projektu:

zmianowar w ekologicznym i konwengjonalnym

« ocena produkgyjnosci i e

proguksi na 3 poziomac

doswiadczenia modelowago IUNG

clogiczne | komwengona

cjonalny na p

) gospodarstwa, pordwnujac wybrans indywiduaine gospodarsn

Data opublikowania oczekiwanych rezultatéw wspieranych projektow: 15.11.2022 r.

Migjsce i ia w inter

Rezultaty wspieranych projektéw beda dostepne ni dia i

Rezultaty projektow:

6O oy
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https://www.iung.pl/badania-na-rzecz-rolnictwa-ekologicznego-z-dotacji-mrirw/

Kierownik zadania badawczego

Dr hab. Beata Feledyn-Szewczyk
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