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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ
Pani mgr Malgorzaty WOZNIAK

wBakteryjne endofity wybranych roslin uprawnych i chwastéw — réznorodnosé
biologiczna i ocena potencjatu biotechnologicznego w promowaniu wzrostu i

rozwoju roslin”

Przedstawiona do recenzji praca doktorska zostata wykonana pod kierunkiem dr hab.
Anny Galazki, prof. [IUNG-PIB w Zakltadzie Mikrobiologii Rolniczej Instytutu Uprawy
Nawozenia i Gleboznawstwa - Pafistwowego Instytutu Badawczego w Putawach.

Rozprawa odnosi sie do istotnego zagadnienia, zwiazanego z wykorzystaniem
potencjalu mikroorganizméw i/lub ich metabolitow w praktyce rolniczej, zgodnie z
najnowszymi zatozeniami zréwnowazonego rolnictwa. Problem zubozenia, a nawet utraty
biordznorodnosci gleb, przyczynia si¢ do utraty jej gléwnych funkcji. Aby zapobiec
zmniejszeniu bioréznorodnosci podejmuje si¢ dzialania majace je powstrzymaé, m.in.
przyczynianie si¢ do przywrécenia prawidlowego funkcjonowania ekosysteméw poprzez
ograniczenie stosowania chemicznych $rodkoéw ochrony roélin i pestycydéw oraz nawozéw
mineralnych. Jedna z drég do osiagnigeia tych celéw moze byé wykorzystanie
mikroorganizméw i ich potencjatu polegajacego na mobilizacji i udostepnianiu ro§linom
sktadnikow odzywezych, czy stymulowaniu wzrostu i rozwoju roélin, lub zwiekszaniu ich

odpornosci.
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Biorac pod uwage powyzsze, podjety przez Doktorantke glowny cel badan, tj.
poszukiwanie i wyselekcjonowanie szczepow bakterii endofitycznych, wyizolowanych z
roélin uprawnych i chwastéw, ktére bylyby najbardziej przydatne pod katem promowania
wzrostu i rozwoju roélin rodzimych, jest jak najbardziej zasadny. Zgodnie z zatozeniami
Doktorantki, informacje przedstawione w pracy wzbogacity aktualna wiedzg dotyczaca
bakterii endofitycznych, ich interakcji z ro$linami, roéznorodno$ci i mechanizmow
przyczyniajacych si¢ do promowania wzrostu i rozwoju ro$lin. Uzyskane dane moga
przyczynié si¢ do opracowania nowoczesnej alternatywy dla agrochemikaliow stosowanych

dotychczas w rolnictwie.

Ocena formalna i meryvtoryczna

Rozprawa doktorska jest oparta o 7 powiazanych tematycznie artykulow naukowych,
w tym pie¢ prac przegladowych i dwie badawcze. Prace zostaly opublikowane w latach 2016-
2019. Cze$¢ wprowadzajaca pracy liczy 39 stron i obejmuje Wstep, Przeglad literatury,
Hipoteze i cel badan, Materialy i Metody badawcze, Wyniki badan, Dyskusje i Wnioski.
Wszystkie wymienione przeze mnie rozdzialy skladajace sig¢ na cze$¢ wprowadzajaca sa
bardzo rzetelnie przygotowane. Pomimo tego, ze na pracg doktorska sktada sig pig¢ publikacji
przegladowych prezentujacych aktualny stan wiedzy w omawianym temacie, to Doktorantka
takze w czeSci wprowadzajacej zawarta Przeglad literatury, kompleksowo charakteryzujac
zagadnienie podjete w swojej pracy doktorskiej i wskazujac na luki w obecnym stanie
wiedzy, wymagajace uzupelnienia. Hipoteza badawcza zostata sformulowana umiejgtnie,
glowne 1 szczegdlowe cele badawcze sa precyzyjne. Materialy 1 metodyka badan sa opisane
jasno i wyczerpujaco, badania zostaly zaplanowane w oparciu o najbardziej aktualny stan
wiedzy 1 poparte odpowiednimi cytowaniami. Uzyskane w pracach badawczych wyniki
zostaty przez Doktorantkg podsumowane i zestawione réwniez w czgsci wprowadzajacej — w
5 tabelach i na 6 rycinach. Wyniki uzyskane w toku badan zostaly dodatkowo
przedyskutowane w oparciu o kilkadziesiat pozycji literaturowych. W oparciu o swoje
analizy, Doktorantka sformutowala 7 interesujacych i waznych wnioskéw, dajacych podstawy
do kontynuacji badan.

Do pracy dotaczono wydruk wszystkich artykutow naukowych, sktadajacych sie na
rozprawg doktorska oraz o§wiadczenia Autorki i Wspolautordw prac.

Podczas lektury czgsci wprowadzajacej 1 artykulow naukowych nasunegto mi sie kilka

uwag i pytan:
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1. Wydaje mi sig, Ze zardwno w tresci opisu pracy jak i w tekScie publikacji (1)
Wozniak i in. (2018) wkradt si¢ blad — czy bakterie po barwieniu Grama byly ogladane pod
powigkszeniem 100 czy 1000x? Powigkszenie 100x moze by¢ zbyt mate do tego celu.

2. Brakuje mi konkretnych informacji, na jakiej podstawie bakteryjne szczepy zostalty
wybrane do badania DGGE? W opisie pracy podano, ze tej analizie poddano wybrane
szczepy, natomiast w pracy Wozniak i in. (2018) odniesiono sie jedynie do zZrédia
literaturowego. Proszg o wyszczegélnienie kryteriéw, na podstawie ktérych wybrano dane
szczepy do badania zréznicowania genetycznego.

3. Podobnie charakterystyka biochemiczna i okreélenie przydatnosci izolatéw do
promowania wzrostu i rozwoju roélin zostaly przeprowadzone na wybranych izolatach
bakterii (tj. 23). Jakie byly przestanki do wybrania tych wiasnie a nie innych izolatow?

4. Zastanawia mnie kwestia wyboru podioza do izolacji bakterii endofitycznych. Nie
kwestionujac uzyteczno$ci podioza TSA do izolacji bakterii, czy brane bylo pod uwage
wykorzystanie podt6z wybiérezych na etapie izolacji? Np. YEM agar (lub inne podloze bez
azotu) do izolacji bakterii Rhizobium?

5. Czy na podstawie przeprowadzonych i opisanych badan i posiadajac obecng wiedze,
potrafi Pani wytypowa¢ ktory/ktére spoéréd przebadanych gatunkéw i/lub rodzajow warto
podda¢ dalszym testom wzgledem ich uzytecznoSci jako ekologicznej alternatywy
agrochemikaliow? A moZe juz na podstawie zebranych danych da si¢ wyselekcjonowaé
konkretnych kandydatow?

6. Czy badania nad inokulacja roslin konkretnymi szczepami (tak jak zapowiedziano
w publ. nr 2) sg w toku lub w planie?

7. W publikacji 5 znajduje si¢ sporo literéwek i drobnych btedéw. Takze w publ. 5
problem kontroli biologicznej warto byloby potraktowaé szerze;.

W odniesieniu do opracowania, interpretacji i wizualizacji danych, pragne docenié
zastosowanie metody PCA. Nie wszyscy badacze decyduja sie na jej wykorzystanie nawet w
przypadku ogromnej ilosci przetwarzanych danych, rowniez zdarza sie, e jej zastosowanie i
interpretacja wynikoéw nastreczajg trudno$ci. Wyniki zaprezentowane przez Doktorantke,
uzyskane z uzyciem PCA, sa bardzo ciekawe i czytelnie pokazuja pogrupowanie szczepow
(publikacja nr. 2) pod wzgledem analizowanych cech.

Waznym elementem pracy sa artykuly przegladowe, kompleksowo opisujace
zagadnienia poruszane w czesci eksperymentalnej pracy. Praca nr 7 powstata dodatkowo

zaro6wno w jezyku polskim jak i angielskim.
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Roéwniez chee wyrazi¢ uznanie dla duzego nakltadu pracy Doktorantki, ktory wylania
si¢ podczas lektury rozprawy. Mamy tu 5 kompleksowych i dobrze przygotowanych prac
przegladowych jak i dwie eksperymentalne, skiadajacych si¢ na spdjny tematycznie cykl
artykutéw. Prace przegladowe sa bardzo dobrze przygotowane i wskazuja na duzg wiedzg
Doktorantki i doglebne poznanie badanego przez Nig zagadnienia. Praca i zaangazowanie,
ktére wymagane sa do przeprowadzenia opisanych w pracach badawczych eksperymentow,
interpretacja wynikéw i opracowanie statystyczne byly z pewnoscia znaczne. Dodatkowo,
prace sktadajace si¢ na rozprawe doktorska, sa pracami wieloautorskimi, gdzie Doktorantka
byta pierwszym autorem wszystkich prac i autorem korespondencyjnym w wigkszosci z nich.
Uwazam, ze w rozwoju naukowym wazna jest umiejgtno$¢ wspolpracy, a dzigki temu
wspottworzenia szeroko zakrojonych badan, oraz korzystania z nowoczesnych technik
badawczych i metod interpretacji danych. Wszystkie te warunki zostaly przez Panig
Malgorzate Wozniak spetnione.

Ocena dorobku osoby ubiegajacej si¢ o stopien naukowy

Mgr Malgorzata Martyna Wozniak jako rozprawe doktorska przedstawila zbior 7
artykutéw naukowych: dwdch prac badawczych i pigeiu przegladowych. Cztery prace
opublikowane zostaly w czasopismach o wskazniku IF od 0,263 do 4,556 (laczny IF zgodnie
z rokiem opublikowania to 6,503). Punktacja MNiSW zgodnie z rokiem opublikowania prac
wyniosta tacznie 242 p. (2 x 5, 12, 15, 20, 45 1 140 p.), a prace sktadajace si¢ na rozprawe sa
dobrze cytowane (63 cytowania zgodnie z Google Scholar). Wyniki badan i ich prezentacje
zostaly trzykrotnie wyrdznione na konferencjach i przez gremia naukowe takie jak Europejski
Kongres Mikrobiologéw. Badania prowadzone w ramach pracy doktorskiej byty finansowane
ze Srodkow statutowych IUNG-PIB. We wszystkich pracach Doktorantka byla pierwszym
autorem, a w szesciu — autorem korespondencyjnym. Zgodnie z zamieszczonymi
oSwiadczeniami, Pani Malgorzata WozZniak miata bardzo duzy udziat w procesie tworzenia
publikacji, gdyz wynosil on od 80% do 95%. W pracach badawczych Jej wktad obejmowat
opracowanie koncepcji badan, wykonanie analiz laboratoryjnych, analiz¢ wynikow, napisanie
manuskryptu oraz odpowiedzi na recenzje. W pracach przegladowych zas, Doktorantka
opracowata koncepcje manuskryptow, zgromadzila literaturg, napisata tekst publikacji i
odpowiedziala na recenzje, a zatem byla to wigkszo$¢ kwestii zwiazanych z powstaniem tych
prac. Biorac pod uwagg powyzsze, dorobek naukowy Pani Mgr Malgorzaty Wozniak
zastuguje na wysoka oceng. Przedstawione prace poszerzajg obecng wiedze dotyczacy

mikroorganizméw endofitycznych roélin uprawnych i chwastow oraz ich potencjalne;
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uzytecznosci w promowaniu wzrostu roélin. Co wazne, wyniki uzyskane w ramach rozprawy
doktorskiej stanowiq podstawe do dalszych badan nad praktycznym zastosowaniem
wybranych rodzajow i gatunkéw bakterii jako skladnikéw biopreparatéw stymulujacych
wzrost i rozwdj ro§lin. Daje to roéwniez nadzieje na dalszy owocny rozwdj naukowy
Doktorantki.

Konkludujac: Podjgta przez Doktorantke problematyka jest wazna i uzasadniona
zarowno pod wzgledem poznawczym jak i uzytkowym. Cel pracy oraz hipotezy badawcze
zostaly poprawnie okreslone. Badania przeprowadzono z wykorzystaniem wachlarza
nowoczesnych metod, ktére pozwolity na spetnienie zatozonych celow i uzyskanie szeregu
wartosciowych wynikéw. Wskazniki punktacji czasopism, w ktorych opublikowano artykuty,
bedace sktadowymi pracy doktorskiej, sg bardzo dobre, a udzial Doktorantki w publikacjach

jest znaczacy.

Whiosek koncowy

Rozprawa doktorska mgr Matgorzaty Martyny WOZNIAK, pt. ,Bakteryjne endofity
wybranych roslin uprawnych i chwastéw — réznorodnoéé biologiczna i ocena potencjalu
biotechnologicznego w promowaniu wzrostu i rozwoju ro$lin” spelnia ustawowe wymogi
stawiane rozprawom doktorskim. Pani mgr Malgorzata Wozniak udokumentowata spetnienie
wszystkich wymogéw stawianych kandydatom do stopnia naukowego doktora. W zwiazku z
tym wnioskujg o przyjgcie rozprawy doktorskiej i dopuszczenie mgr Matgorzaty Wozniak do

dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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