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RECENZJA
Rozprawy doktorskiej
mgr MONIKI KOZIEL

pt.: ,,Ocena wystepowania i molekularnego zréznicowania bakterii z rodzaju Azotobacter w

glebach Polski”
wykonanej pod kierunkiem promotora prof. dr hab. Stefana Martyniuka

oraz promotora pomocniczego dr hab. Anny Galazki prof. IUNG-PIB

Podstawa opracowania recenzji

Pismo Przewodniczacego Rady Naukowej IUNG-PIB w Pulawach z dnia 29 kwietnia 2022
r., wystosowane w zwigzku z uchwata Rady Naukowej IUNG-PIB podj¢tej dnia 25 kwietnia
2022,

Umowa o dzieto z IUNG-PIB, reprezentowanym przez Z-ca Dyrektora ds. naukowych w
zakresie badan srodowiskowych prof. dr hab. Mariusza Matyke,

Egzemplarz rozprawy doktorskiej mgr Moniki Koziet pt. ,,Ocena wystgpowania i
molekularnego zrdéznicowania bakterii z rodzaju Azotobacter w glebach Polski”,

Ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
1 tytule w zakresie sztuki, z pdzniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie
szczegotowego trybu 1 warunkéw przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim, w
postepowaniu habilitacyjnym oraz w postgpowaniu o nadanie tytutu profesora.

Ogolna charakterystyka — zasadnos¢ podjecia tematu

Bakterie z rodzaju Azotobacter sa przedmiotem wielu badan prowadzonych zaréwno w Polsce

jak 1 za granica. Badania wskazuja, iz bakterie te ze wzgledu na zdolno$¢ do biologicznego wigzania

azotu atmosferycznego oraz syntezowania i wydzielania znacznych ilosci substancji biologicznie



czynnych, stymulujacych wzrost i rozwdj roslin, tj.: auksyn, giberelin, cytokinin i witamin z grupy B
(kwas nikotynowy i kwas pantotenowy), maja duze znaczenie dla rolnictwa. Dodatkowym atutem
tych bakterii przemawiajacych za wykorzystaniem ich w rolnictwie jest wytwarzanie zwigzkow
hamujacych rozwo6j patogenicznych grzybow oraz zdolno$¢ do solubilzacji fosforanow. Naukowcy
zarowno osrodkoéw zagranicznych, jak tez krajowych podkreslaja, ze ze wzgledu na swoje korzystne
dziatanie, bakterie Azotobacter spp. moga stanowi¢ rozwigzanie majace na celu poprawe ilosci i
jakosci plonow roslin uprawnych w sposdb zrownowazony co jest spojne z zalozeniami
Europejskiego Zielonego Ladu i Strategii na rzecz Bior6znorodnosci do 2030, ktore to dokumenty
podkreslaja znaczenie zrownowazonej produkcji roslinnej, konieczno$¢ rozwoju biologizacji
rolnictwa 1 rozwigzan agroekologicznych. Ponadto wiele prac naukowych wskazuje na zdolno$¢
izolatow tych bakterii do produkcji takich substancji jak: alginiany i poli-p-hydroksymaslany (PHB),
co daje im mozliwo$¢ zastosowania poza rolnictwem, w wielu galeziach przemystu i medycynie.
Dotychczasowe badania nad bakteriami z rodzaju Azotobacter dowiodty, ze czynnikiem istotnie
warunkujagcym obecno$¢ omawianej grupy bakterii w §rodowisku glebowym jest stezenie jonéw
wodorowych (pH). Nie podj¢to proby kompleksowej oceny wpltywu innych wiasciwosci gleb na
wystepowanie wskazanych wyzej bakterii. Ponadto brak wnikliwych analiz genetycznych, nie
okreslit dominujgcego gatunku Azotobacter spp wystepujacego w glebach, na terenie catej Polski.
Badania przedstawione przez Doktorantke w dysertacji istotnie uzupetniajg dotychczasowa
wiedze, dotyczacg wpltywu innych niz odczyn, wlasciwosci gleb na obecnos¢ Azotobacter spp.
Autorka wykazala si¢ kompleksowym podejsciem do tematu, wykorzystujgc standardowe
metody izolacji i hodowli mikroorganizmow oraz metody molekularne. Za poSrednictwem
metod standardowych wykazala, ze bakterie nalezace do rodzaju Azotobacter zasiedlaja 43%
gleb w naszym kraju, a stopien ich zasiedlenia jest bardzo zréznicowany i zalezy od rodzaju
gleby. Dowiodla, iz sklad granulometryczny istotnie wplywa na % ich zasiedlenia, wskazujac
jednoczesnie, ze frakcja pylowo-ilasta najkorzystniej sprzyja rozwojowi omawianego rodzaju
bakterii. Ponadto wykazala Scisla zalezno$¢ pomiedzy dost¢pnoscia makro- i mikroelementow
w glebie, a zasiedleniem bakterii z rodzaju Azotobacter. Z kolei wykorzystujac metody
molekularne, w tym m.in. technike ITS-PCR/RFLP (Haelll Mspl) Doktorantka, wyréznila w
obrebie badanych izolatéw Azotobacter spp. cztery profile genetyczne, a idac dalej poddajac
sekwencjonowaniu gen 16S rRNA u 30 wybranych izolatow reprezentujacych ww. profile,
wykazala dominujacy gatunek wystepujacy w glebach Polski, jakim jest Azotobacter
chroococcum. Wskazala, ze to wlasnie oznaczane w glebie bakterie Azotobacter spp. sa bardzo
dobrym biologicznym wskaznikiem oceny jakosci srodowiska glebowego, m.in. na potrzeby

monitoringu zmian zachodzacych w jego zyznosci i odczynie.



3. Struktura i zawarto$¢ pracy

Rozprawa doktorska mgr Moniki Koziet liczy 110 ponumerowanych stron formatu A4
jednostronnie zadrukowanych i oprawionych. Zawiera zasadniczy tekst rozprawy z 21 tabelami, 17
wykresami, 7 zdjeciami sktadajacy sie z: 7 gtownych rozdzialoéw (Wstep, Cel pracy, Materiaty 1
metody, Wyniki badan, Dyskusja, Podsumowanie i wnioski), co zajmuje 91 stron. Dodatkowo
przedstawiona do recenzji dysertacja zawiera spis 170 pozycji biograficznych mieszczacy si¢ na 15
stronach oraz streszczenie w jezyku polskim 1 angielskim (tacznie 4 strony). Struktura pracy jest
poprawna, wtasciwa dla podjetej problematyki i charakteru rozprawy doktorskie;.
We Wstepie (s. 7-28), Doktorantka zawarla przeglad literatury, ktory odnosi si¢ do podstaw
literaturowych rozwazanych aspektow w pracy. Uktad tresci w rozdziale uwazam za bardzo logiczny,
a poszczegodlne tematy utozone sg w prawidtowej kolejnosci. Za bardzo przydatne w studiowaniu
tego rozdzialu uwazam podzial na podrozdziaty, co w znacznej mierze utatwito interpretacje. W
rozdziale tym Autorka porusza kolejno takie kwestie, jak: proces biologicznego wigzania azotu
atmosferycznego, przynalezno$¢ systematyczng i charakterystyke gatunkow z rodzaju Azotobacter
spp., Wystepowanie i liczebnos$¢ bakterii z rodzaju Azotobacter w srodowisku glebowym, rolnicze i
przemystowe znaczenie bakterii z rodzaju Azotobacter, w kolejnym opisuje wybrane metody
molekularne identyfikacji bakterii, ktére potem wykorzystuje w pracy, a na koncu przedstawia
dotychczasowe badania nad identyfikacjg genotypowa Azotobacter spp.
Na podkreslenie w tej czgsci przegladu literaturowego zastuguje fakt wnikliwego przestudiowania
przez Paniag mgr Monike Koziet literatury krajowej i zagranicznej. Autorka ze swoboda opisuje
gatunki bakterii diazotroficznych nalezacych do rodzaju Azotobacter oraz ich wystepowania i
liczebno$ci w srodowisku glebowym, co $§wiadczy o duzej dojrzatosci Doktorantki.

Ta cze$¢ rozprawy doktorskiej zostala przygotowana w sposéb uporzadkowany, stanowiac
jasny ciag myslowy, w ktorym Doktorantka plynnie i swobodnie przechodzila do kolejnych
omawianych zagadnien. Jest to cz¢S¢ interesujaca i zajmujaca. Autorka dokonala krytycznego
i szerokiego przegladu literatury w tym zakresie, rownoczesnie wskazujac na zasadnos¢

podjetego tematu badawczego.

Rozdziat 2. (s. 29) dotyczy sformutowania celu pracy. Cel pracy dotyczy podejmowanych badan i
jest sprecyzowany prawidtowo. W zwigzku z kompleksowoscig i wielowatkowoscig podjetej
tematyki badawczej, Autorka postawita jeden ogdlny cel badawczy dotyczacy poznania
wystepowania bakterii nalezacych do rodzaju Azotobacter w probkach gleb pobranych z obszaru
Polski oraz oceny wplywu réznych wilasciwosci gleb na populacje badanych bakterii, a takze
poznanie ich zréznicowania (fizjologicznego 1 genomowego) oraz identyfikacje wyodrgbnionych

izolatow Azotobacter spp. na podstawie sekwencjonowania genu 16S rRNA, do ktorego to celu
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sformutowata cele szczegotowe. Cele utozone sg chronologicznie w stosunku do przedstawionych
wynikow badan (Rozdziat 4), jednak nie zawsze do opisanych zadan badawczych w rozdziale 3
(Materiaty i metody). Pani mgr Monika Koziet w pierwszej czgéci swoich badan ocenita dziatanie
sktadu granulometryczny oraz zawarto$ci mikro- i makroelementow, na wystepowanie 1 liczebnos¢
Azotobacter spp. w glebach na terenie catej Polski oraz poziom aktywnosci nitrogenazy u
wyodrebnionych izolatow diazotroficznych. Z kolei w drugiej czgsci wykorzystujac metody
molekularne  dokonata  zréznicowania genomowego 1 przynalezno$ci  systematycznej
wyodrebnionych wybranych izolatow Azotobacter spp. Jako recenzent, musze jednak wskazaé na
pewne niedociagniecia w tym rozdziale, zabraklo bowiem sformulowanych probleméw
badawczych i hipotez, do ktérych powinny odnosi¢ si¢ cele pracy.

Rozdziat 3. (s. 30 — 40) przedstawia materiaty i metody. Materiat badawczy stanowily poczatkowo
1140 probki glebowe, pochodzace z réznych terendw Polski, z ktorych po wstepnych analizach
wybrano 52 gleby doktadnie opisane w tabeli 15, umieszczonej na stronie 52 dysertacji,
zréznicowanych miedzy sobg pod wzgledem sktadu granulometrycznego, odczynu, a tym samym
wystepowania i liczebnosci zasiedlajacych je bakterii z rodzaju Azotobacter. Jako recenzent musze
w tym miejscu zaznaczyé, ze opis metodyki dotyczacy oznaczania wiasciwosci gleb (sktadu
granulometrycznego, odczynu, zawarto$ci makro i mikroelementéw) powinien by¢ w tym rozdziale
szczegotowie] opisany, mimo ze analizy nie byly wykonane przez Doktorantke, tylko przez
pracownikow Zaktadu Gleboznawstwa Erozji i Ochrony Gruntéw nalezacego do IUNG-PIB w
Putawach. Metodyke dotyczaca wskazanych wyzej parametrow Doktorantka zamies$cita jedynie na
potowie strony calej dysertacji w rozdziale 3 zatytutowanym ,,Materiaty i metody”, a wyniki tych
parametrow w korelacji z liczebnoscig i wystepowaniem bakterii z rodzaju Azotobacter zajmuja 62%
rozdzialu 4 zatytutowanego ,,Wyniki”. Ponadto sugerowatabym w przygotowywanej do druku
ewentualnej publikacji, ograniczenie si¢ do korelowania parametrow mikrobiologicznych do
uziarnienia (grupy granulometrycznej), a nie do typu gleby. Less jest nazwa utworu geologicznego a
nie typem gleby ani nazwa grupy granulometrycznej. Z lessow powstaja takie typy gleb jak:
Czarnoziemy typowe, Czarnoziemy iluwialne, Gleby ptowe (podtyp: Gleby plowe typowe) itp., a
uziarnienie jest pylowe. Mady moga powstawac z utworéw aluwialnych o réznym uziarnieniu, a z
kolei redziny moga charakteryzowac si¢ réoznym uziarnieniem w poziomach powierzchniowych.
Moim zdaniem w pierwszej kolumnie w tabeli 12 i 13 oraz w kolumnie 3 w tabeli 15 powinny znalez¢
si¢ tylko grupy granulometryczne gleby. Co za tym idzie nalezatoby je okresli¢ dla wymienionych w
tych kolumnach mad, redzin i lessow. Prosze o wskazanie metodyki okreslenia sktadu
granulometrycznego (uziarnienia) oraz wedhug ktorego wydania systematyki gleb Polski okreslano
typ gleby?

Brakuje w tej czesci dysertacji opisu metodyki oznaczania Corg | Nog, a takze dostepnych form P, K,
Mg.



Kolejng sugestig, ktora nasuwa si¢ podczas czytania tego rozdziatu jest fakt, iz Pani mgr Monika
Koziet okreslajac liczebnos¢ bakterii Azotobacter spp. metoda seryjnych rozcienczen, przyjeta
najwieksze rozcienczenie 102, Zastanawiam sie na ile bledne moglo byé policzenie kolonii
bakteryjnych dla najwyzszych ich liczebnosci na ,,glebach wytworzonych z lessow”, gdzie uzyskata
Pani wynik 297 750 jtk g's.m. gleby. Przy takim rozcienczeniu (107?) na ptytce musiata mie¢ Pani
ponad 2700 kolonii. Myslg, ze policzenie tak duzej liczby kolonii bakterii Azotobacter spp. nawet w
Ya plytki Petriego obarczone jest bledem, poniewaz najwyzsza liczebnos¢ kolonii na plytce, do
przedstawienia wiarygodnych wynikow powinna miesci¢ si¢ w zakresie 100 -200 kolonii.
Wywigzujac si¢ z obowigzku recenzenta chciatabym podkresli¢, ze Doktorantka mato precyzyjnie
opisala w tej czg$ci przedstawionej do recenzji dysertacji metode oceny efektywno$ci wigzania N»
przez wyizolowane szczepy Azotobacter spp. Doktorantka powotata si¢ na metode suchego spalania
wg Dumas’a, jednak nie podata zrodia literaturowego. Brakuje rowniez w tym miejscu wskazania na
ilu izolatach bakteryjnych oznaczano zdolno$¢ do wigzania N2 1 co przemawiato za tym aby wybraé
takie, a nie inne izolaty oraz wskazania, w ilu powtorzeniach zostalty dokonane pomiary opisane;j
aktywnos$ci metabolicznej dla jednego izolatu, Chciatabym w tym miejscu zadaé tez Doktorantce
pytanie: Czy metoda Dumas’a moze by¢ wykorzystywana do analizy efektywnos$ci wigzania azotu
bezposrednio na probkach glebowych, czy raczej nie?
Czytajac t¢ czes$¢ dysertacji, zalecatabym, aby w przygotowywanej publikacji, juz w tym miejscu
pracy nada¢ symbole/numery uzyskanym izolatom z poszczegolnych badanych obiektow i przypisac
je do okreslonego uziarnienia (sktadu granulometrycznego) i wojewodztwa w Polsce, co w znacznej
mierze utatwitoby czytajacemu analizowanie dalszej czeéci rozdzialu ,,Materiaty i metody”, a potem
interpretacj¢ wynikow podczas czytania tak ciekawej lektury.
W kolejnym podrozdziale 3.2.3, nalezacym do rozdziatu 3 Autorka opisuje bardzo doktadnie metody
molekularne izolacji materialu genetycznego DNA otrzymanych szczepdw, ich amplifikacji,
sekwencjonowania i identyfikacji.

Reasumujac uwazam, ze Doktorantka zastosowala odpowiedni dobor metod i sposob
badan do przedstawionych w dysertacji celow, jednak niedociagniecia metodyczne, ktore
wskazalam powinny by¢ uzupelnione, w szczegélnosci, w przypadku przygotowywanej

publikacji.

Rozdzial 4. (s. 41-75) przedstawia omowienie wynikdw. Obszerno$¢ materialu doswiadczalnego
zaowocowala duzg iloscig wynikéw, ktdre opracowano statystycznie 1 przedstawiono tgcznie na 35
stronach. Rozdziat ten podzielony jest na podrozdzialy, ktére koreluja z zadaniami badan
przedstawionymi w metodyce. Doktorantka bardzo logicznie przedstawita i zinterpretowata wyniki
dotyczace wystepowania i liczebnos$ci bakterii z rodzaju Azotobacter w probkach gleb pobranych z

roznych rejonow Polski i ich interakcje z wybranymi wilasciwosciami gleb, takimi jak: sktad
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granulometryczny, zawarto$¢ czesci sptawialnych, stezenie jondw wodorowych czy dostepnos¢
makro- i mikroelementow. Pani mgr Monika Koziet wykazata, ze bakterie Azotobacter spp wystepuja
we wszystkich badanych grupach gleb (rodzajach i gatunkach) zaznaczajac, ze w obrebie tych grup
procent gleb zasiedlonych przez Azotobacter spp. jest bardzo zroznicowany i waha si¢ od 8% do 19%
w przypadku piaskéw luznych i stabogliniastych do 80% - 90% w przypadku glin ci¢zkich i redzin.
Przedstawita istotng korelacje pomigdzy zawartoscia czgsci sptawialnych w réznych gatunkach gleb
a procentem zasiedlenia przez omawiane bakterie, zaznaczajac, ze frakcja pytowo - illasta gleb
sprzyja ich kolonizacji. Dowiodta, ze najwyzsza liczebno$cig Azotobacter spp. charakteryzujg sig¢ ity
1 pyly ilaste, a najmniejsza zwiry, piaski stabogliniaste i piaski luzne.

W dalszej czeg$ci rozdziatu ,,Wyniki” zobrazowata i opisata wplyw chemicznych wtasciwosci
srodowiska glebowego na wystgpowanie omawianej grupy bakterii, dowodzac ze w obrebie grup gleb
takich jak mady, mursze, redziny, piaski gliniaste i glebach wytworzonych z lesséw, m.in. poziom
dostepnosci przyswajalnych form P i Mg oraz catkowitych form Ca, Fe i Mo decydowat o zasiedleniu
przez bakterie Azotobacter spp. Doktorantka unaocznita takze wyniki dotyczace efektywnos$ci
wigzania azotu atmosferycznego u wybranych izolatéw, wskazujac na brak wptywu odczynu gleby
na poziom aktywnoS$ci wskazanego parametru. Stosujac metody molekularne wykazata w obrgbie
badanych izolatéw Azotobacter spp. cztery profile genetyczne, a nastgpnie wykorzystujac analize
sekwencjonowania genu 16S rRNA stwierdzita, Ze naleza one do gatunku Azotobacter chroococcum.
Jedna z uwag, jaka nasuwa si¢ podczas czytania tej czesci dysertacji, to zréznicowany sposob zapisu
jednostek. W niektorych przypadkach Doktorantka zapisuje liczebno$¢ bakterii jtk g™'s.m. gleby (str
49, 50, 51), w innych jtk/g czgsto nie podajac, czy jest to na 1g suchej masy gleby (tabela 13, str. 79,
90). W tym miejscu sugeruj¢ zapis pierwszy, ktory odpowiada zapisowi stosowanemu na calym
swiecie. Mysle tez, ze wkradt si¢ btad przy opisie osi Y na wykresie 2, gdzie wg mnie powinien by¢
opis ,,% zasiedlenia Azotobacter spp. w badanych glebach”. Prosz¢ mi wyjasni¢ dlaczego na wykresie
2 i 3 nie zostaty uwzglednione wszystkie grupy granulometryczne wymienione w tabeli 13? Ponadto
W opisie wykresu 4 powinna si¢ znalez¢ tabela 14, a nie 13.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska pokazuje umiejetno$s¢ Doktorantki do
analizy i przedstawienia wynikéow oraz ich prawidlowego omoéwienia, co znalazlo
odzwierciedlenie w tej czeSci dysertacji. Doktorantka prawidlowo scharakteryzowala efekty
badan, cho¢ w niektorych miejscach opis wynikow moglby zosta¢ bardziej rozbudowany.

Wyniki zostaly opisane w sposob uporzadkowany i przejrzysty.

Rozdziat 5. (s. 76-85) to dyskusja. Doktorantka przeprowadzila wnikliwg dyskusje¢ uzyskanych
wynikow, odnoszac si¢ do rezultatow badan innych badaczy, wykorzystujac literature o zasiegu
krajowym i miedzynarodowym. Pani mgr Monika Koziet przedstawila ten rozdziat logicznie, w

postaci 3 podrozdziatow korespondujgcych z przedstawionymi wynikami pracy, w ktoérych sposob
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interpretacji wynikow wskazuje na wysoki poziom jej dojrzatosci naukowej. Podkreslita, ze na
liczebnos¢ 1 wystgpowanie bakterii z rodzaju Azotobacter obok odczynu gleby, wptywaja inne jej
wlasciwosci fizyczne i chemiczne. Wskazata na potrzeby monitoringu zmian zachodzacych w jakos$ci
srodowiska glebowego pod wptywem rolniczej 1 poza rolniczej dziatalnosci cztowieka, polegajacych
na ocenianiu nie tylko wlasciwosci chemicznych gleb, co bylo zalozeniami dotychczasowych
programow, ale takze wtasciwosci biologicznych, w tym mikrobiologicznych z wykorzystaniem
wrazliwych na dziatanie réznych czynnikéw i prostych do ich oznaczenia wskaznikéw srodowiska
glebowego. Doktorantka podkres$lita, ze to wlasnie bakterie z rodzaju Azotobacter mogg by¢ dobrym
parametrem do monitorowania biologicznych wiasciwosci gleb, ze wzgledu na ich duzg wrazliwo$¢
na zmieniajace si¢ otoczenie oraz prosta metode ich wykrywania i wstepnej identyfikacji na
selektywnej pozywce bezazotowej. Na podstawie przeprowadzonych badan korespondujacych z
dyskusja, Pani mgr Monika Koziet przedstawita brak zrdéznicowania genetycznego bakterii
Azotobacter spp. w glebach kwasnych, a izolaty bakterii Azotobacter spp. pochodzace z gleb o w/w
odczynie charakteryzowaty si¢ tym samym profilem genetycznym (AB). Uwazam, Ze ,,Dyskusja”
stanowiaca kolejny rozdzial opracowania jest bardzo dobrze napisang cze$cig rozprawy

doktorskiej.

Rozdziat 6. (s. 86- 87) zawiera w wigkszosci przypadkow prawidlowo sprecyzowane wnioski, ktore
odpowiadaja na cele badan. Do najwazniejszego wniosku w przeprowadzonych badaniach o
charakterze aplikacyjnym zaliczam wniosek nr 11. Z kolei wniosek 4 i 5 sugerowatabym potaczy¢,
poniewaz w potowie wniosek 4 zawiera te same dane liczbowe co wniosek 5 z tym, ze nie usrednione.

Chcialam réwniez nadmienic¢, ze w wigkszej cze$ci pracy Autorka uzywa stowa ,,proba glebowa”.
Nalezy pamigtac, ze pobrany materiat do analiz, obojetnie z jakiego srodowiska pochodzi, jest zawsze

,,probka”, przynajmniej uzywajac tego stowa w jezyku polskim.

4. Ocena merytoryczna
Doktorantka w przedstawionej rozprawie podjeta si¢ bardzo kompleksowego podejscia do tematu z
zakresu wystgpowania bakterii z rodzaju Azotobacter w réznych glebach Polski. Przedstawiona do
oceny dysertacja zawiera bardzo szeroki zakres tematyczny, trudny do oceny w jednej rozprawie
doktorskiej. Autorka wykazata si¢ ogromnym potencjatem analitycznym 1 dojrzatoscia w ocenie
uzyskanych wynikow oraz ich prezentacji. Byto to niezwykle trudne przy tak duzej liczbie danych.
Na wysoka oceng zastuguje wypehienie ,,luki naukowej” dotyczace kompleksowej oceny wplywu,
innych niz odczyn, wlasciwosci gleb na wystepowanie i liczebnos¢ bakterii z rodzaju Azotobacter
oraz przeprowadzenia wnikliwych analiz genetycznych w celu oznaczenia i wskazania dominujacego

gatunku Azotobacter chroococcum wystepujacego w glebach, na terenie catej Polski.



5. Ocena koncowa

Przedstawione w recenzji uwagi nie podwazaja merytorycznej warto$ci rozprawy doktorskiej
Pani mgr inz. Moniki Koziel i zaproponowane zostaty w formie sugestii oraz poddane do dyskusji.
Oceniana rozprawa jest interesujgca i charakteryzujaca si¢ kompleksowym podej$ciem do problemu
wystepowania i liczebno$ci oraz molekularnego zréznicowania bakterii z rodzaju Azotobacter w
glebach Polski. Autorka w petni zrealizowata postawione w pracy cele i wskazata oryginalne
rozwigzania.
Zgodnie z ustawg z dnia 14.03.2003r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach 1
tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2003r. Nr 65 poz. 595 z pdzn.zm.) w zw. z art. 179 ust.3 ustawy z
dnia 3 lipca 2018r. i przepisach wprowadzajace ustawg — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U. z 30 sierpnia 2018r. poz. 1669) rozprawa doktorska powinna stanowi¢ oryginalne rozwigzanie
problemu naukowego oraz wykazywac ogolng wiedzg teoretyczng kandydata w danej dyscyplinie
naukowej, a takze umiej¢tno§¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Uwazam, ze
przedstawiona rozprawa jest §wiadectwem opanowania przez Doktorantke warsztatu naukowego w
stopniu wystarczajagcym, odpowiada wymaganiom stawianym rozprawom doktorskim ww. Ustawy i
tym samym kwalifikuje Ja do uzyskania stopnia doktora nauk rolniczych w Dyscyplinie Rolnictwo 1
Ogrodnictwo. W zwiazku z powyzszym jako wyznaczona uchwala Rady Naukowej IUNG - PIB
recenzentka, wnosz¢ do Rady Naukowej IUNG — PIB w Putawach, o przyjecie rozprawy doktorskiej
Pani mgr inz. Moniki Koziet pt. ,,Ocena wystepowania i molekularnego zr6znicowania bakterii z

rodzaju Azotobacter w glebach Polski” i dopuszczenie do publicznej obrony.

Poznan, dnia 06 czerwca 2022 r. Prof. UPP dr hab. inz. Alicja Niewiadomska,



