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Zaktad Hodowli i Biotechnologii
Roslin

Innowacyjne rozwigzania w hodowli tytoniu w celu
poprawy zdrowia roslin i ich sktadu chemicznego

Materiaty przygotowane w ramach zadania 6.3
Dotacji celowej MRiRW na rok 2022
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Narzedzia wykorzystywane w pracach
hodowlanych tytoniu

Krzyzowanie
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Edytowanie
genomu
Krzyzowanie miedzygatunkowe
Potranskrypcyjne
wyciszanie genéw
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Krzyzowanie miedzyodmianowe oraz selekcja osobnikow odpornych

Ocena odpornosci roslin
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Linia odporna na
wirusa brgzowej

plamistosci Odmiana
pomidora na podatna
tytoniu (TSWV) na TSWV

odm. WAC 121 D7

/

Mieszaniec F1,
pokolenie BC1, BC2

linia WGL-PW



Krzyzowanie miedzyodmianowe

Uzyskane w wyniku hodowli miedzyodmianowej linie wykazujgce
odpornos¢ na TSWV

2015-2019
» Poprawa cech uzytkowych
linii hodowlanych
wykazujacych odpornos¢ na
TSWV
» 0graniczenie nasilenia
deformacji morfologicznych
roslin odpornych na TSWV



Krzyzowanie miedzyodmianowe
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= & Odmiana odporna
; 4 na mozaike
“hittps://snusfabriken.com/produkt/tn-90-Ic-tobaksfrom tytoniowa (TMV)

Odmiana
podatna
na TMV

N. tabacum odm. TN 90 N. tabacum odm. Wislica

N. tabacum odmiana VRG 11i VRG 12



Krzyzowanie miedzyodmianowe

Cechy charakterystyczne odmiany

= odpornosc na czarng zgnilizne korzeni, mozaike
tytoniowgq i brunatnienie nerwoéw lisci tytoniu

= forma cytoplazmatycznie meskosterylna

= polecana do uprawy na stanowiskach gdzie
wystepuje silna presja mozaiki tytoniowej

= zgtoszona do COBORU w 2021 roku

N. tabacum odm. VRG 12
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mieszaniec F,

Gatunek
odporny na
Thielaviopsis
basicola
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N. tabacum
odm. Wislica

linie hodowlane WGL



Odmiana WIGOLA

Krzyzowanie miedzygatunkowe

Cechy charakterystyczne odmiany

samobezptodna, mieszaricowa odmiana typu
Virginia,

odporna na czarng zgnilizne korzeni i PVY,
Srednio podatna na maczniaka rzekomego i
zgnilizne podstawy todyg

zaliczana do odmian wysoko plonujgcych
wykazujgca zdolnosé adaptac;ji do
niekorzystnych warunkow glebowo-
klimatycznych

Zgtoszona do COBORU w 2012 roku



T Krzyzowanie miedzygatunkowe e
Gatunek
odporny
na PVY

mieszaniec F,
amfihaploid

ocena odpornosci roslin pokolenia BC, i BC, na PVY N. tabacum N. africana
odm. BP-210

seskwidiploid BC,

niezywotnosc¢ siewek
Depta

regeneracja roslin
z fragmentow
liscieni

podwojenie
materiatu
genetycznego

N. tabacum

autor:Teresa Doroszewskq



AunG e Indukcja podwojonych haploidéw tytoniu hr

Linia 2009-2012 taczenie odpornosci na brgzowa plamistos¢ pomidora na
podatna tytoniu (TSWV) i czarng zgnilizne korzeni Thielaviopsis basicola
na TSWV

haploidy kietkujace z komaérek

mieszaniec F, macierzystych pytku

Linia
odporna
na TSWV fragment rdzenia todygi

regeneracja podwojonych
haploiddéw in vitro

Linia PW



nG . Transformacja genetyczna roslin =. 5

e Konstrukcje genowe:
o
ia = LMV CP (gen biatka ptaszcza wirusa

plazmid mozaiki sataty .- LMV) |
bakteryjny 7 = ROKY (gen polimerazy wirusa Y

genem LMV CP ziemniaka)

Transformacja genetyczna

regeneracja roslin =l Selekcja roslin transgenicznych na
podtozu z kanamycyng

|

Potwierdzanie
obecnosci transgenu
metodg PCR

inkubacja fragmentoéw lisci tytoniu z
Agrobacterium tumefaciens

Odmiana
podatna na

e .1 wirusa PVY ‘
Odmiany: MN 944,
BY 103, K 326, AC Gayed biologiczne testy

odpornosciowe na PVY
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2004
Linie hodowlane zawierajgce
obce konstrukcje genowe (LMV
CP i ROKY) i wykazujgce
odpornos¢ na PVY

kontrola
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Strategia redukcji zawartosci nikotyny w tytoniu z wykorzystaniem prac

hodowlanych i badan genetycznych

/

Klasyczna hodowla

odpowiedni dobor form
rodzicielskich do krzyzowania
(tj. < 3% konwersji nikotyny do
nornikotyny W formach
rodzicielskich) oraz selekcja
osobnikow wykazujgcych niskg

zawartosc niepozadanych
alkaloidow
geny z rodziny CYP 450

regulujgce konwersje nikotyny,
znajdujg sie w niestabilnym
locus w genomie sprzyjajgcym
ich przemieszczaniu sie co
sprzyja pojawianiu sie
osobnikdw przeksztatcajgcych
nikotyne w nornikotyne

Hodowla mutacyjna

generowanie trwatych zmian w
materiale genetycznym 4
wykorzystaniem czynnikow

chemicznych (np: EMS) lub fizycznych
zmiany w genach warunkujgcych
produkcje enzyméw zaangazowanych
w szlak biosyntezy nikotyny i
konwersji nikotyny do nornikotyny

krzyzowanie linii zawierajgcych
mutacje pojedyncze w celu uzyskania

kombinacji mutacji w  jednym
osobniku

uzyskane w wyniku mutacji zmiany
genetyczne s3 powszechnie

akceptowane przez spoteczenstwo

\

Transkrypcyjne wyciszanie genow

wprowadzenie do komérkowego DNA
konstruktow (trans genow), ktérych
ekspresja (RNA) powoduje metylacje
DNA w tym gendow endogennych
kodujgacych enzymy zaangazowane w
metabolizm alkaloidéw
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Strategia redukcji zawartosci nikotyny w tytoniu z wykorzystaniem prac

hodowlanych i badan genetycznych
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Potranskrypcyjne wyciszanie genéw

wprowadzenie  matych, syntetycznych
interferujgcych fragmentéw RNA (siRNA)
homologicznych do produktéw gendw
endogennych co powoduje degradacje
(mRNA) i wyciszenie ekspresji genu np.:
zahamowanie ekspres;ji genow
warunkujgcych  kondensacje pierscienia
pirolidyny i pirydyny zachodzgcg podczas
finalnego etapu biosyntezy nikotyny

T~

Edytowanie genomu

narzedzie biologii molekularnej CRISPR-Cas
(ang. clustered regularly interspaced short
palindromic repeats - Cas)

precyzyjne wprowadzanie zmian genetycznych
w DNA komdrkowym, bez wprowadzania
obcych genow

zmiany sekwencji nukleotydow DNA wybranego
genu przy pomocy kompleksu
naprowadzajgcego RNA i enzymu Cas9

8P| .dreamstime.com/narz%C4%99dzie-do-
[Cl-canuscrispr-cas-genom
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