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OCENA WYSTEPOWANIA I MOLEKULARNEGO ZROZNICOWANIA
BAKTERII Z RODZAJU AZOTOBACTER W GLEBACH POLSKI

STRESZCZENIE

Stowa kluczowe: Azotobacter spp., gleba, pH, sktad granulometryczny gleb, identyfikacja

molekularna, zr6znicowanie genetyczne

Badania przedstawione w niniejszej rozprawie doktorskiej dotyczyly glebowych
bakterii nalezacych do rodzaju Azotobacter, charakteryzujacych si¢ m.in. zdolno$ciami do
asymilacji azotu atmosferycznego. Badania te mialy na celu poznanie: - wystepowania
i liczebnosci Azotobacter spp. w glebach Polski (1140 probek), - zaleznosci pomiedzy
wlasciwosciami gleb a ich zasiedleniem przez te bakterie oraz — zrdéznicowania

i przynaleznosci systematycznej wyodrgbnionych izolatow Azotobacter spp.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze bakterie nalezace do rodzaju
Azotobacter zasiedlaja okoto 43% gleb w Polsce. Bakterie te wystepuja we wszystkich
badanych grupach gleb (rodzaje, gatunki), ale w obrgbie tych grup procent gleb zasiedlonych
przez azotobactera jest bardzo zréznicowany i waha si¢ od 8% i 19% w przypadku piaskéw
luZznych i piaskow stabogliniastych do okoto 80% i 90%
w przypadku glin cigzkich i1 redzin. Stwierdzono réwniez $cista zalezno$¢ (r = 0,944) pomiedzy
zawarto$cig  czesci  splawialnych (< 0,02mm) w réznych gatunkach gleb
a procentem ich zasiedlenia przez Azotobacter spp., co $wiadczy, ze frakcja pylowo-ilasta gleb

sprzyja ich zasiedleniu przez omawiane bakterie.

Liczebno$¢ Azotobacter spp. w glebach zasiedlonych przez te bakterie jest bardzo
zroznicowana w obrebie kazdej analizowanej grupy gleb 1 waha si¢ od kilku komoérek (jtk) do
kilkuset tysiecy jtk w 1 gramie gleby. Najwigkszg liczebno$§¢ stwierdzono
w niektorych glebach lessowych, pytach zwyktych i piaskach gliniastych lekkich, odpowiednio
297 750, 45800 i 40000 jtk/g. Najwicksza s$rednig liczebnoscig Azotobacter spp.
charakteryzuja si¢ lessy, ity, redziny i pyly ilaste, odpowiednio 13 676, 2213, 2035 i 1950 jtk/g,

a najmniejszg zwiry, piaski stabogliniaste i piaski luzne, odpowiednio 44, 158 1 204 jtk/g.

Zgodnie z wynikami wczesniejszych badan, obecne badania wykazaty réwniez, ze

odczyn gleb jest bardzo waznym czynnikiem wptywajacym na wystgpowanie azotobactera



w Srodowisku glebowym. Bakterie te wystgpuja tylko w okoto 4% gleb
o odczynie bardzo kwasnym (pH < 4,5) i w 27% gleb kwasnych (pH 4,6-5,5), natomiast
zasiedlenie przez azotobactera gleb o odczynie obojetnym (pH 6,6-7,2) i zasadowym (pH > 7,2)
wynosito odpowiednio 74% 1 84%. Odczyn gleb wptywa takze istotnie na liczebnos¢ populacji
bakterii Azotobacter w srodowisku glebowym. Najwiekszg Srednig liczebnoscia tych bakterii

charakteryzuja si¢ gleby o odczynie obojetnym.

W obrebie niektorych grup gleb takich jak lessy, mady, mursze, redziny i piaski
gliniaste, gleby ktore zasiedlone byly przez omawiane bakterie zawieraty znacznie wigksze
ilosci przyswajalnych form P 1 Mg oraz catkowitych form Ca, Fe i Mo, niz gleby o podobnym
odczynie i strukturze, ale bez azotobactera. Wydaje si¢ wiec, ze oprocz odczynu, Corg. 1 Nogol,
takze inne chemiczne wlasciwosci srodowiska glebowego maja istotny wptyw na zasiedlanie

gleb przez bakterie Azotobacter spp.

Badane izolaty Azotobacter spp. charakteryzowaty si¢ duzym zréznicowaniem pod
wzgledem efektywnosci wigzania azotu atmosferycznego w warunkach laboratoryjnych. Nie
stwierdzono jednak znaczgcego wplywu wiasciwosci gleb na ksztattowanie zdolnos$ci
zasiedlajacych je bakterii Azotobacter do wigzania N2, bowiem zaréwno z gleb zyznych
o odczynie obojetnym jak 1 z gleb kwasnych wyodrebniono izolaty intensywnie wigzace No,

jak 1 szczepy mato aktywne pod tym wzgledem.

Polimorfizm genomowy badanych szczepow okreslono stosujac  technike
ITS-PCR/RFLP (Haelll, Mspl). Przeprowadzone analizy pozwolily na wyrdznienie
w obrebie badanych izolatow Azotobacter spp. czterech profili genetycznych, a na podstawie
wynikow sekwencjonowania genu 16S rRNA 30 izolatow reprezentujagcych ww. profile
stwierdzono, ze wszystkie one nalezg do gatunku Azotobacter chroococcum, co wskazuje, ze

gatunek ten dominuje w glebach Polski.

Przeprowadzone badania wskazuja ponadto, ze stosunkowo proste laboratoryjne
oznaczenie wystgpowania Azotobacter spp. w glebach moze by¢ dobrym, biologicznym
wskaznikiem oceny jako$ci gleb, m.in. na potrzeby monitoringu zmian zachodzacych

w ich zyznosci 1 odczynie.






