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Technologia produkcji

Nawozy stosowane do odkwaszania gleb produkuje sie na bazie surowcéw naturalnych,
pozyskiwanych ze zt6z zawierajgcych mineraty wapnia lub wapnia i magnezu. Surowcem do
produkcji tych nawozéw mogga by¢ réwniez produkty uboczne w réznych gateziach przemystu.

Pierwszym etapem produkcji wapna nawozowego jest doktadne rozdrobnienie skaty
wapiennej tak, aby spetniata minimalne wymagania normatywne dla nawozéw wapniowych.
Drugim etapem moze by¢ obrdobka termiczna, ktéra polega na wyprazaniu kamienia
wapiennego lub w przypadku wapna magnezowego tlenkowego — prazeniu rozdrobnionego
dolomitu. Do wapnowania wykorzystuje sie rowniez tzw. wapno gaszone, ktére powstaje w
wyniku traktowania wodg wapna palonego. Kolejny etap produkcji zalezy od producenta,
moze on poddac surowiec granulacji, miesza¢ rozne odmiany i typy wapna nawozowego, np.
wapna tlenkowe i weglanowe.

Niektore materiaty poprodukcyjne nadajg sie do bezposredniego wykorzystania jako nawozy,
gdyz przerdb ich nastgpit w podstawowym procesie produkcyjnym. Inne materiaty tej grupy
muszg by¢ rowniez uzdatniane w drodze przesiewania, segregacji lub mielenia.
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Wapna granulowane

W mysl rozporzagdzenia Ministra Gospodarki z dnia 8
wrzesnia 2010 r. (Dz. U. Nr 183 poz. 1229) dla
znacznej ilosci odmian wapna nawozowego (wszystkie
odmiany wapna zawierajgcego magnez i odmiany 01,
02, 03, 04, 05 wapna niezawierajgcego magnezu)
wymagany jest odsiew na sicie o boku oczek 2 mm — na
poziomie nie wiekszym niz 10 lub 25% catkowitej masy
nawozu, ponadto dla odmian wapna zawierajgcego
magnez 03, 04, 05, 06, 07 i dla odmian 04, 05 wapna
niezawierajgcego magnezu wymagany jest przesiew
przez sito o boku oczek 0,5 mm, na poziomie co najmniej
50% catkowitej ilosci wapna. Po zgranulowaniu odmiany
wapna nie dajg sie zidentyfikowac na podstawie zwyktej
analizy sitowej (,na sucho”), nie jest mozliwe takze
ustalenie to metoda analityczng wyjsciowego sktadu
ziarnowego badanego nawozu, dlatego konieczne jest
zastosowanie dodatkowo analizy sitowej ,na mokro”.
Proces granulacji nie moze ukrywaé niedoktadnosci
rozmiatu obowigzujacych dla okreslonych odmian
wapna.
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Surowce do produkcji Srodkéw wapnujacych

Wapienie - surowce wapiennicze wystepujg dos¢ powszechnie w réznych formacjach

geologicznych gtownie w potudniowej i centralnej Polsce. Powstaty jako skaty osadowe

lub niekiedy metamorficzne (marmury). Zaleznie od warunkéw powstawania i wieku

geologicznego wykazujg one rézne wtasciwosci fizykochemiczne. Wyrdznia sie

nastepujgce rodzaje wapieni:

- Marmury wtasciwe z okresu prekambryjskiego i wczesnej ery paleozoicznej,

-  Wapienie w typie marmurdw z pdzniejszego okresu paleozoicznego i wczesnej ery
mezozoicznej,

- Krede piszacy z okresu kredowego,

- Krede jeziorng z okresu czwartorzedu.
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Kreda jeziorna - (wapien tgkowy lub wapien jeziorny) jest stabo zdiagenezowanym lub
niezdiagenezowanym osadem wieku czwartorzedowego, zwigzanym gtéwnie z osadami
pojeziornymi ostatniego zlodowacenia. Wystepuje w postaci szlamu wapiennego w
stodkowodnych, polodowcowych zbiornikach wodnych, tworzac samodzielne ztoza, ale
czesto wystepuje rowniez w spagu zt6z torfu i gytii wapiennej. Kreda jeziorna w suchej
masie zawiera co najmniej 45 % Ca0. Reszte stanowi substancja organiczna pochodzenia
roslinnego i inne skfadniki mineralne terrygeniczne, gtdwnie kwarc i mineraty ilaste.

Zrédto: http://surowce-naturalne.pl/
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Opoki — sg to wapienie lub margle zawierajgce krzemionki, przewaznie pochodzenia
organicznego (sponogiolit). Znaczna domieszka krzemionki powoduje, skata nie ulega
,roztworzeniu” w kwasie solnym. Podziat szeregu wapien-spongolit-czert przedstawia sie
nastepujgco:

- Wapienie 56 - 53 % Ca0O, 0 -5 % SiO,

- Opoki wapniowe 53 - 42 % CaO, 5 -25 % SiO,

- Opoki wapniste 42 - 28 % Ca0, 25 -50 % SiO,

- Opoki 28 - 14 % Ca0, 50 — 75 % SiO,,

- Czert opokowy 14 - 3 % Ca0, 75 —-95 % SiO,

- Czert do 3 % Ca0, 95 - 100 % SiO,

Margle — sg to skaty przejsciowe miedzy wapieniami a itami wyksztatcone w roznych okresach
geologicznych, poczynajac od dewonu, a konczac na trzeciorzedzie. W ujeciu petrograficznym
wyroznia sie nastepujgce rodzaje margli:

- Wapienie 56 - 53 % CaO

- Wapien marglisty 53 -42 % CaO

- Margiel 42 - 28 % CaO

- Margiel ilasty 28 - 14 % CaO

- ltowiec marglisty 14 - 3 % CaO

- Itdo3% Cao
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Dolomity — pochodzg z okresu dewonskiego
ery paleozoicznej i okresu triasowego ery
mezozoicznej. Poczgwszy od  okresu
kredowego nie stwierdzono tworzenia sie
tych skat. Dolomity sg utworami osadowymi
lub metamorficznymi. Proces
metamorficzny  polegat na  wtdrnej
dolomityzacji, tzn wzbogaceniu w MgO skat
wapiennych. Ztoza dolomitéw wystepujg w
potudniowej czesci Polski, przy czym
najwieksza czystoScig charakteryzujg sie
ztoza obszaru slgsko-krakowskiego.

z rodochrozytem w

DOLOMIT
2ytkach
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Wapna z produkcji uboczne;

Srodki wapnujgce pozyskuje sig takze jako produkty uboczne w wielu
procesach przetworczych, przemystowych, w ktorych niezbednym
sktadnikiem jest skata wapienna. Jest ona wykorzystywana m.in. w
przemysle cukrowniczym, celulozowym i siarkowym. Mogg one byc¢
wprowadzane do obrotu jako nawozy, jesli spetniajg kryteria okreslone
w Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 8 wrzesnia 2010 r.
dotyczace:

* dopuszczalnych zawartosci kadmu i otowiu w wapnie nawozowym,
kryterium minimalnej zawartosc¢ CaO,

maksymalnego uwilgotnienia w zaleznosci od odmiany i typu wapna,
w niektorych przypadkach takze stezenie chlorkow i siarczkéw.
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Wapno defekacyjne jest produktem ubocznym przemystu cukrowniczego. Powstaje w procesie ekstrakgji
cukru, w trakcie ktérego tzw. mleczko wapienne wigze niecukrowe zwigzki obecne w soku surowym. W
zaleznosci od typu wapno defekacyjne moze zawiera¢ od 20 do 40 % CaO w formie weglanowej oraz
szereg zwigzkoéw mineralnych, sktadnikéw pokarmowych, okoto 0,4-0,8% N, 0,9-1,8% P,O, i 0,1-0,25%
K,O, plus dodatkowo mikroelementy. Nadaje sie ono na wszystkie gleby.

Wapno pokarbidowe powstaje w procesie produkcji acetylenu jako produkt uboczny. Produkt ten
zawiera okoto 30-35% CaO w formie wodorotlenku wapnia. Wapno to nadaje sie przede wszystkim na
gleby srednie i ciezkie.

Wapno pocelulozowe powstaje jako produkt uboczny przemystu celulozowo-papierniczego. Zawiera do
40% CaO w formie weglanowej. Ma wyglad biatego lub biatoszarego proszku, nieco wilgotnego proszku.
Wapno to charakteryzuje sie znacznie wyzszg wartoscig pH w roztworze wodnym niz typowe nawozy
weglanowe i nieznacznie nizszg wartosc sity zobojetniania w stosunku do czystego weglanu wapnia.
Wapno nawozowe pocelulozowe, aby mogto by¢ stosowane w rolnictwie, nie moze zawiera¢ wiecej niz
3,5% chlorkow i 1,5% siarczkdw. Nadaje sie na wszystkie gleby.

Wapno posodowe otrzymywane jest w procesie produkcji sody. W zaleznosci od odmiany moze zawieraé
od 20 do 35% CaO w formie weglanu wapnia. Podsuszone wapno posodowe ma postaé sypkiego proszku
barwy biatej, czasem z szarym odcieniem. Wapno to, aby mogto by¢ stosowane w rolnictwie, musi
spetnia¢ wymagania co do maksymalnej zawartosci chlorkow dla wapna posodowego suchego najwyze;j -
2,5%, wapno posodowe odsgczone i podsuszone - 3%. Mozna je stosowac¢ na wszystkie gleby w
szczegoblnosci na lekkie i srednie.

Wapno posiarkowe jest produktem ubocznym po flotacji siarki i zawiera okoto 30% CaO w formie
weglanowej i ma posta¢ szarego proszku. Moze zawiera¢ maksymalnie 1,5% siarczkéw. Wapno to zaleca
sie stosowacd przede wszystkim na gleby lekkie i Srednie.
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Witasciwosci fizykochemiczne wybranych
skat weglanowych

Wapienie
kambr 54,7 0,10 53,3 15-25
dewon 55,4 0,80 55,8 20-26
trias 55,2 0,20 55,0 20-25
jura 55,4 0,40 53,3 35-46
kreda 50,0 0,40 47,2 65-98
Dolomity
prekambr 30,3 21,8 56,3 9,7
dewon 31,3 20,8 57,4 9,9
trias 35,8 16,4 55,0 35,0

* frakcji 0,03-0,2 cm. Zrédto: Fotyma i Zieba 1988
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Podsumowanie

* Rynek polski dysponuje szerokim asortymentem nawozow wapniowych oferowanych dla
rolnictwa. Najbardziej popularnymi sg wapna weglanowe, dolomity
pochodzgce z przerobu skat wapienn?/ch. Zazwyczaj nawozy te powstajg jako produkty
uboczne w wyniku rozkruszania skat i ewentualnie potem s3 mielone do uzyskania
wiasciwych parametrow ustanowionych w odpowiednich aktach prawnych. Zasoby
kopalin wykorzystywanych do produkcji nawozéw wapniowych w Polsce sg bardzo duze,
przekraczajgce zapotrzebowanie rolnictwa.

* Od 2010 roku dosy¢ szybko rozwinat sie rynek granulowanego wapna nawozowego. Na
rynku dostepne sg granulowane wapna weglanowe, dolomity, kredy czy
wapna tlenkowe. Koniecznie trzeba pamietaé, ze granulacja nie moze ukrywad szt
grubego przemiatu, a oferowane produkty musza spetnia¢ normy przesiewu dla
deklarowanej odmiany.
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