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Warsztaty naukowe

,2Produkty nawozowe w Polsce — aktualne wyzwania technologiczne,
srodowiskowe 1 prawne”

DC 1.3. ,Doskonalenie internetowej bazy danych o produktach nawozowych”

Pulawy, 18 maja 2022 r.
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PODSTAWA PRAWNA

Prawo krajowe

« Ustawa z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach 1 nawozeniu (Dz. U. Nr 147,
poz. 1033, z pé6zn. zm.)

* Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi z dnia 18 czerwca
2008 r. w sprawie wykonania niektorych przepisow ustawy o nawozach 1
nawozeniu (Dz. U. Nr 119, poz. 765, z p6zn. zm.)

Prawo wspolnotowe

* Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) 2019/1009 =z
dnia 5 czerwca 2019 r. ustanawiajace przepisy dotyczace udostepniania
na rynku produktéw nawozowych UE, zmieniajace rozporzadzenia (WE)
nr 1069/2009 1 (WE) nr 1107/2009 oraz uchylajace rozporzadzenie (WE)
nr 2003/2003 (Tekst majacy znaczenie dla EOQG)
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STYMULATOR WZROSTU

Art. 2.ust.1, pkt.8 ustawy o nawozach 1 nawozeniu

zwigzek organiczny lub mineralny lub ich mieszanina, wplywajace korzystnie na rozwoj
roslin lub inne procesy zyciowe roslin, z wytaczeniem regulatoréw wzrostu bedacych
srodkami ochrony roslin w rozumieniu przepisow o ochronie roslin

Art. 4 ust.1. pkt.6. 1it d.

wplywa korzystnie na rozwoj roslin lub inne procesy zyciowe roslin w inny sposob niz sktadnik
pokarmowy roslin

ROZPORZADZENIE 1009/2019
Zalacznik 1. PFC 6. BIOSTYMULATOR

produkt nawozowy UE, ktérego funkcja polega na stymulowaniu proceséw odzywiania
roslin niezaleznie od zawartosci sktadnikow pokarmowych w produkcie, ktorego
wylacznym celem jest poprawa co najmniej jednej z nastepujacych cech rosliny lub
ryzosfery rosliny:

« efektywnos$¢ wykorzystania sktadnikéow pokarmowych,

* odporno$é na stres abiotyczny;

* cechy jakosciowe; lub

* przyswajalnos¢ sktadnikow pokarmowych z form trudnodostepnych w glebie
lub ryzosferze.
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WPROWADZANIE STYMULATOROW WZROSTU DO
OBROTU NA TERENIE RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

Decyzja Ministra Rolnictwa i
Rozwoju Wsi w sprawie
pozwolenia na wprowadzenie
do obrotu

Art.5 ustawy o nawozach i
nawozeniu

l

Do obrotu mozna wprowadza¢ takze nawozy oraz srodki wspomagajace
uprawe roslin, o ktérych mowa w art. 3. ust. 2, dopuszczone do obrotu w
innym panstwie Unii Europejskiej lub Republice Turcji, ktére zostaty
dopuszczone do obrotu w innym panstwie cztonkowskim Unii
Europejskiej lub Republice Turcji lub w panstwie bedgcym cztonkiem
Europejskiego Stowarzyszenia Wolnego Handlu (EFTA) — stronie umowy o
Europejskim Obszarze Gospodarczym, jezeli przepisy krajowe na
podstawie ktorych sg one produkowane i wprowadzane do obrotu
zapewniajg ochrone zdrowia ludzi, zwierzat i ochrone srodowiska oraz
przydatnos¢ do stosowania, w zakresie odpowiadajagcym wymaganiom
okreslonym w art. 4. ust. 6.
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Uregulowania prawne

v" Brak okres$lonych wymagan jakoSciowych

v' Brak wyraznie wyodrebnionych wtasciwosci fizykochemicznych
odrozniajacych od nawozow (ptynnych - dolistnych)

v' Sprecyzowana funkcja w roslinie:

« wplywa korzystnie na rozwoj roslin lub inne procesy zyciowe roslin w
Inny sposob niz sktadnik pokarmowy

wplywa korzystnie na rozwdj roslin 1 inne procesy zyciowe roslin, z
b
wylaczeniem regulatora wzrostu bedacego srodkiem ochrony roslin

Cecha odrézniajaca od nawozow — czesto dawka preparatu.

Problem dotyczacy klasyfikacji stymulator wzrostu/§rodek ochrony
ro$lin
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Stanowisko Ministerstwa Rolnictwa 1 Rozwoju Ws1

W przypadku substancji o wielokierunkowym dziataniu nalezy
rozstrzygnac¢ kwestie, w jaki sposob dana substancja dziala, jakie wykazuje
wlasciwosci 1 do czego jest zalecana”

Ostateczna decyzja o zakwalifikowaniu preparatu jako stymulatora wzrostu
ma charakter indywidualny 1 oparta jest na wlasciwosciach same;j
substancji. Ciezar udowodnienia sposobu dziania substancji w tym
przypadku zawsze spoczywa na podmiocie wprowadzajacym dany produkt
na rynek, ktéory musi wykazacé poprzez badania, ze dana substancja ma
wlasciwosci pozwalajace zakwalifikowac ja jako stymulator wzrostu a nie
regulator wzrostu bedacy srodkiem ochrony roslin”
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KLASYFIKACJA STYMULATOROW WZROSTU

Pierwszy Swiatowy Kongres Naukowy poSswiecony stosowaniu stymulatorow
w rolnictwie, listopad 2012 r, Strasburg:

Substancje humusowe

Kompleksowe materialy organiczne

Skladniki pochodzenia mineralnego (np. krzem)

Wyciagi roslinne

Antytranspiranty (substancje stosowane dolistnie ograniczajace transpiracje)
Wolne aminokwasy

D N N N N N NN

Mikroorganizmy
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KWASY HUMUSOWE

KWASY HUMUSOWE - mieszanina wielkoczasteczkowych zwiazkow organicznych

o zmiennym skladzie (w zaleznos$ci od sktadu materii organicznej, z ktorej powstaja).

Tworza sie one w biochemicznych procesach rozkladu zwiazkéw organicznych

budujacych zywe organizmy.

v Kwasy huminowe - trudno rozpuszczalne w wodzie, tatwo rozpuszczalne w
alkoholu, barwa brunatna, wystepuja najczesciej w postaci koloidow

v Kwasy fulwowe - latwo rozpuszczalne w wodzie, barwa od zéltej do
jasnobrazowej, mniejsza masa czasteczkowa niz kwasy huminowe 1 wiekszy
stopien dysocjacji

v" Huminy- frakcja zwiazkéw préchnicznych o barwie czarnej nierozpuszczalne w
wodzie, w zasadach 1 kwasach.

Humic Acid Fragment
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Funkcja fizjologiczna kwaséw humusowych w roslinie

AN

Wzrost przepuszczalnosci blony komoérkowe;

AN

Skuteczny transport zwiazkéw mineralnych do miejsc aktywnych
metabolicznie

Wzrost zawartosci chlorofilu w lisciach

Lepsze kielkowanie nasion 1 rozwoéj siewek
Wzmozenie proceséw oddychania komoérkowego
Korzystny wplyw na gospodarke hormonalna

DN N N NN

Reakcja obronna na niekorzystne warunki srodowiska (np. stres suszy,
niskie temperatury)

AN

Wzrost 1 rozwoéj systemu korzeniowego
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Kwasy huminowe 1 fulwowe —
stymulatory wzrostu 1 rozwoju korzeni

v' Mlode ro§liny sa bardziej podatne na dziatanie kwasé6w humusowych

v' Preparaty na bazie kwaséw humusowych stosuje sie we wezesnych fazach
rozwojowych , kiedy zdolnos$¢ do podzialu komoérek w tkankach jest duza

v' Znaczna cze$¢ kwaséw huminowych 1 fulwowych zatrzymywana jest w korzeniach

v U wiekszosci roslin do todyg 1 lisci transportowane jest od 5% do 30% ogdlnej puli
kwasow zmagazynowanych w korzeniach

System korzeniowy pszenicy ozimej odm. Figura w fazie ktoszenia
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Metody wytwarzania stymulatorow na bazie kwasow humusowych
Ekstrakcja

1. Wstepne sortowanie surowcow -wegiel brunatny
2. Rozdrobnienie wegla brunatnego

3. Ekstrakcja alkaliczna zwigzkow humusowych za pomoca wodnego
roztworu KOH

4. Filtracja — oddzielenie klarownego roztworu zwiazkéw humusowych od
pozostatosci weglowej w wykorzystaniem wirowki

5. Zatezanie roztworu
6. Pakowanie
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Metody wytwarzania stymulatoréow na bazie kwasow humusowych
Kawitacja

1. Przygotowanie surowcoéw — rozdrobnienie surowcow: wegiel brunatny,
leonardyt, torf

2. Mieszanie z woda,

3. Proces kawitacji — dltugotrwaly, cykliczny proces przebiegajacy w
okreslonej temperaturze 1 ciSnieniu

4. Filtracja gotowego produktu
5. Normalizacja koncentratu — np. rozcienczanie, wtorna filtracja
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Acti Humus Pro

Agrohumus

APOL-HUMUS

CYTOHUMAT

Florahumus Agro

Florahumus Liquid

H12 HumiFlo
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Stymulatory zawierajace kwasy humusowe

plynny

staly, sypki

plynny

plynny, roztwor

staty

plynny, roztwor

plynny, roztwor

Humic Aktive Plus -

koncentrat kwasow
humusowych

plynny, zawiesina

20-40 l/ha

6-8 kg/ha

5-71/ha

0,3 l/ha

800 ml/ha

300 ml/ha

5-10 l/ha

1 l/ha

AGROSIMEX Sp. z o. o.

Pingxiang Red Anyuan Humic
Acid Co., Ltd.

Poli-Farm® Sp. z o.0.

AGROSTIM Sp. z o. o.

Kopalnia Wegla Brunatnego
Sieniawa Sp. z 0. o.

Kopalnia Wegla Brunatnego
Sieniawa Sp. z 0. o.

NaturalCrop Poland Sp. z o.o.

MEDIX Centrum Medyczno
Badawecze Sp. z o. o.

K,0 - 0,22%, Fe - 0,013%,
substancja organiczna -
61,7%,

kwasy humusowe - 0,99%

Corg - 31,5%

Corg w formie substancji
humusowych - 5,69 g/l

Corg — 2%,

substancja organiczna-
25%

pH —-10-12,5

Corg — 65 g/l, sucha masa
—18%, pH — 8,5-10,5

Corg — 72 ¢g/1,

kwasy humusowe — 88,8
g/,

sucha masa — 21,3%,
pH - 8,5-11

Corg w formie substancji
humusowych - 5,50 g/dm;,

Corg — 30,7%
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Funkcja fizjologiczna aminokwaséw w roslinie

Biologicznie czynne sg aminokwasy lewoskretne L-alfa-aminokwasy
Usprawnienie metabolizmu wegla 1 azotu - zwiekszenie asymilacji azotu przez
rosline

Stymulacja kielkowania nasion

Formowanie komoérek roslinnych, synteza chlorofilu

Prekursory hormonéw roslinnych — auksyn, regulujacych wzrost korzeni i
czescl nadziemnych

Odporno$¢ na niskie temperatury

Y.agodzenie skutkow streséw — ochronne dziatanie na enzymy, biatka 1 blony
komérkowe w warunkach wysokiej temperatury i silnego promieniowania
stonecznego

Wzrost tolerancji na zanieczyszczenie gleby metalami ciezkimi
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Metoda wytwarzania stymulatorow na bazie aminokwasow
Hydroliza enzymatyczna
1. Przygotowanie surowcow — biatko roslinne (np. maczka sojowa) lub
zwierzece (np. kolagen)

2. Umieszczenie surowcow w reaktorach z woda oraz naturalnymi
enzymami zdolnymi do modyfikowania struktury molekularnej bialek

3. Powstanie wolnych, nieuszkodzonych 1 aktywnych biologicznie
aminokwasow

Hydroliza chemiczna

2. Dodanie do mieszaniny biatek silnych zasad lub kwaséw, ktore rozrywaja
lancuchy bialkowe na mniejsze fragmenty, zaburzajac strukture aminokwasow
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AGRO-SORB® Folium

AGRO-SORBL
Radiculum

L-amino+

AMINOPRIM

PROACTIVATE

AminoSelenit

AminoStymulanit

hr

Stymulatory zawierajace aminokwasy

plynny, zawiesina

plynny

plynny, roztwor

plynny

plynny,

plynny, zawiesina

plynny, zawiesina

1-2 1/ha

10-20 l/ha

0-20 l/ha

1,3 -3 l/ha

0,7-51/ha

2-3 l/ha

2-3 l/ha

Biopharmacotech Sp. z o.o.

Sp. komandytowa

Biopharmacotech Sp. z o.o.

Spétka komandytowa

Biopharmacotech Sp. z o.o.

Spétka komandytowa

INTERMAG Sp. zo. o

BIOPARTNER Sp. z o.0.

Arkop Sp. z o.0.

Arkop Sp. z o.0.

N - 2,2%, B - 0,02%, Mn -
0,05%, Zn - 0,09%, zaw.
aminokwasow ogoélem -

13,11%, zaw. aminokwasow
wolnych - 10,66%

N - 2,9%, P205 - 1%
aminokwasy ogétem - 7%,
aminokwasy wolne - 6%
Substancja organiczna — 70%

N - 2%

aminokwasy ogélem - 10%,
aminokwasy wolne - 5%
Corg — 4%

Substancja organiczna — 65%

wolne aminokwasy - 30,4%,
aminokwasy ogotem - 63,44%

aminokwasy 8,5%

azot — 0,93%

aminokwasy ogotem (TAAs) -
5,5%

Corg — 5%

pH 4,0-5,0

aminokwasy ogélem (TAAs)
- 7,3%

Corg — 6%

selen (Se) - 1400 mg/kg

T 2 o~ o o~
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Stymulatory zawierajace wyciagi roslinne

(wyciag z wodorostow, ekstrakt z grejpfruta, ekstrakt z rabarbaru lekarskiego, ekstrakt z pokrzywy,
ekstrakt z konopii siewnej

Bio-agleen S90 plus 2 (1%)

Biosept Active 0,2% lub
BIOSAR gotowy do

uzycia

GREVITAX

KELPAK

POKRZYWA.
Stymulator wzrostu.
Koncentrat

POWER-L

Synbio 600

SEPTOVITAL 200

plynna, zawiesina 0,2-2,0%
plynna
plynna 1,5 1/ha
plynna, zawiesina 2 l/ha
plynna, zawiesina 50-100
ml/rosline
plynna, roztwor
plynna, roztwor 0,5 /ha
plynna 50 ml/m?

Przedsiebiorstwo Ustugowo-
Handlowe "POLGER-KIDO"
s.c. Ro6za Kido, Maciej
Krawczewski

Biosept Sp. z o.0. sp. k.

AVIS NATURALL POLSKA
Sp. z o.0.

PUH "CHEMIROL" Sp. z 0.0

TORFOWISKO BIALY BOR
Sp. z o.0.

AGRECOL Sp. z o.0.

Przedsiebiorstwo
Produkcyjno-Handlowe
"AGROL" Krzysztof
Swierzewski w Suchej Goérne;j

AGROSIMEX Sp. z o. o.

B -0,25 mg/kg, Zn — 0,06
mg/kg, Fe — 0,1 mg/kg,
substancja organiczna — 35%

Corg - 0,36%, zaw. substancji
organicznej - 32,9%

Corg — 25%
pH 6,8-7,8

gestos¢ — 1 g/cm3
pH —5-7

sucha masa -5,1%,
substancja organiczna
32,4%,

pH - 7,15

Corg - 10,66%



Instytut Uprawy l‘r
I U n G Mawozenia | Gleboznawstwa

Funkcja krzemu w roslinie:

v' Stymuluje wzrostu korzeni

v' Wzmaga synteze barwnikéw asymilacyjnych - wieksza wydajnosé
fotosyntezy

v Zwieksza odporno$¢ roslin na wyleganie (sztywniejsze lodygi)

v' Zwieksza odporno$¢ na stres wodny oraz niskie 1 wysokie temperatury

v *Zwieksza odporno$¢ roslin na porazenie przez patogeny 1 szkodniki

Najwieksza 1los¢ krzemu kumuluja, rosliny zbozowe.

Jedyna grupa roslin, ktora nie moze rozwijac sie bez obecnosci krzemu sg
rosliny z rodziny skrzypowatych.
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Stymulatory zawierajace krzem

Nazwa Forma Dawka Producent Parametry
jakosSciowe

ASX krzem plus plynna 0,5 l/ha AGROSIMEX Sp. z o. o. Si0, - 1,17%, B - 0,47%,
Cu - 1,13%, substancja
organiczna- 85,6%

SiliTom® stata, pylista 5-15 kg/ha EMC DENARIUS Dariusz Si rozpuszczalny w
Lempkowski wodzie - 0,31%, S1 -
30,6%
ZumSil® 0,5-1 l/ha EMC DENARIUS Dariusz Si0, - 18,83%
Lempkowski
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BADANIA, OPINIE, REJESTRACJA .... I CIAG DALSZY
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...jest stymulatorem wzrostu zawierajacym wielkoczasteczkowe zwiazki pochodzenia roslinnego. Preparat przeznaczony jest do

stosowania dolistnego w uprawie roslin sadowniczych 1 warzywnych celem pobudzenia roslin do wzrostu 1 regeneracji.
s s . , . } . . , . Powr
Jego skutecznosé jest szczegodlnie wysoka w warunkach réznego rodzaju streséw abiotycznych “

E Opis Produktu =

to unikalny stymulator naturalnych mechanizméw obronnvch zawierajgcy substancje roslinne -

oligogalakturonidy, ktory swojg skutecznosc zawdziecza innowacyjne) formuls

Rosliny zaatakowane przez choroby lub szkodniki wykazujg zaburzenia wzrostu i rozwoju, a w skrainvch przypadkach
zamierajg. W obronie przed zagrozeniami rosliny wykorzystujg naturalne mechanizmy stosowany
prewencyjnie stymuluje rosliny do uruchamiania naturalnych systemow odpornosci | syntezy biatek obronnych zwiekszajgc
odpornosci na szkodniki | sprawcow chorob grzybowych.

efektywnie wspiera dziatanie srodkow ochrony roslin pozwalajac na ograniczenie ich ilosci.
Innowacyjna, opatentowana formut " powstata dzieki zaawansowanej technologii, polegajacej na pozyskaniu
naturalnych substancji — oligogalakturonidow. To dzieki niej roslina moze skutecznie aktywowac system odpornosci.

Immunizator roslin

* innowacyjna bioaktywna formuta requlujgca procesy obronne roslin
Zastosowanie

rosliny warzywnicze, rosliny
sadownicze

» aktywacja 1 pobudzenie systemu odpornosa do efektywnego uruchamiania odpornosci
» skutecznosc 1 efektywne dziatanie zapewniajace lepszg odpornosc roslin na ataki szkodnikdéw 1 sprawcow chorob

grzybowych.
Techniki zastosowania
oprysk nalistny Korzysci wynikajgce z stosowa
» aktywacja naturalnych systemoéw odpornosci ‘uchamia szlaki sygnatowe aktywujace indukowang
Dostepne opakowania: odpornosc systemiczng (ISR) oraz nabyty odpornosc systemiczng (SAR)
n 151 » synteza biatek »obudza produkcje biatek PR (pathogenezis-releated proteins) we wszystkich organach
roslin
» wieksza odpornosc roslin na ataki patogenow 7 przygotowuje rosliny do skutecznej obrony aktywujac

szereqg genow zwiazanych z odpowiedzig obronna rosliny.

- -
Stosowanie
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DZIEKUJE ZA UWAGE

Dr hab. Agnieszka Rutkowska
Zaktad Zywienia Roélin i Nawozenia
Tel. 81 47 86 840
agrut@iung.pulawy.pl



