Warunki wykorzystania
odpadow do celow rolnlczych

Warsztaty naukowe
,Produkty nawozowe w Polsce — aktualne wyzwania technologiczne, sSrodowiskowe i prawne”
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Zrédto: W. Czulak

Odpady = smieci?

W Polsce wytwarzamy:

> 13 min ton odpadéw komunalnych = ¢ .
342 kg na osobe (2020 .) >

» 110 min ton innych odpadoéw

> 0k. 38% - odpady komunalne
zbierane selektywnie

Odpady — substancje i przedmioty,
ktorych posiadacz pozbywa sie, zamierza
pozbyc sie lub do ich pozbycia sie jest
zobowigzany
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Substancja_(fizyka)
https://pl.wikipedia.org/wiki/Przedmiot
https://commons.wikimedia.org/wiki/User:Muu-karhu

Sktadowanie

v" Trwata utrata substancji zawartych w odpadach

v’ Utrata powierzchni gruntéow

v Powierzchnia sktadowisk kontrolowanych w Polsce - 1 692 ha
v Niekontrolowanych ?

Zrédto: https//tarnow.pl
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Hierarchia postepowania z odpadami

Ustawa o odpadach - tekst jednolity Dz.U. 2021 poz. 779
1. Przeciwdziatanie powstawaniu

2. Odzysk — dziatanie, wskutek ktorego odpad zastepuje inne materiaty,
ktore zostatyby uzyte do spetnienia danej funkgcji

3. Unieszkodliwianie

Odzysk:
v' Ponowne uzycie

v Recykling - odpady sg ponownie przetwarzane na produkty, materiaty lub
substancje wykorzystywane w pierwotnym celu lub innych celach

Unieszkodliwianie — proces niebedacy odzyskiem, nawet jezeli wtornym
skutkiem takiego procesu jest odzysk substancji lub energii.
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Postepowanie z odpadami

Unieszkodliwianie

» D1 Sktadowanie w gruncie lub na powierzchni ziemi
(np. sktadowiska)

» D2 Przetwarzanie w glebie i ziemi (np. biodegradacja
odpadow ptynnych lub szlamow w glebie i ziemi itd.)

» D10 Przeksztatcanie termiczne na ladzie

» inne

Odzysk R10 - Obrobka na powierzchni ziemi przynoszgca korzysci
dla rolnictwa lub poprawe stanu srodowiska




Odzysk to ochrona zasobow nieodnawialnych

v' Odpady zawierajg znaczgce ilosci zwigzkéw mineralnych i/lub
substancji organicznej

v" W rolnictwie mogg zastepowac nawozy mineralne i ograniczy¢ zuzycie
surowcow nieodnawialnych wykorzystywanych do ich produkcji (fosforyty, sole
potasowe, wapno, dolomity i in.)

v’ Zrédta niektoérych surowcow na $wiecie wyczerpuijg sie (zasoby fosforytow
szacuje sie na ok. 150 lat)
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Zasobnos¢ gleb w materie organiczng

nuNaG

0 niska 6%
srednia 50%
- wysoka 33%
- bardzo wysoka 11% $r=2.2%

- obszary nieklasyfikowane

Zasobnos¢ gleb w substancje organiczng
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Udziat gleb o bardzo niskiej i niskiej zawartosci P
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Potrzeby nawozenia

rskie

Pomo:
Zachodniopomorskie

Udziat gleb bardzo kwasnych i kwasnych

Pomorskie
Zachodniopomorskie
Kujawsko-Pomorskie,

% gleb o b. niskiej
i niskiej zawartoéci potasu

Udziat gleb o bardzo niskiej i niskiej zawartosci K



Odzysk R10

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 stycznia 2015 (Dz.U.2015.132)
I. Odpady zawierajgce wapn — zastepujg wapno nawozowe z produkcji podstawowe;j
* Nienormatywny weglan wapnia oraz kreda cukrownicza (wapno defekacyjne)
* Odpady szlamu wapiennego (wapno osodowe)
* Odpad z produkgji siarczanu magnezu nawozowego
 Odpady weglanu wapnia i odpady z gaszenia wapna palonego
 Odpady z przesiewu i przepatu kamienia wapiennego
* Poreakcyjne odpady zwigzkdéw wapnia
 Odpad z produkcji roztworu ortofosforanow
* Odpady z produkcji soli azotanowych: saletra wapniowa i magnezowa
 Wapno pokarbidowe niezawierajgce substancji niebezpiecznych
* Odpady z produkcji wapna palonego i hydratyzowanego
* Odpady zawierajgce weglan wapnia pochodzace z oczyszczania solanki
e Osady z dekarbonizacji wody
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Odzysk R10

Il. Osady sciekowe — zastepujg nawozy fosforowe, azotowe, organiczne
» z zaktadowych oczyszczalni sciekdw
 ustabilizowane komunalne osady sciekowe

lll. Odpady zawierajgce duze iloSci substancji organicznej — zastepujg nawozy organiczne, azotowe,
potasoweiiin.

 Odpadowa masa roslinna
* Osady z oczyszczania stawow stuzgcych do hodowli lub chowu ryb

* Odpady z gospodarki lesnej

* Odchody zwierzat gospodarskich

«  Sruta stomiana i otreby pochodzace z produkcji pasz roélinnych
e Trociny, widry, Scinki, drewno, niepoddane obrdobce chemicznej FEsE= .
«  Odpady z kory o =
* Grzybnia pochodzgca z hodowli pieczarek
* Szlamy z mycia, oczyszczania, obierania, odwirowywania i oddzielania surowcéw roslinnych
*  Wyttokiiinne odpady z przetwdrstwa produktéw roslinnych

Wystodki

* Kompost nieodpowiadajgcy wymaganiom

* Pozostatosci po fermentacji beztlenowej (z biogazowni)

( Instytut Uprawy
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Odzysk R10

IV. Odpady mineralne — zastepuja nawozy potasowe, wapniowe, mikroelementowe
*  Odpady skruszonych skat zawierajgcych substancje odzywcze

Odpady powstajace przy ptukaniu i czyszczeniu kopalin

Osady z oczyszczania i mycia burakdw — ziemia sptawiakowa

Zuzyta ziemia okrzemkowa

Popioty lotne z torfu i drewna

Odpady pochodzgce ze spalania biomasy

W
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Odzysk R10

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 stycznia 2015
(Dz.U.2015.132) okresla warunki stosowania odpadéw:

v’ jako$¢ odpadu i dopuszczalna zawartosc¢ zanieczyszczen —
wyniki analizy
v’ jakosc gleby przed zastosowaniem odpadu — wyniki analizy

v’ dopuszczalna dawka odpadu — stosowanie nie moze
powodowac pogorszenia jakosci gleby i wod

v’ sposob stosowania (aplikacji) - rownomiernos$é, przykrycie
lub mieszanie z glebg
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Rolnicze wykorzystanie osadow sciekowych

Od 2013 r. zakaz sktadowania odpaddw o zawartosci substancji
organicznej pow. 8% uniemozliwia deponowanie osadow
sciekowych na sktadowiskach i wymusza inne metody
zagospodarowania

Roczna produkcja komunalnych osaddéw sciekowych wynosi ok. 600
tys. t suchej masy

Jest to ogromny fadunek substancji organicznej, fosforu, azotu i
innych sktadnikdw mineralnych do zagospodarowania na
powierzchni co najmniej 200 tys. ha

Dopuszczalna dawka osadu Sciekowego moze zawierac przecietnie
ok. 90 kg N i 60 kg P205

Warunki rolniczego wykorzystania osadow sciekowych okresla
rozporzadzenie Ministra Srodowiska (Dz.U.2015.257)
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Warunki rolniczego wykorzystania osadow
sciekowych

Osady sciekowe sg zrodtem substancji organicznej, azotu i
fosforu

Sg wolne od Salmonelli i pasozytow jelitowych
Zawartosci metali ciezkich sg mniejsze niz:

Cd-20

Cu—-1000

Ni— 300

Pb — 750

Zn — 2500

Hg — 16

Cr-500
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Dlaczego wytwaorcy ,,uciekajg” od odpadow?

Brak akredytowanych laboratoriow
Brak akredytowanych probkobiorcow

Odpowiedzialnos¢ za badania gleby, okreslanie dawek,
aplikacje itd.

Koszty badan
Prowadzenie ewidencji odpadow
Odpowiedzialnosc za prawidtowe stosowanie i spetnienie

warunkow odzysku :
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Przeksztatcanie / przetwarzanie odpadow na
produkty nawozowe

 Dowolny proces, w wyniku ktorego odpad nabiera nowych cech
zwiekszajgcych jego wartos¢ nawozowg lub marketingowa

» Procesy biologiczne w wyniku, ktérych nastepuje czesciowy rozktad
materii organicznej:
. fermentacja tlenowa — kompostowanie

. kompostowanie z udziatem dzdzownic

. fermentacja beztlenowa




Przeksztatcanie / przetwarzanie odpaddéw na

produkty nawozowe

» Procesy fizyczne prowadzace do zmiany parametrow
fizycznych (stan skupienia, struktura, gestosciin.):

* separacja, wirowanie

* suszenie
* granulacja
 rozdrabnianie, mielenie

* przesiewanie

( Inst
ytut Uprawy
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Produkcja nawozu z pofermentu
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Przeksztatcanie / przetwarzanie odpadow na
produkty nawozowe

» Procesy chemiczne

e Zakwaszanie / odkwaszanie

* Inne reakcje z udziatem substancji chemicznych
» Procesy termiczne

e Spalanie

* Piroliza (temp. 450 st.C)

Technologia przetwarzania odpaddw moze tgczyC rozne procesy.
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Wprowadzanie do obrotu produktow
wytworzonych z odpadow

Wszystkie produkty wytworzone z odpadow
muszg by¢ zaopiniowane przez wtasciwe
instytuty w zakresie oddziatywania na:

Srodowisko — 10S

Zdrowie ludzi — IMW
/Zdrowie zwierzat - PIWet
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Wprowadzanie do obrotu produktow
wytworzonych z odpadow

Produkty wytworzone z udziatem odpadow, dotychczas
niewykorzystywanych rolniczo, sg obligatoryjnie poddawane
badaniom rolniczym
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Klasyfikacja produktow wytworzonych z
odpadow

Ze wzgledu na funkcje:
.  Nawozy

. Srodki wspomagajace uprawe roélin (najczesciej $rodki
poprawiajgce wiasciwosci gleby)

Ze wzgledu na sktad chemiczny i pochodzenie

1. Mineralne (popioty, mgczki skalneiin.)

2. Organiczne (komposty, osady Sciekowe)

3. Organiczno-mineralne (osady Sciekowe z dodatkiem wapna)



P

odstawowe produkty nawozowe wytwarzane

z udziatem odpadow

Komposty z biodegradowalnych odpadow zbieranych
selektywnie

Komposty z osadow sciekowych z do dodatkiem materiatow
strukturalnych

Osady Sciekowe przetworzone z dodatkiem wapna ( w tym
grupa produktéw uzyskanych technologig OrCal)

Osady sciekowe przetworzone fizycznie (suszenie, granulacja
itp.)
Pofermenty z biogazowni rolniczych (state lub ptynne)
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Wartos¢ nawozowa podstawowych produktow
nawozowych wytworzonych z odpadow

v’ Kompost z odpaddw zielonych: substancja organiczna, NK

v' Kompost z osaddéw $ciekowych: substancja organiczna, NP

v Osady higienizowane wapnem: substancja organiczna, P, Ca
v’ Poferment ptynny: substancja organiczna, NPK

v’ Poferment frakcja stata: substancja organiczna, NP

v’ Poferment frakcja ptynna: substancja organiczna, NK

v’ Popioty ze spalania biomasy: K, Ca

v' Wywar gorzelniany: K

v' Maczki skalne: Ca, Mg, mikroelementy o powolnym dziataniu



Problemy zwigzane ze stosowaniem produktow
nawozowych wytworzonych z odpadow

* Trudnosc¢ z utrzymaniem statosci sktadu chemicznego
produktu, zwtaszcza w przypadku wykorzystania mieszanin
odpadow

* Ucigzliwosci odorowe zwigzane na 0got ze stosowaniem
produktow organicznych — najczesciej wystepujgcy problem
powodujgcy konflikty w sSrodowisku



Podsumowanie

 Odpady moga by¢ wykorzystywane rolniczo na podstawie
przepiséw Ministra Srodowiska lub Ministra Rolnictwa i
Rozwoju Wsi

e Kontrola stosowania odpadow — Inspekcja Ochrony
Srodowiska

e Kontrola stosowania produktow nawozowych - PIORIN
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Dziekuje za uwage
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