PraktyKki ograniczajace emisje gazow
cieplarnianych z rolnictwa

»Prognoza redukcji strat sktadnikow pokarmowych z rolnictwa

w kontekscie zalozen Europejskiego Zielonego L.adu” — w ramach
DC 1.3

Radom, 02 wrzesnia 2021 r.



Instytut Uprawy
I U n G Nawozenia i Gleboznawstwa

Polska, ratyfikujac Ramowg konwencj¢ Narodow Zjednoczonych w sprawie
zmian klimatu (UNFCCC) w 1994 r. oraz Protokol z Kioto w 2002 r., wlgczyla si¢

w mi¢dzynarodowe dzialania majace na celu zapobieganie zmianom klimatu i
redukcji GHG.

W latach 2013-2020 cel redukcyjny wynosi 14% w stosunku do 2005r.

Rozporzadzenie Parlamentu UE i Rady 2018/842 w sprawie redukcji emisji
GHG w latach 20121-2030:

» calkowita emisja GHG w UE w sektorach non-ETS ulegnie zmniejszeniu o
30%,
» w Polsce redukcja wyniesie co najmniej 7% w poréwnaniu do 2005 r.

Kwiecien 2021- zatwierdzony tekst prawa klimatycznego:
-redukcja emisji o co najmniej 55% do 2030 r. w porownaniu do 1990 r.

-neutralnos¢ klimatyczna do 2050 r.
-ustanowienie europejskiej naukowej rady konsultacyjnej ds. zmiany klimatu
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Calkowita emisja GHG w Kkraju — 412856,37 kt ekw. CO, (bez LULUCF)
Emisja GHG z rolnictwa — 33117,07 kt ekw. CO,

Rodzaj gazu | Zrédlo emisji Emisja Udzial w Udzial w
kt ekw. CO, calkowitej calkowitej
emisji z emisji GHG w
rolnictwa % kraju %
Podtlenek Gleby 15 376.8 46,4 3,7
azotu Odchody 2211,2 6,7 0,5
Inne 11,9 0,1 -
Metan Fermentacja 13058,5 39.4 3,2
jelitowa
Odchody 1505,0 4,5 0.4
Inne 13,9 0,1 -
Dwutlenek Wapnowanie 526,9 1,6 0,13
wegla Mocznik 412,9 1,2 0,10
SUMA 33117,07 100 8,03

Wedhug: Poland’s National Inventory Report 2020. Greenhouse Gas Inventory for 1988-2018, Warszawa 2020
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Praktyki ograniczajace emisj¢ GHG:

* sospodarowanie azotem z uwzglednieniem calego
cyklu jego przemian,

* poprawienie strategii zywienia zwierzat,

* stosowanie niskoemisyjnych technik aplikacji
nawozow naturalnych,

* stosowanie niskoemisyjnych metod przechowywania
nawozow naturalnych,

* wprowadzanie niskoemisyjnych pomieszczen
inwentarskich,

* ograniczenie emisji zwigzanych ze stosowaniem
nawozow mineralnych
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I U n G Nawozenia i Gleboznawstwa Ogranlczenle Strat aZOtu:

Zarzadzanie azotem - zespol wszystkich praktyk stosowania azotu w

gospodarstwie w celu osiggania celOw agrotechnicznych (optymalne plony i
jakos¢ ziemioplodow, optymalna produkcyjnos¢ i dobrostan zwierzat) i
srodowiskowych (minimalizacja strat azotu).

* optymalizacja nawozenia - stosowanie azotu w dawkach scisle
dostosowanych do potrzeb pokarmowych roslin i zasobnosci w
skladniki pokarmowe,

Dawka = potrzeby pokarmowe — ilos¢ skladnika z zasobow
glebowych (mineralizacja glebowej materii organicznej, rozklad
zastosowanych nawozow, azot atmosferyczny, azot wiazany
przez mikroorganizmy symbiotyczne).

* dostosowanie lacznie stosowanych dawek z nawozow
mineralnych i naturalnych (170kg N ha'! UR),
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IUMNG \ooicniaiciebomawsiwa  Bilans skladnikow nawozowych w gospodarstwie

PRZYCHOD ROZCHOD
Pasze Produkty roslinne
Zwierzeta do chowu | Zwierzeta Mleko

Zywiec, zwierzeta
| Zywe
i Rosliny Nawozy
Nawozy mineralne naturalne
Nawozy naturalne
Materiat siewny
Opady ,
Wiazanie biologiczne Gleba | Straty/Nadmiar
NZ

Nadmiar = Przychod- Rozchéd Efektywnos¢ = Rozchéd/ Przychéd



I U n G w;f:;lz:trﬁgria;:boznawstwa

Dodatnie saldo bilansu (nadmiar):

* jest wynikiem przewazajacych przychodow (dawek) nad
rozchodami (potrzebami pokarmowymi roslin),

* informuje o stratach azotu i jego negatywnym oddzialywaniu

na srodowisko,

* nadwyzka azotu akumuluje si¢ w glebie, badz tez przedostaje
si¢ do wody, czy do atmosfery,

* za bezpieczne dla srodowiska przyjmuje si¢ dodatnie saldo
bilansu azotu brutto znajdujace si¢ w przedziale 30-70 kg na 1
hektar uzytkow rolnych.

Saldo ujemne (niedobor):

* swiadczy o zbyt malych dawkach azotu w stosunku do
potrzeb pokarmowych roslin,

* deficyt prowadzi do zmniejszenia zyznosci gleby, a nawet
jej degradacji.
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Przestrzeganie wlasciwego plodozmianu i wprowadzanie
wsiewek mi¢dzyplonowych, ktore powoduja wigzanie wegla
i moga ograniczac zapotrzebowanie na nawozy azotowe

Zagospodarowanie resztek pozniwnych

Korzysci z przyorania resztek pozniwnych:

» zwiekszenie skladnikow pokarmowych w glebie,

» wzbogacanie gleby w substancje organiczna,

» ograniczenie wymywania azotu,

» poprawa pojemnosci sorpcyjnej gleby,

» korzystny wplyw na strukture gleby i gospodarke wodna,
» zapobieganie erozji wodnej i wietrznej.
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Mocznik z inhibitorem nitryfikacji

Forma amonowa i azotanowa azotu jest pobierana przez rosliny
uprawne, jednakze tylko forma amonowa nie podlega procesowi
wymywania i ulatniania. Inhibitor nitryfikacji azotu spowalniajac
proces zapobiega przemianom stabilnej formy amonowej w
azotanowa.

Efektem dzialania inhibitorow nitryfikacji jest ograniczenie
przemiany przyswajalnego przez rosliny azotu amonowego i
zatrzymanie w strefie systemu korzeniowego roslin, a tym samym
ograniczenie strat. Inhibitory nitryfikacji dzialaja od 6 do 8 tygodni.

Stosowany:

-kilka dni przed lub po nawozach mineralnych,
-dla roslin jarych — przedsiewnie wiosna,

-dla ozimych — z wiosennym nawozeniem azotem.
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Wapnowanie gleby — kwasny odczyn ogranicza wzrost i rozwoj roslin

Skutki zakwaszenia gleb:

- pogorszenie stosunkow powietrzno-wodnych, ograniczenie
aktywnosci biologicznej gleby,

- zmniejszenie przyswajalnosci skladnikow pokarmowych,

- zwigkszenie ruchliwosci skladnikow niebezpiecznych — metali
ciezkich,

- wzrost udzialu grzybow,

- zwigkszone wymywanie potasu , magnezu, wapnia.

Nie laczy¢ wapnowania ze stosowaniem nawozow naturalnych i
mineralnych — straty amoniaku (6 tygodni)
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Stosowanie nawozow mineralnych

Jednoczesny siew i nawozenie ta sama maszyng

Siewnik, majacy redlice nasienne w normalnej rozstawie,
jest dodatkowo wyposazony w redlice do aplikacji
nawozow mineralnych. Redlice nawozowe umieszczajg
nawozy o kilka centymetrow glebiej niz nasiona.

Zalety:

- wzrost plonu,

- lepsza efektywnos¢ wykorzystania skladnikow
pokarmowych,

- zmniejszenie dawki,

- zmniejsza konkurencje chwastow o skladniki pokarmowe,

- brak nawozenia jesiennego,

- oszczednosc czasu.
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Stosowanie plynnych nawozow naturalnych
Aplikacja doglebowa - ogranicza emisj¢ na skutek zmniejszenia
kontaktu nawozu z powietrzem zwi¢kszajac jego przenikanie do

gleby dzi¢ki bezposredniemu umieszczeniu nawozu pod
powierzchnia.

Iniekcja glegboka - wprowadzanie na gl¢bokos¢ 10-30 cm iw
rozstawie 50-75 cm za pomoca specjalnych radel lub talerzy. Nie
stosowa¢ — na glebach przepuszczalnych, bogatych w il
koloidalny, kiedy jest sucho.

Iniekcja plytka - na gl¢bokos¢ 4-10 cm i w rozstawie 25-30 cm,
w szczeliny z wykorzystaniem aplikatorow wyposazonych w
redlice tarczowe. Szczeliny moga by¢ otwarte lub zamknigte.
Zastosowanie — przed siewem, w uprawach o szerokim
rozstawie, zalecane na uzytkach zielonych.
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Zastosowanie wozow asenizacyjnych z wezami wleczonymi
Rozprowadzanie gnojowicy na gruncie lub nad poziomem gruntu przez

elastyczne weze, ktore sg ciagnigte po powierzchni ziemi lub tuz nad ziemig.

Trudna do zastosowania w
przypadku gnojowicy o

duzej gestosci i lepkosci.
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Szybkie przykrycie glebg zastosowanych nawozow
naturalnych i mineralnych

Przykrycie gleba Re.dfl.kcja
emisji

- orka 90%

- bez odwracania gleby 70%

- wprowadzenie do gleby po 4 godz. 45-65%

- wprowadzenie do gleby po 12 godz. 50%

- wprowadzenie do gleby po 24 godz. 30%
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Systemy uprawy konserwujacej przyczyniajq si¢ do:

- ograniczenia strat glebowej materii organicznej — wzrost
sekwestracji wegla,

- poprawy struktury gleby (gestos¢, porowatosc),

- przeciwdziala zageszczeniu (ugniataniu) gleby,

- ograniczenia strat wody w glebie,

- ograniczenia kosztow uprawy,

- ograniczenia splywow powierzchniowych i wymywania
skladnikow pokarmowych,

- zmniejsza podatnos¢ na erozj¢ wodng i wietrzna.

Uprawa uproszczona (bezorkowa)

- plug zastgpowany jest innymi narze¢dziami uprawowymi — brona
talerzowg, kultywatorem scierniskowym, spulchniaczem obrotowym,

- gleba jest nieodwracana,

- resztki pozniwne i mi¢gdzyplon pozostawiane na polu tworzac mulcz,

- ograniczona ilosS¢ przejazdow.



IUNIG e e S1€W bezpoSredni — uprawa zerowa

- uprawa roli ogranicza si¢ do spulchniania bruzdki siewnej,
- wysiew nasion w nieuprawiona role,

- resztki pokrywaja cala powierzchni¢ gleby,

- zachowujemy wilgo¢ niezb¢dna do skielkowania roslin

Uprawa pasowa — strip till

Polega na spulchnianiu pasow gleby — siew, nawozy oraz pasow
nienaruszonych z resztkami pozniwnymi, ktore ograniczaja utrat¢ wody
z gleby.

Wady:

- nasilenie chwastow, chorob i szkodnikow,

- koniecznos¢ stosowania wigkszej ilosci sSrodkow ochrony roslin,
- slabnie zdrowotnos¢ roslin — choroby grzybowe

Zalety:

- zwigksza si¢ tempo rozkladu materii organicznej,
- ogranicza straty dwutlenku wegla,

- ogranicza utrat¢ wody (parowanie),

- ZrOwnowazone nawozenie,

- ogranicza czas i koszty,
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Poprawienie strategii zywienia zwierzat

Precyzyjne bilansowanie bialka w zywieniu zwierzgt monogastrycznych (Swin i
drobiu) - w celu zmniejszenia wydalania azotu i emisji amoniaku nalezy wdrozy¢
dopuszczalne koncentracje bialka ogolnego w paszach (wykorzystanie aminokwasow
syntetycznych).

Precyzyjne bilansowanie bialka w zywieniu bydla - dostosowanie koncentracji bialka w
paszy do zapotrzebowania bydla, a takze odpowiedni stosunek bialka do energii,
skutkuja zmniejszeniem wydalania azotu i emisji amoniaku.

Zywienie wielofazowe zwierzat monogastrycznych - metoda polega na zwigekszeniu
liczby stosowanych rodzajow mieszanek paszowych w celu lepszego dostosowania ich
skladu (bialko i energia) do okresowego zapotrzebowania zwierzat, wynikajacego z
fazy wzrostu i produkcyjnosci.

Zwigkszenie udzialu pastwiskowania bydla - metoda polega na wi¢gkszym dziennym
udziale pastwiskowania krow oraz wydluzeniu okresu pastwiskowego.



Wprowadzanie niskoemisyjnych pomieszczen inwentarskich

Czegstsze usuwania odchodow

Usuwanie odchodow z Kkorytarza gnojowego, 3-4 razy dziennie w stosunku do
klasycznego 1 raz dziennie.

Izolacja termiczna dachu obory i automatyczna wentylacja kurtynowa

Izolacja termiczna wplywa na redukcj¢ temperatury. Sterowanie wentylacja ogranicza
predkos¢ ruchu powietrza, a przez to wielkos¢ emisji z podlog.

Podlogi ryflowane dla krow mlecznych
Polega na uksztaltowaniu rowkow (ryfle) w powierzchni podlogi, do ktorych scieka
mocz/gnojowica.

Redukcja udzialu rusztow w bezsciolowym chowie Swin
Dla 50% zarusztowania podlogi w stosunku do 100% rusztu.

Wewng¢trzne pochylenie Scian kanalu gnojowego w bezsciolowym chowie Swin
Metoda polega na pochyleniu Scian podrusztowego kanalu gnojowego, w celu
zmniejszenia jego stosunku powierzchni do objetosci (ksztalt ,,V”).

THHHHT
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Stosowanie niskoemisyjnych metod przechowywania nawozow naturalnych

Przykrywanie zbiornikow - ograniczanie parowania.

»zadaszenia,
» ruchome pokrywy,
> warstwy ochronne, itp.

Geometryczne prazkowane elementy z tworzyw sztucznych - nie zalecana do
gnojowicy bydlecej bogatej w materi¢ organiczna.

Naturalny kozuch (gnojowica bydlgca) - skutecznos¢ kozucha zlezy od jego
grubosci, stopnia pokrycia powierzchni gnojowicy oraz czasu potrzebnego na
jego wytworzenie. Nie wolno mieszac.

Zastgpowanie lagun zbiornikami - zmniejszeniu ulega powierzchnia
przypadajaca na jednostke objetosci gnojowicy.

Plastikowe (polietylenowe) r¢kawy, worki lub zbiorniki — w malych gospodarstwach
lub dodatkowy magazyn

Przykrywanie pryzmy obornika nieprzezroczysta folig z tworzywa sztucznego - po
zakonczeniu ukladania lub podczas ukladania etapowego.
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Rolnictwo jest nie tvylko emiterem gazow cieplarnianvch, ale
9
rowniez przyczynia si¢ do pochlaniania wegla.

Najwigksze sekwestracje wegla w glebie 1 ograniczenia emisji,
moglyby przynies¢:

» rewitalizacja gleb organicznych i naturalne ich uzytkowanie
(ograniczenie orki),

» rekultywacja gruntow zdegradowanych,

» odlogowanie gruntow ornych lub zmiana ich uzytkowania (w TUZ),

»> stosowanie nawozow naturalnych,

»> uprawa miedzyplonow,

» wlasciwa gospodarka wodna,

»> poprawa agrotechniki i pozostawianie resztek pozniwnych.

Najwigksze straty:
» przeksztalcenie TUZ w grunty orne,
> przeksztalcenie zalesien w grunty orne.
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Systemy rolno lesne — uprawa wieloletnich roslin drzewiastych
polaczona z uprawg na cele zywnosciowe lub hodowla zwierzat
(lesny wypas, zadrzewione pastwiska lub zadrzewienia na
granicy dzialek).

Zrownowazona uprawa roslin wieloletnich i ograniczenie
zabiegow uprawowych przyczynia si¢ do akumulacji wegla w
glebie.

Biomasa drzewna moze by¢ wykorzystana na cele energetyczne.

Potencjal sekwestracji zalezy od:
- plodozmianu,

- udzialu drzew,

-gatunku roslin,

- stosowanych praktyk.
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Ochrona i restytucja terenow podmoklych i torfowisk

» zapobieganie uwolnieniu si¢ ogromnych ilosci
zgromadzonego w nich wegla,

» ponowne nawodnienie przesuszonych torfowisk -
zmniejszenie ilosci emitowanych przez nie gazow
cieplarnianych,

> jesli musimy uzytkowac torfowiska — uzywajmy ich
mokrych np. w ramach tzw. bagiennego rolnictwa.
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NG

Sd — Redukcja emisji GHG i amoniaku z rolnictwa

Dziatanie Powierzchnia| Wielkos¢ %
objeta redukcji ograniczenie
praktyka emisji (mIn. |emisji ogétem
tys. ha t. eq. CO,r') | w stosunku
do 2005 .
Dziatanie M04. Inwestycje w srodki trwate - 0,480 0,12
Dziatanie M10. Dziatanie rolnosrodowiskowo- 1918,3 3,138 0,78
klimatyczne-ogoétem, w tym:
Pakiet.1 Rolnictwo zrownowazone 893,6 1,698 0,42
Pakiet 2. Ochrona gleb i wéd 328,6 0,396 0,10
Pakiet 4. Cenne siedliska i zagrozone gatunki 361,9 0,543 0,14
ptakéw na obszarach Natura 2000
Pakiet 5. Cenne siedliska poza obszarami Natura 334,2 0,501 0,12
2000
Dziatanie M11. Rolnictwo ekologiczne-ogétem 847,8 1,738 0,42
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Se — Promowanie ochrony pochlaniaczy CO, oraz
pochlaniania CO, w rolnictwie i leSnictwie

Dziatanie Wielkos¢ %
redukcji | ograniczenie
emisji (mIn. lemisji ogétem
t. eq. CO, r')| w stosunku
do 2005 .
Dziatanie M08. Inwestycje w rozwoj obszaréw 0,350 0,09
lesnych i poprawe zywotnosci lasow,
Poddziatanie — M8.1 Zalesianie i tworzenie
terenow zalesionych
INNE
Zazielenienie 1,814 0,45
Program azotanowy 0,228 0,06
Ogotem 7,748 1,92
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